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Votmott 



S)ie öorliegenbe S(r6ett leitet il^re (Sntftel^ung nid^t ettt)a 
öon bem 93eftre6en l^er, einem bringenben 95ebürfniffe abju* 
iielfen, njenngleid^ ba§ SBorJ^anbenfein ein^g fold^en an* 
fd^einenb mel^rfeitig empfunben tt)irb. Stud^ fd^riftfteHerifd^c 
9leigung l^at tcenig jur ©ad^e beigetragen. S)ie nad^* 
folgenben 95etrad^tungen ftilben öielmel^r ba§ (Srge6ni| einer 
lebigtid^ burd^ praltifd^e (Srnjägungen öerantajsten ©tubie. 
S)er SSerfaffer meint biefelBe nid^t nur begl^alb bem 5Drutf 
übergeben ju foüen, tt)eil fie «einen SSeitrag jur Äfarftellung 
ber für ba§ Äleinbal^ntüefen njid^tigften g^ragen bietet, fon== 
bmt aud^, njeil er jngleid^ burd^ biefeg SSorgel^en ben 3nter= 
efjen be8 feiner ßeitung anvertrauten, u. a. aud^ ber Stug- 
fül^rung t)on Äleinbal^nen getnibmeten Unternel^menS einen 
®ienft JU leiften glaubt. 

3)er @eorg§*3Rarien = S3ergtt)erfg' unb $ütten==9Serein 
ift (Srbauer unb SSertt)aIter öerf d^iebener , jum 2;^eil bem 
öffenttid^en SSerfel^r bienenber, normalfpuriger (Sifenbal^n== 
linien t)on ettna 30 km @ef ammtlänge . unb befifet aujser'« 
beut, fott)ol^I innerl^alb feiner ®ruben atö jur SSerbinbung 
berfetben untcreinanber unb mit anberen Salinen, jal^Ireid^e 
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fd^malfpurige ©lei^ftredcn, tuclc^c öoit 3al^r ju ^af)x tueitcr 
auSgcbcl^ttt tucrbcn. 25cr im vorigen 3al^rc eröffnete SBe^^ 
trieft einc^ neuen ®ifenftem»85ergtt)erte in ber ®egenb ber 
5ßorta aSeftpl^anca erforberte bie 2lnlage einer görberbal^n 
öon eltua 16 km ßänge jum Slnfd^Iu^ ber ®ruben an 
bie preufeifc^e ©taatgbal^nftrede 9)?inben*9tl^eine. S5ei ber 
©inleilung ber ®runbertt)erb§ * SSerl^anMungen traten bie 
ßanbrätl^e ber Greife $erforb unb ßübbedfe mit ber 8ln^ 
regung an ben SSerein l^eran, an ©tcQe ber geplanten 85erg* 
tüerfgförberbal^n eine fd^malfpurige fileinbal^n anjulegen, 
njelc^e gleid^jeitig für bie betl^eiligte ©egenb ber SSermitt(ung 
be§ öffentlid^en ©üter- unb ^erfonenöerfel^rS bienftbar ge== 
mad^t tt)erben fönne. 

5Roc^ ein anberer Umftanb gab bem ?}erfaffer Sßeran* 
laffung, ber Steinbal^nfrage feine befonbere Stufmerffamfeit 
jujumenben. S)ie ©tabt D^nabrüd plant fd^on feit Sauren 
bie Slnfage einer (Straßenbahn. 3lfö SRitglieb beg SKagiftrat^ 
lag eg bem SBerfaffer ob, biefe 3lnge(egenl^eit ju bearbeiten 
linb namentUd^ ber SKotorfrage eine eingel^enbere S3ead^tung 
ju tüibmen. 

@g öerbanben fid^ ^ier bemnad^ bie Sntereff cn be§ ®ef d^öf te^ 
mit benen be§ ftäbtifd^en ®emeintt)e}en§, unb tnenn aud^ bie 
auf bem Gebiete be§ ©ifenbal^nbauS bereite frül^er gefammelten 
tniffenfd^aftUd^en unb praftifd^en @rf al^rungen *) eine aBür== 
bigung ber in SSetrad^t fommenben SBerl^ältniffe ertcid^terten, 
fo erfd^ien e§ bod^ tnünf d^en§tt)ertl^ , grabe bie eigenartigen 
Seiten be§ ÄIeinbal^ntt)efen§ : bie @nttt)idf(ung beffelben, bie 
barauf bejüglid^e ©efefegebung , bie ted^nifd^e Slu^geftaltung 



*) ©iei^e igjaannaun, 3)a§ ©ifenboftngeleife. SBcrIag toon 9S. 
©ngelmann. 2t\pi\q 1891. 



bcr Slttlagc unb bc8 95ctriebe§, fottJte bte mit bicfem Sgcrtel^rg* 
mittel bislang errungenen unb nod^ erreid^baren ©rfolge 
nod^ bcn öerfd^iebenftcn SRid^tungen l^in einer forgfamen 
Prüfung ju unterjiel^en. 

3)tc Siteratur bot l^ierffir einen öerl^ättnilmäßig nur 
bürftigen Slnl^alt, ba bie Vorgänge auf bem ®ebiete beS 
Äletnbal^ntnefeng bis bal^in eine f^ftematifd^e unb er= 
fd^öpfenbe ©d^ilberung nid^t gefunben J^aben unb fteHen^^ 
tueife nur an ber §anb öielfad^ jerftreuter SRotijen einiger^ 
ma^en anfd^aulid^ tt)erben. S)ie in Sörofd^üren unb QdU 
fd^riften im Saufe ber legten Saläre erfd^ienenen SKittl^ettungen 
ern)iefen fid^ überbieS in toefentfid^en ?ßunlten mand^mal 
ungenau unb tt)iberfpred^enb, fo ba§ eS fid^ afö notl^tt)enbig 
ern)ieS, l^ier unb bort burd^ perfönlid^en ?lugenfd^ein einen 
guöerläffigen (SinblidE in bie toirflid^en SBerpItniffe ju ge* 
»innen. 

@o n)ud^S begreiflid^er SGBeife bie in Singriff genommene 
Slufgabe unter ben Rauben, unb ba enblid^ nod^ t)on einigen 
©eiten an ben ®eorgS * SRarien * SSerein Stnträge gerid^tet 
tourben, fid^ bei ber StuSfül^rung öon Äleinba^nprojeften ju 
betl^eiligen ober fid^ gutad^ttid^ barttber ju äußern, er* 
fd^ien eS rid^tig, unbefd^abet unb ol^ne ©efäl^rbung beS im 
SBorbergrunbe ftel^enben ^mdt^, ber SWufeantoenbung ber 
nid^t unbebeutenben SKül^en ein allgemeineres ^id ju ftedfen. 

3)?it biefen furjen Stnbeutungen finb S)afeinSgrunb unb 
Programm ber Slrbeit l^inreic^enb bargetegt. Qu berfelben 
finb aüerbingS nad^ ber ted^nifd^en ©eite l^in mand^e burd^^ 
aus tt)id^tige 2:i^eile einer Sal^nanlage, j. S3. äöeid^en, Ären- 
jungen, 3)rel^fd^eiben , ©ignatoerfe, SBegef darauf en, 3)urd^* 
töffe, SrüdEen, Uebergänge u. ö. a. unberüd^id^tigt geblieben. 
S)aS gefd^al^ beSl^alb, ttjeil biefe ©injell^eiten, in i^rer grunb* 
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fä^Itd^n SBebeutung, tt)te in il^ter (Sigenfd^aft aud^ für bie 
Älcinbal^n, an anbeten ©teilen bereitö eine einftoeilen &te 
andreid^enb ju erac^tenbe 93earbeitung gefnnben l^aben. 2)te 
©tubien be^ Setfaffer^, beten SlnSbeute l^ier öorliegt, füllten 
fic^ aber fd^on ang fac^lid^en ©rttnben nröglid^ft anf 2)ag=^ 
jenige bef d^änten , tuai^ fär bie Eigenart ber ^leinbal^n 
in SBetrad^t fommt 

2)er Qtütd ber SJeröffentüd^ung ift erreid^t, toenn 
fid^ bie Slnfjeid^nnngen geeignet ertoeifen, bort, too e^ bei 
ber ?ßrüfung eine^ 0einbal^ngebanfen8 barauf anfomntt, 
biefe ober jene SSorfrage an ber §anb t)on S^^atfad^en unb 
gctoiffenl^aften Unterfnd^ungen beantwortet ju fc^en, pral* 
tijd^ brand^bare Slnl^altgpnnlte ju genialeren. 

D^nabrficf, im Dftober 1895. 
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Einleitung* 



S93entt man aU ^aup töal^nen im Slögemcinen bic* ^^5?*^",*' 
jenigen ©ifenöal^nen ju begctd^nett l^at, betten bie Seitjättiguttg «ictnüauit. 
beg gerttüerfel^rg (SDurcIgattgöüerfe^r^) äufällt, fo ba^ 
©c!^nell^93eförberuttg bott ^erfotten itttb SJtaff en = 
3;rattgport t}ott ©ütertt aitf gro^e ©tttferttuttgeit eitte 
^auptbal)tt d^arafteriftrett, uitb tüetttt iittter ßleitioal^nett 
iitx Slttgetnetttett btejettigett Sifettbal^ttett ju öerfte^en fittb, 6et 
betten eg ftd^ nm bie S3efriebignng ber Sebürfniffe be§ 
SRaf)\)txtti)x^ l^anbelt, fo bajs eine n^eniger fd^nelt-e 
93eförbernng t)on ^erf onen nttb ein nt i n b e r nmfang^ 
reid^er Strangport t)on ®ütern anf Heinere ©nt- 
fernnngen 6ei il)nen bie 5RegeI öilben, fo ift e§ bod^ nid^t 
fo ^an'j leidet, ben 93egriff ber jn)ifd^en ^anptbal^nen unb 
Äletnbal^nen einjnreil^enben S^ebenboftnen in äl^nlid^er 
SBeife jn befttntmen. $ält man für alle biefe Salinen jn= 
näd)ft baran feft, ba§ fie fämmtlid^ bem öffentlid^en 
SSerfe^r jn bienen l^aben, n^ie bie§ für föteinbal^nen im 
l^renfetfd^en ®efe^ t)om 28. Snii 1892 anöbrüdlid^ an^ge^ 
fprorfien ift, fo ift e§ bejügli^ ber ^laffifijirnng ber 
Sahnen nnb ber öerfd^iebenen l^äufig ol^ne ®runb üonein- 
anber abn^eid^enben 93al^nbejeid^nnngen nid^t feiten fraglid^, 
njeld^e ber brei klaffen: ^anptbal^nen, 9lebenbabnen 
ober Äleinbal^nen im gegebenen ^alle am 35Ia^e ift; e§ 
fommt fogar t)or, bajs eine nnb biefetbe 93ap mehreren 
t)on il^nen gleid^jeitig nntergeorbnet n^erben föttnte. 

|>aarmanii, Äteinbai^ncn. 1 



2 (Einleitung. 

3)ic Spurweite bietet juttäcf)[t fein unter aßen Um= 
ftänben entfc^eibenbeö SKerfmaL (lö gibt fc^malfpurige 
Hauptbahnen, bie bem gernöerfe^r bienen, ebenfogut, tüie 
normalfpurige Kleinbahnen für 9?a{|t)erfe^r. Sbie 8lu^* 
brücfe: SSoUfpurbal^n , 9?orntalfpurba^n , ©rf)malfpurba^n 
u. f. tu. tüürben alf o bei öauptbaljnen tüie bei SWebenba^nen 
unb Äleinbal)nen Slnroenbung gu finben tiaben. 

(Sbenfotüentg ift e^ empfe^Ien^mertf), bie S3etrieb§^ 
weife ber Sintl^eilung ^u (Srunbe ju legen, unb etlüa 
2)ampfbat|nen , eleftrifc^e iöa^nen, ^ferbeba^nen u. f. tu. 
JU unterfd^eiben. 

ferner laffen fic^ 93ej\ei(i)nungen nad) bem Rwtd, 
tt)ie ftrategifcfie Salinen, SJfilitärba^nen , ^^Jerfonenba^nen, 
©üterba^nen, ober nad^ bem (S e t ä n b e , mie ®ebirg§ba]^nen, 
2f)alba^nen, J^ladjlanbba^nen , ober nad^ ber ßage jur 
Strafeen^Dberfläcf)e, n^ie Dlineauba^nen, ^od^ba^nen, Unter- 
grunbba^nen, ober fcf)IieBlic^ nad) ber Stellung im 
(Sifenbaf)nne§, toie @tammbal^nen, 3i^fiif)rta^nen, 2lnfd^Iu6= 
bahnen, ß^^^^Ö^^^i^^"/ SJerbinbung^^^bal^nen unb @adbal)nen 
nic|t auöfc^Iie^Iidj ber einen ober ber anbern ber brei 
Älaffen juorbnen. 

@§ bleibt alfo nur übrig, jebe einzelne 93al)n in il^rer 
83ebeutung für ben allgemeinen 3Scrfe^r ju be= 
trad^ten unb banac^ einer biefer Älaffen äujutl^eilen. 

9(uf biefe SBeife ergibt fidö ettoa folgenbe (Sruppirung : 

L ^auptbal^nen: 

8?oIIba^nen, 
9lormaIbal^nen, 
®ropaI)nen, 
gernba^nen, 
SBeltbafjnen ; 

IL 9lebenbaf)nen: 

©efunbärba^nen, 

Salinen untergeorbneter Sebeutung, 

Sijmalbalinen, 

Sof atbal)nen ; 



(Umleitung. 3 

III. Slleinba^nen: 

2;ertiärba]^nett, 

Salinen unterfter Drbnung, 

©tra^enbal^nen, 

Jramba^nen, 

2;ramtüa^§. 

SDie Sd^etbung ber SBcgriffe fann infofern feine jd^arfe 
fein, ate üerfd^iebentlid^ fogenannte SSiginal- unb ßofat 
bahnen ben Sfjarafter einer Äleinba^n l^aben (Saiern, Ungarn 
u. f. tt).\ njä^renb mand^e ©tra^enbal^n, fei fie mit ^ferben, 
mit S)ampf ober eleftrtfd^ betrieben, ben Sl^aralter einer 
9iebenba^n ^at. 

3n ber üorfte^enben Ueberfid^t ber üerfd^iebenen Sal^n- 
gattungen finb, n^ie fd^on ermälint, nnr fold^e Salinen anf== 
gefül^rt, n^eld^e bem öffentUd^en SSerfe^r bienen; 
beSgleid^en ift il^nen allen 91 eibnng^^ oberSlbl^äfionS- 
93 e t r i e b gemeinf am. Sahnen, tueld^e bef onberer tecfinif d^er 
Sorfel^rungen jnr Uebern^inbnng t)on Steigungen u. bgl. 
bebürfen, tüie ß^^^^^^^öl)^^^ ^^^ ©ral^tf ettba^nen , finb, 
faE§ fie bem öffentlid^en 3Ser!ef)r bienen, aöerbingg eben= 
faE§ als Sleinbal^nen ju recfinen. gür bie üorliegenbe 
©tubie ift aber auf bie SerüdEfid^tigung fold^er 93a^nen 
berjirfitet, ba fie feine eigenttid^en SBirtl^f ^aftgbaf)nen finb ; 
unfere Slrbeit ift lebigüd^ ben ^(einbal^nen mit 5Reibung§* 
betrieb genjibmet. 

%nv bie bem nid^t öffentlid^en ^ial^öerfel^r bienenben 
Salinen tuürbe bie Sejeirfinung görberbal^nen gen)äf)tt 
tüerben f önnen. 91I§ f ofd^e n^ären jufammen ju f äffen : 

IV. g^örberba^nen: 

Snbuftriebal^nen, 

93ergn:)erf§ba^nen, 

äRontanbal^nen, 

(Grubenbahnen, 

SBalbba^nen, 

3^orftba^nen, 

SDloorbal^nen, 

1* 



4 (Einleitung. 

transportable Sahnen, 
glüc^tigc ÜBa^ncn, 
ficid)t zerlegbare SBa^nen. 

Xk SBa^nen biefer merten ©ruppe, öon bereit Gr* 
örterung ^ier 2tbftanb genommen wirb, finb infofern 
öon größter SBirf)tigfeit für bie fi(einbat)nen, ate fie be^ 
mfen erf^einen, gegenüber biefen biefelbe SRoHe einjune^men, 
n)eld)e bie 9?ebenbat|nen unb Kleinbahnen gegenüber ben 
©auptbafinen fpielen. Sie finb alö bie naturgemäßen 
^ufu^r= unb legten 2tuöläuf er^Strecten ber ÄIein== 
ia^^nen /\u betrad)ten. SBie fic^ an eine ^auptba^n jal^I^ 
reiche Slnfc^Iußgleife t)on gleicher ©pur nac^ inbuftriellen 
Stniagen abpgn^eigen pflegen, auf bie bann bie ^aupt= 
ba^n ifire SBagen entfenbet, um @üter aller Slrt ofine Um^ 
labung ^eranjuf)oIen, f o ttjerben bie jule^t bejeicf)neten, n i rf) t 
bem öffentlicf)en SJerfefir bienenben, fd^on üor^anbenen ober 
noc^ entfte^enben görberba^nen ben Äleinbal^nen 
einen großen %\)zxl be§ i^nen jufattenben ©üterberfe^rö 
äujubringen l^aben. 

t). SKü^lenfeB t)at im 3a^re 1891 barauf ^in- 
gett)iefen, baß bie Slnlage bon Slnfrfjlußgleifen an bie be= 
ftel^enben ^aupt= unb Sfebenba^nen üon meift normaler 
©purioeite eine foftfpielige unb fd^toerfällige @arf)e fei, 
njeit man fid^ babei ben tec^nif(| öertDiäetten , burd^ 
Sic^er^eit^t)orfcf)riften atter Slrt befd^ränften Ginrid^tungen 
ber Stammbal^nen anbequemen muffe. SDie Soften ber 
Slnlage eine§ 3^eiggleife§ ftänben bal^er immer ju ben 
Soften, njeld^e pk ©tammba^n erforbert, in einem geioiffen 
SJerl^ältniß ; fie ftiegen unb fielen mit i^nen. Sei ben 
fcfimalfpurigen Äleiriba^nen loürben nid^t nur bie Soften 
um ein 3Sielfad^e§ öerminbert, fonbern aud^ bie 3)?ögticf)!eit 
öon 2(nlagen üermel^rt, ba eine fold^e au§ (Sid^erl^eit^grünben 
bei ^aupt^ unb Slebenbal^nen in ber 9ieget nur öon ben 
Söa^nböfen au§ ftattfinben fönne, loäl^renb bie Meinbal^n 
an allen fünften einem 9lnfdE)lußglei§ offen ftel^e. „SBir 
glauben", fagt o. 2K., „baß e§ eine 3^it geben loirb, 
tüo jeber in ber Siä^e einer Sleinbal)n belegene ©ut^l^of 
feine ©d^ienenbal^n l^at, auf ber burrf) bie 3^9^räfte be§ 
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@ut§ unter Srfparuug be§ ßanbful^Ttüerfö btc Seförberuug 
ber Sräeugniffc unb Sebarfgftoffe ju unb öom 2lnfd|Iu^' 
punft erfolgt. ^Zatürltd^ lüerben burdi biefe Seid^ttgfeit 
be^ Slnf^Iuffeg nid^t nur Beftel^enbe Slnlagen in ifiretn 
©ebeihen geförbert, fonbern anä) neue iierborgerufen tuer- 
ben.^' '^) 

Set 93a^neu mit ©d^malfpur ift fc^on l^eute bie ßal^t 
ber Slnfd)lu§gletfe öerl^ältni^mä^ig erl^eblirf) größer, atö bei 
uormaIf<3urigen §aupt== unb 9ieben6a^nen. S)en Sen^ei^ 
l^ierfür erbringt bie 5Reicf)§ ^ ©fenbal^n == ©totiftif. S)ie 
ö 1 1 f purigen ^aupt== unb 9iebenba^nen 2)eutfcl^Ianb§ Ratten 
®nbe 1893/94 eine Setrieb^Iänge mi 43 783,63 km, eine 
®Iei§Iänge üon 77 939,25 km. ®iefe üoUfpurigen Sahnen 
tüiefen inggefammt 4720 Slnfc^Iufegleife auf öon 2874,14 
km . S3at|nlänge (baüon 2255,96 km öottfpurig unb 
618,18 km f^malfpurig). @§ !am alfo erft ouf runb 
9V4 km Söal^nlänge ein 5lnfcl^lu^glei^ unb auf 17 km 
®Iei§(änge 1 km Slnfd^Iu^glei^. 8?on f cf) m a I feurigen, 
bem öffentlid^en Serfel^r bienenben ©fenbal^nen n)eift bie 
©tatiftif 1340,34 km öetrieb^rän^e unb 1553,15 km ®Iei§- 
länge nad). 9ln biefe fd^malfpurigen Sinien fd^Iie^en an: 
303 Slnfd^Iupa^nen öon 107,88 km 93a^nlänge (baöon 
1,95 km mertoürbigertueife öottfpurig unb 105,93 km 
fd^malfpurig) unb 158,04 km ©tei^Iänge. Sei ben <Sd)maU 
fpurba^nen fommt alfo fd^on auf 4Vo km Sal^ntänge ein 
Stnf^tufe unb auf 9^/, km ©lei^Iänge 1 km Slnfc^tu^- 
gleiö. 

2)a bie ^ier benu^te ©tatiftif ber @cf)malfpurba]^nen 
öiefe ber neueren, nad^ @rla§ be§ Äleinbal^ngefe^e^ für ben 
öffenttid^en SSerfel^r erbauten Meinbal^nen ni(^t berüdfid^tigt, 
in^befonbere aber aud^ nur Sd^malfpuren t)on 1000, 900, 
785 unb 750 mm nad^n^eift, fo ift t)on öorn l^erein flar, 
ba^ bie Qaf)l ber Slnfc^Iüffe bei einer Äteinbal^n^Spurmeite 
öon 600 mm, afö mit berjenigen ber n)eitaug meiften be= 
fte^enben leidet üertegbaren gelbbal^ngleife übereinftimmenb, 
eine üer^ättni^mö^ig nod^ größere fein n)ürbe. Sine um- 
fangreiche Sßermenbung ber bejei^neten SKormal^^gelbbal^n^ 



*) ö. SJlül^lenfelS. ^ie S3ebeutunj^ ber ßifenba^nen unterfter 
Orbnung. ^reu^ifc^e 3a^rbüd)er 1891 ©. 376. 
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fpur mü^tc fic^ bcmnad^ in bcm angcbcutctcn Sinne al§ 
Don günftigcm ßinflu§ auf bic 3"'w"f^ ^^^ Slcinba^n«» 
tocfen^ cmcifcn, inbem crft burd^ fic bcr 2(nfcl^Iu| üon 
fcftcn unb t)on flicgcnben ©leifen gleicher ©pur ermöglicht 
ttjirb. 3n mt geringen @rabe bic ©nttnicflung bc§ filein^ 
ba^nn)cfcnö in bcn ücrfc^iebcnen üänbcm biefcm ®cfi4t^= 
punftc biöfier SRcd^nung getragen l^at unb ttjie bic S^cdgnif 
Der i^r babei bcgügtt$ einer ferneren in biefer SRic^tung 
m öoUjie^enben Stuögeftaltung ber Äleinbal^n jufaUcn- 
Den ?lufgabc weiter gerecht ju »erben öerfuc^en mvi% 
toirb fid^' an ber $anb ber in biefen Slättem nieberju= 
legenben 2;i^atfaci^en unb Erfahrungen prüfen laffen. 



I. Slbjc^nttt. 

Die oUgenteine ^tttraitkluttg be0 
Heinbol)ttn)e|'en0- 



Äurje «otflefd^ld^te. *) 

S)ie Sleinba^tt im J^cutigen ©innc , iüclrf)e in i^rer s^jw^^cflc 
tcd^nif^cn, tüirtl^fci^aftlicl^ett unb rerf)tltc^en ©nttüidlung firf) 3iitcrrt)um. 
al§ ein Äinb ber neueren ß^^t barfteÜt unb erft auö ber 
^auptöal^n l^erüorgegangen ju fein fd^eint, ift gleid^ttjol^f 
i^ren Uranfängen naä) mit älter al§ bie le^tere , ja f ogar 
genjiffermafeen ate bie 5D?utter berfelben ju bejeicfinen. @ p u r = 
toege finben fid^ fd^on im grauen Slltertgum. ©d^on 
bie ^ettenen n^enbeten auf bie ^erftellung unb Unterl^altung 
i^rer l^eiligen ©trafen nad^ unb bei 2)elpfti, Olympia, 
Drd^omenoö unb ben ^rop^Iäen t)on SIeufig eine tjol^e 
Sorgfalt unb üerfu^ren babei nad^ beftimmten ©runbfä^en, 
toie jal^Ireid^e beutlid^ erhaltene ©puren eine§ öon regem 
unb geregeltem SBagenöerfel^r 3^^9^iB ablegenben ©trafen* 
f^ftemS in gebirgigen Stl^eiten De§ 2anbe§ bemeifen. 

Sn äl^nlid^er SBeife ^aben bie neueften Sluggrabungen 
in ^ompeji ba§ SSor^anbenfein tiefer gleid^mäfeiger 6in== 
fdjnitte in ben ©tra^enjügen ergeben, au§ n^eld^en mit 
©irfierl^eit auf ftäbtifd^en SBagenöerfel^r in ©purgfeifen ge- 
fd^Ioffen tütxbm !ann. 

2)ie eigentlid^en SSorläufer ber l^eutigen Sifenbal^nen, j®g^^j; 
ben nad^n^eiötid^en 9lu§gangöpunft ber le^teren bilbenb, finb bcutfc^cr 



SJcrgrucrfe. 



*) «gl. % .^aarmann. 2)a§ eifenbal^n=®eleifc. I. @efc^ic^t= 
lieber Z'ijäi. Seipjig 1891. 



8 I. ^ie attgemeine (Entmicfluitii bed ^leinba^nmefenS. 

bie ©erabfü^ruugen unb ©purbafinen in bcutjd^en 
SBcrgtücrfcn, üon bcncn unsJ in ber ßiteratur ba^ in bem 
Sa^re 1537 ju SBafcI erf(f)ienenc SScrgtocrföbuc^ beö ® e o r g 
2( g r i c 1 a au^ E^emni^ (beutfrf) üon ^^ilippuö 93ecrf)tu§), 
bie ßo^mograpl^ei üon Sebaftian 3Rünftcr au§ bem 
Sa^rc 155Ö, fomie ba^ ßtten^arbijc^e 93erg6uc^ au§ 
bem Sa^re 1556 burcfi Schrift unb 93ilb bie erfte Äunbe 
geben. SJie SÖiünfterfc^e So^mograp^ei gibt auf Seite 
VIII beim Slrtifel Silber bie Ouer jc^nittö^eidinung eineS 
Sergnjerfö, auf tpeld^er ein ^Bergmann einen gö^i^^^^^gen 
(jogenannten $unb) auf einem @teig au^ bem ©toÖen 
]^inau^frf)iebt, n^orau^ jugfeirf) fjerüorgel^t, ba§ folc^e ©feife 
fic^ aud) aufeerl^alb ber ^ergttjerföftoHen fortfefeten. SDa^ 
britte faft gteiqafterige SJerf fd^ilbert fogenannte 9ieib* 
eifen üon einem Sllafter (ettoa 1,8 in) ßän^e, b. ^. 
^öljerne Spurba^nen, bie in ben ße^ren (SReiben) jur 
Schonung mit eifernen Sd^u^fd^ienen benagelt tourben unb 
in SKeifeen, am ^arg unb in S^rol jur gül^rung ber 
^ergtt)erf§=5örbergefä§e fid^ im ©ebraud^ befanben. Sold^e 
©rubengfeife follen fd^on t)or 1556 u. 2t. bei ben berüfimten 
Sd^ttjager (Sruben in ©ebraud^ gettjefen fein. 

3ene ^ötjernen Spurbal^nen njurben j^ur 3^^* ^^^ 
Königin ©lifabet^, in ber jmeiten ^älfte be§ 16. Safiiri)unbert^, 
üonbeutfd^en Sergteuten, meldte man jur ©inrid^tung 
einer !unftgemä§en 2(u§beutung ber reid^en ^ot)Ienfd^ä|e 
®ropritannien§ nad^ ©nglanb berufen I)atte, bortfjin über= 
tragen, unb fie gaben al^balb bem fpefulatiöen (Seifte be§ 
©nglänberS Stnregung für bie n^eitere Slu^geftattung unb 
Slu^nu^ung biefes ^ülf^iuittels. 
®üfer®^Sge. ^^^ 9^^*^^^ SDieufte, n^etd^e berartige bi§ ba^in t)or= 
* UJiegenb unter Sage angelegten Sergtnerfgbal^nen leifteten, 
führten bann im ßaufe be§ 17, ^al^r^unbert^ baju, auc^ ben 
n^eiteren Transport bon ^o^Ien unb anberen Sergtt)erf§<3ro=^ , 
buften über Xage burd^ 93enu^ung äl^nlid^er I)ötjerner 
(Steife ju erteid^tern. 

S)er Äol^tentranÄport in ©ngtanb öottjog fid^ nämlid^ 
bamal^ nod^ in fel^r fd^n^erfättiger SBeife. Stnfängtid) l^atte 
man bie Sollten in ber (Segenb t)on SRett)caftte:=on==2:9ne auf 
bem Siüden t)on ^ferben au^ ben ®ruben nac^ bem g^i^ffe 
beförbert, n:)obei jebe§ I^ier eine Saft öon ettna 3 (Zentnern 
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(150 kg) ju tragen l^atte. ©obann tüaren plumpe Barrett 
jur SSeriüenbung gelangt, n^eldje, mit 10—15 6tr. (500 bt§ 
750 kg) öetaben, bie üorl^anbenen frf)Ieci^ten SBege in einen 
ßuftanb grunblofer ß^^fö^^^nl^eit ju öerje^en pflegten. S)a§ 
gab um bag ^a^x 1620 äunäd^ft SSeranlaffung , bie auS- 
gefal^renen SBagenfpuren mit l^öljernen Sohlen ju belegen, 
unb man fd^affte jo faft unbenjujgt ha^ erfte atterbingö norf) 
]^öcf)ft urnjüd^fige ©d^ienengeftänge über Jage. @(|on im 
Solare 1630 traten an bie ©teile ber lofen Socialen nad^ 
bem SSorbilb ber oben gefd^ilberten ©rubenbal^nen rege(== 
rerf|t au§ ^oljbol^Ien äufammengebaute ©leife, jebod^ nod^ 
)o eingeri^tet, ba^ getüöl^nlicbe gul^rttjerfe mit glatten 
Steifen überalt bie ©leife öerlaffen unb tüieber befal^ren 
fonnten. 

SDie meiften ber bi§ jum Seginn be§ 19. Sal^rl^unbert^ 
erbauten Äleinbal^nen bienten ber ^auptf adje nad^ bem ®üter^ 
tran^port; fie n^aren getDöJ^ntic^ fo angelegt, ha'^ bie it^ 
labenen SBagen, ol^ne ßugfraft ju erf orbern, tl^alabtoärtg 
liefen, n:)obei man bie Steigung ber Sbenen fo gering ju 
i^olten fud^te, bap bie leeren SBagen mit einem mäßigen 
Äraftaufuianb n^ieber aufn?ärtg betoegt toerben fonnten. 
®eringe Ungleic^mä^igfeiten ber Oefälte unb Steigungen 
fpielten ju jener Qdi feine gro^e SloÜe. 

S)ie älteften ^otäfd^ienengleife n^aren getoö^nlidC) für 
eine SBagenlaft bon 2—3 tons (2000—3000 kg), ein= 
f(^Iie^Iic^ be§ SBagen=6igengen?id^te§, berechnet. SDie 93a^n= 
rid^tung folgte meiften^ ben natürlid^en SSellungen be^ 
93oben§. ©rötere 6rbau§gleidf)ung§arbeiten nafim man 
nirf)t öor unb überbrüdte nur gans fteile Slb^änt^e. 

SKit ber SSerbefferung ber ^oljfd^ienengleife , tüdd)^ 
juerft in ber SSerftärfung unb SSerboppelung ber 93al!en für 
einen ©d^ienenftrang uno fpäter in ber Slnttjenbung bünner 
eiferner S9efd^Iäge beftanb, mad^te man audf) einige gort^ 
frfiritte in ber Ermittlung ber bie gegebenen S?er^ältmffe 
am än^echnäfeigften au§nu|enben Sa^niinien, n?ie benn über^ 
l^aupt bereite bamafg eine gettjiffe Sorgfalt auf ben eigent^^ 
HAen 93a^nbau gettjenbet njurbe. 2)aburd^ njurbe e§ mög=^ 
Itdg, ba^ ein 5ßferb einen SBagen mit 53 (Str. (2650 kg) 
Äol^Ien fortgubetregen im ©taube toax. 

S)a§ 3a^r 1767 brad^te bie erften Sif enf c^ienen ®]|^S"' 
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al§ gu^cifcmc ©fci^bclögc. Stud) bei biefcn fam eine 
gü^runa ber SRäbcr burc^ Spurfante ober ©purfrans 
noc^ nic^t in grage. 35od^ nöt^igte bag praftifcf)e Sebürfni^ 
balb baju, bag unfreinjiHige Serlaffen ber Schienen burdj 
Anbringung jttjeier an beiben Seiten beg ®Ieife§ t)er= 
laufenben ©purfanten ju üer^üten (gig. 1), unb nod) üor 
Sluögang beS 18. ^a^r^unbertö toax and) bie Ueberna^me 
biefer äufgobe burc^ bie JRäber, bie üon nun an mit 
©purfrönjen üerfe^en ujurben (gig. 2), eine öoügogene 
J^atfac^c. 

5ig. 1. 




(s^)uvranb=Sd^ienen (1 : 20). 



Qu ber Qtxt, alö tragfäl^i^ere eiferne Scfiienen jur ©in- 
fül^rung gelangten, unb auf btefen ein ^ferb nunntel^r ba§ 
doppelte öon ber früheren Saft sielten fonnte, üolläogen 
ficf) audf) tüeitere SSerbefferungen fottjol^l in ber Slnlage ber 
93a^n afö aud^ in ben Setriefeeinricf)tungen. S)er Umftanb, 
ba§ auf Salinen mit fteilen Streden ^remfen allein nid^t 
im Staube tt^aren, bie SSSagen mit ber nötl^igen Sid)er]^eit 
ju l^alten, füfirte jur Senu^ung öon neuen Sett)egung§^ unb 
93etrieb§mitteln, burc^ Jt)elc|e ^ugleic^ eine beffere ^Regelung 
^^^ Svi%t\ii)mnbiQhxt gefd^affen n^erben fonnte. Sine ber 
näd^fttiegenben ©inric^tungen biefer Slrt toaren felbftt£)ätige 
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geneigte ©benen, bei lüeld^en bie belabenen SBagen auf i^rer 
Slbiüärt^fal^rt buxä) befonbere SSorfel^rungen bie leeren SJBagen 
bergan jogen, tuäl^renb in n^enig geneigten ober anfteigen^^ 
ben ©trecfen ^ferbefraft in Slnmenbung blieb. 

^i^ gegen ®nbe be§ 18. 3al^r]^unbert§, befonberg burc^ 
S33att, bie 9iu^ung be^ SDampfeg aU öornefimfte 93etrieb§^ 
fraft für große mecf)anifd|e Strbeiten i^ren 3(nfang nal^m, 
erhielt aud^ bie fte^enbe SDantpfmafd^ine für bie ©ifenba^n 



Sig. 2. 




(5^)ur!rQnä=$Räber (1 : 20). 



eine entfpred^enbe SSern)ertl)ung jur Slufmärt^bemegung 
ber SBagen in ftarfen Steigungen. 3ni Slnfang be§ 
19. Sö]^rf)unbert§ fanb bann im Üifenbal^nbetrieb bie Se* 
förberung mittelft langer, t)on ftel^enben äRafd^inen bemegter 
@ei(e fd^nelt Juad^fenbe 9Serbreitung, ganj befonbere in bem 
ft'o^fengebiete 9iorbengIanbg , ba bort bie SSobengeftaltung 
berartige §ülf§mittel not^nienbig mad^te. 

©^ ift aber !eine§tüeg§ auöfd^Iießtid^ ßngfanb, tt)elcf)eg erftuugf- 
über fold^e, aßerbingg nid^t bem öffentlirf)en 9Ser!e{|r bienenbe s)eut"SianS. 
fi'Ieinba^nen bereite t)or ber Qdt verfügte , al§ burc^ ^in= 
fü^rung be§S)ampfegbie^auptba]^n==', alfo bie eigentlidie 
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(£ifenba^n=2(cra eingeleitet ttjurbe. %n6) in 2^eutfc^Ianb 
entftanben fcf)on in ben erften 3a^tje^nten biefeö 3a^r= 
^unbertö fdjmalfpnrige Gifenba^nen fiir ©üterbcförberung. 
Tie erfte in 3)eutfc^Ianb erbaute Heine Serfuc^öba^n toat 
biejenige, njelc^e üon SBaaber im ^af)xcl82b im ®arten 
be§ Äöniglid)en Sc^Ioffe^ p 9it)mp^enburg anfegte, bie 
freilid^ feinesmegö auf fd^nelle ©eförberung öon ©ütern unb 
9Wen)d)eu burd) äRafc^inen, fonbem nur auf langfamen 
(Gütertransport unter SSermenbung öon I^ierfraft berechnet 
mar. .ßeufc^el, meldjer fic^ bereite feit 1803 mit ber 
ftonftruftion eines I^ampfmagenS bef d^äftigte , madjte im 
3a^re 1822 GntUJÜrfe jur Slnlage t)on ©rubenbal^nen, fottjie 
öou bett)eglirf)en Gifenbafjnen für bie $lbfu^r beS ^ol^eS 
an^ unmegfamen SBalbreöieren , njomit auf bie 9?ü^licf}feit 
ber tjeute fe^r verbreiteten „5elb= unb SBalbba^nen" juerft 
Öingetüiefeu mürbe. S)er öon i^m ausgeführte SJerfuc^, eine 
bei 33ergmerfen anmenbbare ^ängenbe ^a^n ^er^uftelleu, gab 
f. 3- 'SSeranlaffung jum 83au ber görbereifenbal^n im 
griebri(f)SftolIen auf bem SKeifener. 

3m Sommer 1826 lieg gri^^arfort uac^ einem 
t)on bem englifd^en Ingenieur ^almer erfunbenen Softem 
eine Keine ^robebal)n im ©arten ber 3RufeumS=®efenfcf)aft 
in @(berfe(b aufftetten. 2)ie Heine Slntage erregte öiel 
3tuffe^n unb mürbe ber 9(n(ag, bafe nod^ bor 3(biauf beS 
3. Sa^rjelintS im meftfälifdEien SergmerfSbejirf einige ÄIein= 
ba^n^Unterne^mungen mit ^ferbebetrieb in'S Seben traten. 
3ur ©rteid^terung beS auf einer fteiten, fcf)Ie(fjt untcr= 
^altenen ©trage nac^ bem 3Buppert^a( ficf) nur mül^fam 
öolljie^enben ^ol^(enfu^rtüer!S=9Ser!e^rS bauten ber grei^err 
t)on@(t)erfetbtauf Steinhaufen unb ber ® emerfe 93 e r g e r 
in SBitten üon ber ßec^e SRacf)tigaIt aus eine f(f)malfpurige 
6 km lange Sifenba^n auf bie ^albe ^öl^e ber SBafferfd^eioe 
jmifdien 5Ruf)r unb SSSupper, bie fogenannte „9Jhittent§aI= 
ba^n". Um bie Äol^Iengruben am Sd^Iebufd^ mit ier 
©nneper = ©trage ju berbinben, legte bie 3Better'fcf)e SBerf- 
ftätte im 3a^re 1829 für JRed^nung ber ©etoerffd^aften 
eine ö^nlid^e 93a^n t)on ber Qzd)^ Srappe nad) ^arforten 
an ; bie erfte in SBeftfalen, meldte bie Sänge einer beutfd^en 
9J?eiIe (7,5 km) erreid^te. ^aä) il^rer Snbetriebfe^ung ber^ 
mod^te ein guteS ^ferb 90 ©c^effel (5,5 t) Aorten ab- 
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tpörtö unb 15 leere SBagen im ©emid^te t)on etma 2,1 t 
auftt)ärt§ ju betregen. 3m folgenben 3al^r lüurbe bie be* 
beutenbfte unter ben SKärfifd^en ^ferbebal^nen , bie foge= 
Ttdttnte „2)ei(ba]§n" öolfenbet. 3^ ^^^^^ ßerftettung xoax 
^^f 5- ^arfortg Sßeranlaffung 1828 ein 9l!tien=^Sßeretn ge== 
bilbet tüorben, bie erfte ®i)enbai^n=3lftien=@efeöfc^aft S)eutfc^* 
Ianb§, „um mittelft einer (Sifenbal^n ben Slbfa^ ber 9?u]^r= 
fohlen nacf) bem SBuppertl^ale unb in§ Sergtfd^e ju üer^ 
mittein, refp. bie bergifd^en Gabrilen n)0^1feiler mit S'ol^fen 
ju öerjel^en." 

2)ie ©purnjeite jener n)eftfälijd^en ©rftlin^Sbal^nen über 
Xao^t, beren ©efammtfänge auf etttja 8 SWetten (60 km) 
bejiffert tüirb, betrug 2' (610 mm), unb bie @tei{e be= 
ftanben, ben in Sergtt)er!en übtidEjen Sal^nanlagen entfpred^enb, 
au§ bünnen, t)on pljernen fiäng^balfen getragenen eifernen 
glad^fd^ienen. 

2)iefer furje gefd^idE)tIidE)e StüdblidE ^eigt, baß fd^on öor fÜ^ntÄ' 
70 Sci£|ren ba§ SSerfe^r^bebürfni^ bie erften Slnfänge ber 
Äleinbal^n jeitigte, \a il^r jogar bereite eine gen^iffe Su^ge= 
ftaltung l^atte ju Sl^eil n^erben laffen. (S§ ift burd^au^ er=^ 
flärlic^, ba§ ber neue, firf) rafc| unb immer mäd^tiger 
entfaltenbe ^erlel^r^träger , bie ©ifenbal^n, in ben näd^ften 
Sa^rjel^nten fid^ mel^r unb mel^r ber 93en)ättigung be§ 
^ e r n berfel^rg äun)enbete, \>a auf bief em ©ebiete augenfällig 
bie fd^lagenbften @rfoIge ju erzielen tt)aren. @o !am es, 
bal3 man über ber großen Slufgabe be§ 9lu§baue§ be§ 
^auptbal^nne^eS bie ivoax f^einbar Heinere, in il^rer 
Sebeutung für SanbiDirtl^ jc|aft unb Snbuftrie , bie Säulen 
be§ SSoIfgtüol)Iftanbe§, aber barum bodE) ]^öcf)ft tuidEitige 
21 uf gäbe, aucfi bem 91 a 1^ öerf el^r entfprec^enbe @rleid^te= 
rungen burd^ ^leinbal^nen ju bieten, altäujel^r t)ernad[)= 
läffigte. Sttbem man, unter bem 3^^^fl^ V\t\tx naturge= 
mäjgen (Sutn^idlung fte^enb, in mand^en Staaten fogar bi§ 
in bie • neuefte ^txi bie @ dE) m a I f p u r al§ ber ein^eit* 
lid^en Slu^bilbung be§ (Sifenba]^nn)ejen§ fd^äbtid^ befämpfte, 
l^at man, um ein 93ilb ju gebraudfien, einen Il^eif ber 
Quellen nid^t aufgefd)Ioffen , tDeld^e oen grojsen (Strömen 
bie Seben^fraft jujufül^ren l^aben. SDauernb in SSergeffen= 
l^eit geratl^en fonnte aber bie Sleinbal^n nidEjt; infolge 
ber rafd^en Sntttjidfung be§ §au<3tba]^ntt)efen§ mu^te ba§ 



batin. 
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latente 93ebürfni§ naö) fileinbal^nen öon 9ieuem l^ert)or= 
brechen, tüie eg benn anä) in ben legten 3a^ren ^u einem 
öoraugfic^tlic^ nachhaltigen Slufjd^ttjung biefeg SBerfe^rö^ 
mittels geführt f)at 
sutinbaffti SlUerbingg je^en njir bie Sntnjidlung ber Kleinbahn bis^ 
stniBcn- lang uomiegenb in ber öeftalt bon 3tra|enbal^nen t)or 
fid^ ge^en. 'gür biefe eröffneten baS gemattige Slnmad^fen ber 
©rofeftäbte unter bem ßinflufe ber ßauptba^nen unb ba^ 
bdrauö ficft aUertuärtö ergebenbe Sebiirfnife nad^ SluSbe^nung 
be§ ftäbtifc^en SBeid^bilbeS bnrd^ Stnglieberung ober yl^vi^ 
fc^affung bon Vororten mit günftigen SBo{)nungS= unb 
ßebenöbebingungen bie näd^ftliegenben SluSfid^ten auf 9ten= 
tabilität. 2Sie baö preufeifdje ftleinbaf)ngefe^ rid^tig an^ 
nimmt, [inb bie Stra^enbal^nen i^rem SBefen nad^ nid^t§ 
n^eiter n)ie Äleinba^nen unb fönnen in geujiffem Sinne für 
bie n?eitere 2luggeftaltung be§ Äleinbal^nnjefenö atö SSorbUb 
bienen. 

3n erfter ßinie gilt e§ iebod^, bie Äleinbal^nen in 
i^rer 93ebeutung aU awittelgUeb jtüifd^en ben beftel^enben 
^avLpU unb SRebenbal^nen ju erfaffen unb bie 93ebingungen 
ju unterfud^en, unter benen ba§ neue S?erfe]^r§mittet Der 
öielfeitigen, x\)m auf biefem g^elbe geftellten njirt^fd^aftlic^en 
Slufgabe am jtt)e(f mäjsigften, juüerläffigften unb billigften ge= 
redEjt tuerben !ann. S)a ift eS benn t)or 9(tlem erforbertid^, 
bie neuere ©nttüidlung, \vdä)t bem ^leinba^nnjefen be§ 
SluglanbeS unb beS SnlanbeS burd^ gefe^Iid^e Siegelung unb 
fonftige görberung ju Zljtii getDorben ift, fid^ ju öergegen^ 
unartigen. 



®le neuere ©iitöJlrflung ier tlelnbo^n. 

(Sjiro§. S33enngleid^ ®n glaub jur Qcxi in Sejug auf bie 

mii^Äb. praf tif d^e SluSgeftaltung unb red&tlic^e enttt)idtung be§ mein- 

lÄ^^j'fJ^^ bal^nn^ef enS hinter ber SKel^rjam ber übrigen ßulturftaaten 

" ' niajt unerl^eblitf) äurüdftel)t , (o l^at boä) gerabe l^ier bie 

Äleinbal^n im heutigen Sinne il^re bebeutenberen Slnfänge 

aufäun^eifen. 2)er erften nennenSnjertl^en meinba^nanlage 

begegnen n^ir fd^on im Solare 1832. @§ ift bie öielge- 
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nannte unb melbefud^te in i^rer ^auptlinie ettna 23 km 
Ianae5eftinio9^83al^nt)onS)ufftt)§nad| 5ßortmaboc 
im ylorbtueften üon SB3 a I e § , ttjeld^e jur 6rf d^üefeung eines im 
®ebirge gelegenen ©d^ieferbrud^eS gebant tuurbe nnb mit 
Sftiidfid^t anf ba^ fd)tt)ierige ©elänbe, inSbefonbere ttjegen 
ber notl^tüenbigen 83enn^nng eines üorl^anbenen, bie Sud^t 
öon 2^remaboc burrfif rfineibenben f d^malen ©traßenbammeS, 
eine S^urttjeite bon HIV?" (597 mm) erhielt. SDiefe ur* 
jprünglid^ anftt)ärtS mit 5ßferben, abwärts bnrd^ bie SSir= 
fung ber ©d^tuere ber belabenen SBagen betriebene ©d^iefer^ 
tranSportbal^n bient nnnme^r feit 30 Sauren mit 35ampf= 
betrieb aud^ bem öffentlichen ^erfonen^ nnb ®üter^S?erfe^r. 
2)urd) allmäl^lid^ vorgenommene SSerftärInng beS Dber== 
baueS nnb burrf) bie ©infü^rnng öon Betriebsmitteln, beren 
!öan nnb (Sinridjtnng an biejenigen tjon ^anptbal^nen er= 
innern, ^ai biefe ©c^malfpnrbafin eine ^o^e 2eiftnngS= 
fä^igfeit erl^alten, nnb anbere fpäter entftanbene ft(ein== 
bahnen in ben ©raffc^aften äJlerionet^ nnb 6arnart3on 
^aben fid) beren ©nrid^tnngen jnm SKnfter genommen. 
©0 fü^rt bie 7 gjJeilen (11,26 km) lange Stal^IItin^Sa^n 
t)on Den 93rüd[)en ber Slberboüet) ®iatt Sompant) bei 
Stbergtinolnj^n nad^ ber ^afenftabt Jott)t)n, nnb bk 
ettt)al2V,2Keiren(20km)(ange9iort()-SBaIeS$Rarrotü 
©ange Siailttjat) üerbinbet bie ©c^ieferbrüd^e beS © n o to = 
b n mit ben §anptba^n=©tationen 3) i n a S nnb ß I a n tt) n b a 
nnmeit Sarnaröon. *) 

ßtoanjig 3a^re f pöter als (Snglanb ging andfj © d) o 1 1 = 
tanb mit berartigen Unternehmungen üor. 2)ie erfte 
fd^ottif^e ÄIeinba{)n entftanb 1853; in ber ^ol^t n^nrben 
bort öiele in 33an unb 33etrieb einfad) unb billig gel)a(tene 
Sahnen burd) SofalgefeEfd^aften inS Seben gerufen, ©in 
®efeg öom Sa^re 1868 regelte bie Äonftruftion unb JDrgani== 
fation biefer „light railways", bod^ nur infotoeit, als be= 
ftimmte Sld^Sbelaftungen unb g^atjrgefd^n^inbigfeiten öorge^ 
fc^rieben tourben. 

2)ie biSl^er für Sleinbal^nen geltenben gefe^Iid^en 93e= 
ftimmungen, toelc^e fid^ im SBefentlid^en auf allgemeine 
Sorfd^riften über bie ben ©taatS= unb @emeinbe=93e^örben 

*) 9?eifenoHäen 1895. 



bei bcr Äonjeffionöert^eUung ;;uftel^cnben S8orbcl^a(tc be^ 
fc^rönfen, toerben gerabc gegcniüärtig einer neuen Siegelung 
unterttjorfen. 3)a^ britifd^e ^anbel^amt l^ot im 3a^re 1894 
on bie ßanbel^^ unb iJanbtt)irt^fc^aft^!antmern, an bie ®raf= 
f cbaftdrät^e , bie gröfecren ftäbtijc^en unb ä^nlic^c Äörper- 
fcgoften bQ§ ©rjuc^en gerichtet, 2)e(egirtc ju einer fionferenj 
^n f enben , todö^t fic^ mit ber ^rage ber götbcrung be§ 
Äfeinbal^nttjefeng unb ^ttjar unter bejonberer öerütffid^figung 
beg f)ierfür noc^ iüenig ongcttjanbten 83etriebeö burd^ (£IeI= 
trigität ober Xampf befc^äftigen foll. 

3)ie biö^erige geringe (Snttt)icf(ung be§ englifd^en unb 
fd^ottifc^en fifeinbal)nn)efen§ ift übrigeng ganj befonber^ 
bem Umftanbe ?;ujuf c^reiben , ba^ bie gefe^üdjen 93 q u t) o r = 
frfiriften s^ifd^en ben ^aupteifenbol^nen unb ben ftlein= 
bal^nen bejügtic^ ber ©rbarbeiten, ber @totion§bauten , ber 
@ignalft)fteme u. f. to. einen ju geringen Unterfrf)ieb mad^en. 
5^ie natürliche 5*^f9^ i^ierbon ttjar, bafe bie Soften für ftlein= 
bahnen fic^ ju l^od^ fteüten, unb ba anbererfeit^ in 
bieten gälten für eine gemö^nlid^e ©ifenba^n ber 3Ser* 
fe^r ni^t befangreid^ genug ttjar, finb ttjeite länblid^e 
S)tftrifte Snglanbg nad) tt)ie bor auf (angfamen ^\ii)xmxU= 
betrieb angettjiefen geblieben. @o ift aud^ bie aug mandEien 
®rünben ttjünfc^enömert^e SSerlegung Keinercr g^brüen au§ 
ben großen Stäbten bielfad) biegen ber auf bem öanbe für 
bie 3nbuftrie ju ttjenig genügenben SCran^portgelegen^eiten 
unterblieben. 
^rianb. 3m ©egeufa^ ju ©nglanb unb Sc^ottlanb ijai ]iä) in 

Sriaub im legten 3af)rje^nt ein gett)iffer Sluffdfjnjung 
auf bem ©ebiete ber Äleinbaf)ngefe^gebung boQjogen. Sn 
ben Sauren 1883—1890 erfd^ien eine gange W\f)t bon 
83eftimmungen, ttjeld^e nid^t nur @rleirf|terungen in ber Son= 
jeffion^ertl^eilung unb bem 93etriebe herbeiführten, fonbern 
aud^ ftaatlid^e ^ei^ülfen jum 93au ber Kleinbahnen bann 
in Sluöfic^t fteüen, b^enn bie Slnfage jur b)irtf)frf|aftlid^en 
^ebung einer mittellofen ©egenb bient. 

SKitte 1893 befa§ ®ro|britannien mit ©infd^fu^ bon 
Srianb 1440 km Äleinbaönen; bie §tnIa^efoften ber= 
felben bered^neten fid^ pro Kilometer auf bie ber^ältnijg^ 
mäfeig ^o^e Summe bon £ 9520 (SÖJ. 190400), rtjobei 
bod^ ber Setriebgüberf d^ujg fic^ auf burd^f c^nittlidf) £ 533 Vs 
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{9K. 10673) pro Sitomcter bejifferte unb ftc^ bcmnac^ 
eine SSetäinfung öon 5,67% be§ Slnlagefapitafö ergab; 
bie ^auptbal^nen tuarfen in berfelben ^eriobe nnr einen 
ertrag öon 3,85% ab, 

Sejüglid^ ber bef onberen SSerl^ältniffe berStrajsen* 
ba l^nen, tvddjt in (Snglanb im ^af)xt 1860, unb 
jtüar in Sirfenl^eab, auf f amen, beftanben in Srianb 
unb in ©d^ottlanb feit 1861, unb in Suglanb feit 1870 
gefe|Iid^e Seftimmungen , bie fid^ im ©rofeen unb ®anjen 
auf Siegelung ber ©purn^eite, bie Sefd^affenl^eit ber Strand- 
portmittet, bie 85enu^ung öffentUd^er ©trafen unb bergt, 
befd^ränlten unb im Uebrigen bem ^anbetöamt in jebem 
einjelnen g^IIe einen entfd^eibenben Sinftufe einräumten. 
SDiefe ®efe^e erful^ren in ber ^olge mel^rfac^e §tenberungen, 
um bie Sntttjicflung be§ ©tra^enbafintoefeng ju förbern, 
ol^ne jebod^ ben beabfic^tigten ^^^^ i^ erreid^en. Sn 
Sonbon, namenttid^ in ber Kii^, l^aben bie ©trafen* 
bal^nen ttjenig ^Verbreitung gefunben. SDer ®runb bafür 
tüirb in ber dnge ber ©trafen unb in bem gertjaltigen 9Ser= 
tti)X ber inneren ©tabt ju fudf)en fein, dagegen t)er= 
fügt Sonbon befanntüd^ über ein au^gebel^nte^ 9Ze^ t)on 
tlntergrunbbal^nen. 

ÜKel^r aK in Großbritannien unb 3rlanb l^aben fid^ ^o?om?n 
bie Sleinbafjnen in ben britifd^en Kolonien einge^ 
bürgert. S)iefe Kolonien befi^en mele Sahnen lofalen 
ßl^arafterg, bei benen man fe^r l^äufig bie ©d^matfpur 
finbet. 

Sitte (£if enbaljnen ber Ä a p f o t o n i e , ttjie biejenigen in 
ben übrigen fübafrifanifd^en Säubern JDranie=^greiftaat unb 
2^ran§t)aat, finb fd^matfpurig unb ttjerben mit 24 km/h ©e- 
fd^tüinbigfeit befal^ren. 

3n Sluftratien l^aben fic^ bie ©traßenbal^nen be= 
fonberg rafd^ entn^idEett, unb e§ finb bamit gute öetrieb^* 
ergebniffe erjiett tt)orben. 

SSon bem ©efammtbal^nne^ 8ritifdf)*Dftinbien§, 
tt)eld^e§ eine Sänge öon 18042 2Ketten (28030 km) ^at, 
toaren am 1. Slprit 1893 7696 2Äeiten (12373 km) mit 
fd^moter ©pur, öorn^iegenb mit einer fofc^en öon 3'6" 
(1067 mm) im Setriebe. 

SSag ba§ britif d^e iJiorbamerifa, S? a n a b a , betrifft, f o ««^«Jjjj- 

^ aarmann, Älcinbal^ncn. 2 
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liegen bort bie JBer^öItniffe bcjü^Uc^ be« Älein« unb ©trafen* 
ba^ntücfenS faum anberö olg m bem benachbarten ©taaten== 
gebiet ber Union. Äanaba ift in ber (£nttoi(f(ung feinet 
»erfe^römefenS ©dEiritt für Schritt feinem füblic^eren 
grofeen iJiac^bar gefolgt. 2ttte größeren ©tobte ftnb mit 
Strafeenbal^nen, für ttjeld^e faft nur cleftrifi^er ^Betrieb ein* 
geführt n)urbe, in reichem 9Ka§e öerfe^en. 

sfa^tÄn SRorb^Slmerifa ift ba§ eigentliche $eimatl)lanb ber 

!»Drb« Straßenbahnen. 2)ort ttjurbe bie crjte Straßenbal^n^ 

amena. ^^^^ ^^^ ^^^^ ^j^^ ^l^^ ^^^^ ^^ mobemeu @inne, be= 

reitö im Saläre 1832 jttjifd^en 9iett) = ?)orf unb ^aartem 
erbaut ; fie ^atte me{)r ben GI)arafter einer Sefunbärba^n. 
2^er ^auptfad^e nad^ bem grac^tberfe^r bienenb, rtjurbe fie 
eine Qdi lang mit ^^ferben betrieben, bie jebod^ balb bem 
iJofomotiübetneb ttjeic^en mujgten. S)ie Cinie bitbet ^ente 
ein ©lieb be§ grojgen amerifanifdEien ^auptba^nne^e^. 

Xk erfte amerifanifd^e ©traßenbal^n im heutigen (Sinne 
ttjurbe 20 äa^re fpäter burdt) ben franjöfifd^en Sngenieur 
ßoubat in '^eto^^oxt erbaut. 3?on biefem ß^^^Pi^^ft 
ab baben fid^ bie @tra6enba{)nen fe^r balb auc^ in anberen 
großen amerifanifd^en Stäbten be§ Dften^ eingebürgert unb 
verbreitet. 2)ie aufeerorbentUd^ rafd^e (SntmidEtung ber 
Stra6enbal)nen in Slmerifa ben^eift u. a. bie 2^^atfad^e, baJ5 
bereite im Sa^re 1875 allein im Staate 9ten)-g)orf 87 ®e- 
fellfdfiaften ©trajgenba^nen in einer Oefammtlänge öon 697 
km im ^Betriebe l^atten.*) 

S)ie SSereinigten Staaten I)aben benn aud^ trofe mange(n= 
ber gefefelid^er Regelung alle anberen Sänber in ber 6nt== 
tt)idE(ung ber örtlid^en SSerfel^r^öerl^ältniffe übertroffen; faft 
alle Stäbte, aud^ bie be§ SBefteng, l^aben fid^ allmä^Iic^ mit 
einem biegten 9ie| t)on Straßenbahnen bebedEt. 2)agegen finb 
bie Sfeinba^nen im engeren Sinne, toelc^e bem SSerfe^r üon 
Ort ju Ort bienen, bort üer^ältnißmäßig nod^ tt)enig entrtjidEelt. 
3utt)eifen fällt i^nen gemiffermaßen bie SRoUe eine§ SSorläufer^ 
ber Hauptbahnen jur Sen^äftigung be§ ^^rnberfe^rs ju ; fie 
bringen bann al§ Pioniere ber Kultur in unerfc^loffene 



*) 5ifc^er=2)icf. ®Iafer'§ 5lnnalen 1880 I. ©. 254. 
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©ebiete. 9?ocl^bent burd^ fic bie lanbtüirtl^jci^aftlid^c unb 
getuerblid^e Sluf jd^üeßung ber ®eaenb gejeitigt tüorben ift, 
tücrben fte l^äufig in eine normaljpurige ^anptbal^n umge- 
ttjanbelt. S)a§ an^gebel^nte ©ifenbal^nnefe be§ ©taateg Solo* 
rabo, tt)elc^e§ burq ben mäd^tigen ®ebirg§ftod ber Slodtj* 
aWountaing big in bie engften Zl)'dkx unb big ju ^öl^en 
t)on ntel^r ate 3000 m tuid^tige SSerf el^rgn^ege gefd^affen ^at, 
befielet jum gröjgten Steile aug Sinien mit fd^maler ©pur 
öon 3' engl (914,4 mm). Sin ben ©teilen, tüo biefe 
fd^motfpurigen (Sebirggba^nen mit ben normalfpurigen 
)auptbal)nlinien jufammentreffen, finb biefe oft auf lan^e 
Jtreden t)in ate 2)reifd^ienen=@Ieife auggebaut, fo bafe in 
einem unb bemfelben QnQt SBagen beiber ©puren laufen 
fönnen. 

©übe 1893 gab eg in ben SSereinigten ©taaten 
18910 km ©trafen- bejttJ. Ä(einbal)nen mit 38500 2Bagen. 
3Rit ^ferben tüurben 6720 km, eleftrifc^ 10050 km, mit 
Äobeln 1100 km, burd^ S)ampf(ofomotit)en 1040 km be== 
trieben. 

3ur Seit ^at SRorbamerifa über 80 Drte, toefd^e mel^r 
afg 50 km ©ira^enbal^nen befi^en, unb öon biefen finb 
tt)ieber über 40 mit met)r alg 100 km. S8on ben größten 
amerifanifc^en ©täbten ^aben 

e^icago 891 km 

^flilabelp^ia 773 „ 

5Wetü--g)orf 461 „ 

©t. grancigco 406 „ , 

©traBenba^nen. 

5)iefe rafd^e unb großartige (Sntfaltung beg amerifa- 
nifd^en Äfeinbal^nrtjefeng tüirb ättjeifedog jum S^eil ber 
bem Unternel^mungggeift bort geixjä^rten größeren SBetoe^ 
gunggfreil^eit äugef^rieben ttjerben muffen. 

93ei ben Säubern im ©üben Slmerifag finben toir na- äKesito. 
mentlicfi in äKefüo eine auggebe^nte SSertoenbung ber 
©c^malfpur. 

Sn 93rafilien !ommt bie ©d^malfpur bei 85 7o «^«f««n. 
beg ganjen S3al^nnefeeg üor; bie Sfieterfpur foQ für aöe 
ujeiteren 85auten angetoanbt ixierben. äJJan l^at in biefem 

2* 
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Sanbc bic löngftcn ^ferbeba^nen ber (Srbc erbaut, nämlic^ 
jolc^c in einer Jtuöbefjnung öon 400 km. 

«raenttnien. Stel^nlic^ Uegeu bie SSerl^ältnijfe in 3trgcntinien, 
wo fid^ ^ferbeba^nen öon 320 km Sänge in Setrieb be* 
finben. 

Sfranireiiü. ^xi granfreic^ ttjurbe bie erfte ©trafeenbal^n für ben 
Quai de Billy ju ^ari§ im 3oöre 1853 fonjeffionirt unb 
einige 3al(re fpöter mit normaler ©pur aufgeführt. Slle 
bann im Solare 1863 bie ©djmalfpur für SofatbaI)nen 
in SSorfcfilag !am, fanb fie lebhaften SSiberfprud^ fottjol^l 
bei ber S3eöö(ferung al§ bei ben gad^männern. 2^rogbem 
ttjurben fc^on 1864 bie erften Sofalbafinen im 2)eparte= 
ment 9iieberr]^ein bem betriebe übergeben, unb e§ fam 
bereite im folgenben ^af)xt ein ®efe^ ju Staube: „Loi 
relative aux cliemins de fer d'interet local", n^onadf) Sofal- 
baf)nen burd) bie 3)epartementö ober bie ©emeinben, gegebenen^ 
falls mit 93ei^ülfe ber 3ntereffenten, fomie aud^ burd^ ^ri= 
mk unter 2Ritrt)irfung ber ©epartementö ober ®emeinben 
erbaut toerben burften. Qa bem 33au fonnten Sei^ülfen am 
Staatsmitteln ä fonds perdu bis jU V3, bei ärmeren 2)e^ 
partements bis ju V2 ^^^ 3tnlagef often , unb jtoar bis 
jum ^öd^ftbetrage öon jä^rlidf) fed^S äJliüionen g^rancS ge= 
n^äl^rt werben (Slrtt. 5. 6.). S)ie übrigen SBeftimmungen beS 
Oefe^eS waren bürftig unb t3on geringer praftifdier 93ebeu= 
tung. S)ie weitge^enbe Sei^ülfe beS Staates wedte ben Unter^ 
nel^mungSgeift unb bewirkte ben üerpltni^mäfeig rafc^en 
SluSbau eines S(einbaI)nne|eS, wetd^er feinen ^öfjepunft im 
Sa^re 1877 erreidjte. 2)amals würben im Oanjen 
5500 km S?leinba^nlinien genehmigt, t)on benen 2300 km 
jur SluSfü^rung gelangten. SDann trat für einige 3a^re 
ein gewiffer StiEftanb ein, t^eils l^eröorgerufen burc^ baS 
entf (Rieben ge^nerifd^e SSerl^alten ber Hauptbahnen, weld^e 
öon ber 9Seremigung jufammenl^ängenber ÄIeinbal^n=Sinien 
SU größeren SSerfel^rSne^en eine unüebfame Ä'onfurrenj be^ 
fürdf)teten, t^eilS auc^ beS^alb, weil man o^ne reiflid^e (Srwä= 
gung vorgegangen war unb ben für bie ©injelftreden be== 
fonberS ma|gebenben lofalen unb finauäiellen SSer^ättniffen 
nid^t genügenb 9iedf)nung getragen tjatte. 

Um ben Sd^wäd^en beS alten Oefe^eS abjuljelfen unb 
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ben Äleinba^nbau in bie rid^ttgen SBege ju leiten, erging 
om 11. Sunt 1880 ein neue§ @efe^: „Loi relative aux 
chemins de fer d'interet local et aux tramways". 
3}a§ (Sefe^ unterfd^eibet , o{)ne irgenb tüelc^e 3)efinition ju 
geben, ßofalbal^nen nnb 2^rambo^nen unb rechnet ju 
hm (e|teren aUe biejenigen, bie ganj ober öoräng^ttjeife 
öorl^anbene SBege benu|en. 

S)ie ©enel^ntignng jnnt 93au ber Sofalbal^n 
erfolgt unter SSorauöfe^ung ber Oemeinnü^igleit burd^ ®efe^ 
(8lrt. 2. om ©d^lufe). 2)er Genehmigung ^e|t in ber Siegel 
eine Slrt SSorprüfung^üerfa^ren öoraug, in tt)elrf|em burd^ 
ben ©enerolrat^ be§ betreffenben ^Departemente bie ©efid^tg* 
punfte, nad^ benen ber 93au auögefül^rt toerben foK, fowie 
bie 93eftimmungen jur ©id^erung be§ 33etriebe§ feftgefe^t 
njerben, n^orauf bie Äongeffion unter 33eifügung eine§ bte 
einjelnen Sebingungen entl^altenben 93ebingniPefte§ öerliel^en 
tüirb. 2)er (Saug ber SSort)er^anbIungen ift ein äiemlid^ 
umftänblid^er. SSon bem Oeneralratl^ ge^t ba^ ^rojeft an 
ben ^räfeften, ber feinerjeit^ toieber ein ®utad^ten be§ S^e- 
partementg^Dberingenieur§ einholt unb e§ jobann bem ®ene== 
ralratl^ jur enbgültigen Sefc^fu^faffung jurüdfgibt. daneben 
ift bem äJlinifter ber öffentlid^en Slrbeiten eine gemiffe (Sin= 
tDirfung vorbehalten, inbem berfelbe auf Slntrag be§ ^rä* 
feften unter Sinl^olung eineg ®utadf)ten§ be^ ®enera(ratl^§ 
für ®Ijauffee= unb örüdEenbau eine nochmalige 93efd^Iu|== 
faffung öeranlaffen !ann. (Slrt. 3.) 

Stuf Slnlage unb ^Betrieb be§ Unternel^meng 
fid^ert firf) ber Staat einen bebeutenben Sinftu^ : @r toirft 
mit bei geftfefeung ber ^erfonenfa^rpreife unb Gütertarife 
(Slrtt. 4. 5.). 2lUe brei äJlonate ift ber Sel^örbe eine ge^ 
naue Ueberfic^t ber Setrieböergebniffe jur SSeröffentüc^ung 
üorjulegen (2lrt. 19). S)er ^taat ^at ba^ Siedet, bie 
So!faI= ober Srambal^n jeberjeit ju ermerben; über bie 
Sntfd^äbigung befd^Iie^t mangels anbermeitiger 5Sereinbarung 
eine Äommiffion üon 9 äJiitgliebern, öon benen je ein 
Strittet t)on bem SÄinifter ber öffentlid^en Slrbeiten unb bem 
Sfonjeffionär, ba^ (e^te drittel bagegen öon ben beiben 
erften dritteln gen^a^tt mxb (Slrt. 11). SBirb eine SSer* 
ftänbigung nid^t erjielt, fo fe^t ber ©taat^rat^ bie Snt- 
fc^äbigung feft (Slrt. 11 am @d^lu^). 3ebe Slbtretung ber 
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Äoitjcffion ift an bie ©cnel^migunj bcö ©taatöratl^ä ge= 
bunben (8lrt. 10). 3m gemcinnü|iacn Sntcreffc ntuö ber 
Äonjeffionär ftc^ oettjlffc Söcfd^rönningen gefallen taffen, 
loie ftreujung beS (öd^iencntüegc^ burc^ anbcre ßinien, 2ln== 
fc^Iufe anbercr S8af)ncn, SDittbenu^ung beS @dE)tenentüege§ 
burd^ Stnbcrc gegen (Sntfc&äbigung u. f. to. (ärt. 6). 5Der 
Staat fann f ogar, f ofem oieö bem Snl^alte ber Äonjeffion^= 
urfunbe ntd^t tüiberfpric^t, ein Äonfurrenj^Unterne^men fon== 
geffioniren (?lrt. 8). 

SCen @d)tüerpunft be8 gefammten ®cfe^eö bilben bie 
SRaferegeln über finanjielle Unterftü^ung. S)ie bieöbejüg* 
lidEicn Seftintmungen beö ®efe|eg üon 1865 l^atten i^ren 
Qtotd berfel^It, ba bie plan= unb bebingung^Ioä betuilligten 
Saul^ülfggelber öielfad^ nid^t ju il^rent 3^^*^ berttienbet 
iDurbcn. 

2Ran griff bal^er ju bem 2(n§funft§mittel ber Qxn^^ 
garantie. !I)er Staat fonnte fic^ öerpftic^ten, für ben gatt, 
bafe bie 9tol)einna]^men nid^t gnr 3)edEung ber 93etrieb§foften 
unb einer 5% igen SSerjinfung beg Slntagefapitatö au§^ 
reid^ten, bie l^ierju feljlenben SRittet jujuf^ie^en, unb jttjar 
big äum äWafimalbetrage öon 

a) einem feften B^f^^^B ^^n 500 grcg. für ia^ 
Kilometer, 

b) einem SSiertel ber Summe, bie nöt^ig ift, um bie 
SRol^einna^me (abjügüd^ ber Slu^gaben) auf ben 
93etrag öon lOOOOgrc^. für ba§ Sülometer t)olU 
fpuriger, bejrt). 8000 ^rc§. für ba§> S^ilometer f d^mal^ 
feuriger Sinie jU bringen. 

jur Sic^erl^eit n^irb bie Seipife an bie Sebtngung gleid^ 
lo^er Unterftü^ungen feiten^ be§ Separtement^ ooer ber 
©emeinbe gefnüpft (Slrt. 13). Sei einer SSerjinfung be^ 
Slnlagefapitatö mit me^r atö 6% foQ ber biefen @a^ über^ 
fteigenbe 93etrag gur Tilgung ber frül^er geleifteten 83ei^ 
l^ülfen öermenbet werben (Slrt. 15). SCie ©efammtfumme 
ber t)om ®taak ju leiftenben jä^rlic^en B^f^^^ff^ ^^^f 
400000 grc§. für jebe§ ^Departement nid^t überfteigen 
(3lrt, 14). 

3ur 93efd|affung ttjeiterer äJlittel ift ber Unternehmer 
befugt, mit ©enel^migung be§ 9Jlinifter§ ber öffentlichen 
Slrbeiten Obligationen bi§ jur §öl^e be§ Slftienfapitate au§= 



t 
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ugcben. SBebingung bcr Dbligattonen^Sluggabe ift, ba§ min= 
efteitö */5 beg SlftienfapitaK ausgegeben unb für bie 3^c(f e 
beS Untemel^meng öcrtüenbet tourben. 93eft|en ©cfeQfc^aften 
bereits im betriebe befinblid^e 99ot|nen, bereit (Srträge ge* 
nügenbe ©id^erl^eit bieten, \o finb fie in ber SluSgabc öon 
Obligationen nidöt bcfd^ränft unb aud6 an bie SSorauSfe^ung 
ber SBertoenbung beS SlftienfapitalS nid^t gebunben (Slrt. 18). 
Um ben ®emeinben äWittel jur Unterftü^ung ber 2otaU 
bdf)ntn in bie ^anb ju geben, beftimmt Slrt. 12 (ätjnlid^ 
bem ^ 41 beS preufeijc^en ®efefee§ üom 28. Suti 1892), ba^ 
fie bte il^nen ju SBegebaujttjeden äuftie^enben (Selber au(| 
gu Ounften ber Sifenba^nen öermenben bürfen. 

SDer ätueite Z^di be§ ®efefee§ ^anbelt in ben Strtt. 26 
bis 39 t)on ben 3^ r a m b a ^ n e n , auf tt)eldE)e im SBef entließen 
bie SSorfd^riften über Solalbal^nen mit einigen Srteid^terungen 
SlntDenbung finben. 2)ie SSorprüfung unb S^onjeffionS^ 
ert^eifung ift bebeutenb öereinfad^t (Slrtt. 27. 28). SDie S'on^ 
jeffionäre ber Strambal^nen finb öon ber gefe|Iid^en SSer^ 
^jflid^tung ju Slaturalleiftungen mit ben auSfcl^lieBIicg jum 
betriebe ber 85al^n benu^ten SBagen unb gugtieren be= 
freit (Slrt. 34. i). ©runb- unb Oebäubefteuern bürfen 
iljuen nur infotueit auferlegt rtjerben, als bieS in ber Äon= 
jcffionSurfunbe öorgefe^en ift (Slrt. 34.2). 2)ie finanzielle 
Unterftü^ung regelt fid) nad^ benfelben ©runbfö^en, toie bei 
ben Sofalbabnen, nur ba% |ier bie für bie ^öl^e ber 93ei= 
plfe ma§gebenbe 9tol^einnal^me aVf 6000 grcS. I^erabgefe^t 
ift (Strt. 36). 

Slud^ biefeS ®efe^ l^at bie (Srttjartungen , ttjeld^e bie 
Siegienmg öon i^m ^egte, fo ixienig erfüllt, ba§ ein neuer 
©nttüurf ausgearbeitet ttjurbe, ber gegenrtJörtig bem 5ßarla^ 
ment jur ©enel^migung vorliegt. 35ie ©auptangriffe l^in^ 
fic^tlid^ beS Oefe^eS t)on 1880 ridEiteten fid^ gegen bie Slrt 
ber finanjielten Seiplfe. SJamentlid^ fül)rt bie Öegrünbung 
ju bem neuen (Sntttjurf beS iJiä^eren auS, ba^ bie 5Paufd^a= 
lirung ber bom Staat ober ben ^Departements ju leiftenben 
Seiträge nur baju geführt ^abe, bie für ein ©ebei^en fotdE)er 
Unternebmungen erforberlirfje ©parfomfeit au^er Sldbt ju 
taffen, oa bie ^aufd^alfummen in ber Stegel fo ^od) be= 
mcffen tt)aren, bafe fie einer getoiffcn SSerfd^tt)enbung in Sin- 
läge unb betrieb freien Spielraum liejgen. UeberbteS l^atte 
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bie übeinommene ßinägarantie f;UX ^olae, ba6 bic @e(eU= 
fcf)often fein Sntereffe l)Otten für IwDung beö a?ecte^r§ 
unb Sinft^ränfuitg ber ^etrieb^audi^aben, ba i[)nen eine 
xtiä)tid)t SJerjinfunfl o()ne^in geftctjert tDot.*) 

Xie ©eiflinmtlange ber (ranjöfift^en £ofQ(= unb Iraiit= 
tonnen 6drug am 1. 3an. 1893 6300 km, borunter 
2930 km Si^malfputba^nen**); ber gul^^ff)^ '"• legten 
Sa^te (1890) belief [idj jebocIniHt Quf 100 km. 

SJie finanziellen (Srträge bct meiften ftanjöfifcften 9'ieben= 
bahnen finb aui ben bereits ongebeuteten Utfac^en ud)t 
möfeiqe geniefen, fo ba§ bie oertrogSnioßig uom Staot ober 
ben Departements ju leiftenben gu^üffe alö [e^r er^cblt^ 
angefel)en werben muffen. 5^ie Seiftülfen, s" iifnen bie 
S^eparteraentä üerpftiifitet finb , belaufen fiel) biä auf jäftt= 
tidi 5600 SDif. km, rooju nod) bie Seiliiilfe beö etaateS 
tritt. SBei einer ßiiiie be§ S^evartenientä SREtünemünbuntj 
^aben Staat unb 3)epartement sufammen jö^rlidi fDgar 
6788 SßE./km m ^aijUn. 9Jad| einer im Dorigen Sanrc 
Deröffentlttfiten Statiftif bejifferten fiift im SiHrctipnitt ber 
legten fünf ^afjxe bie itoften einer boüfpurigen Äleinba^n 
in J^ranfretc^ auf 112500 a)ft./km gegen 62000 SRt.'km 
in Seutjc^tanb. üDie Tiircöfd^ntttöfoften einer fc^malfpurtgen 
aSa^n betrugen in ^^iifi^fit^) 61300, in 3)eutf4lanb 
51700, in Belgien 28000 Slif./km. I)iefen Slnlagefoften 
ber Sahnen fteljen folgenbe burc^fc^nittlic^e 9leineinnQ^men 
gegenüber: Sei SßoIirpurbQl)iien in JJfinfi^e'i^ •'81 'SRi., 
in 3)eutfcf)Ianb 2830 9)tt., bei Sdimollpurbabnen in gron!-^ 
reic^ minus 140 SR!., in Seutf Alanb 1740 Slif., in SSelgien 
865 3Kf.,'km.***} 
I, _ 3n ©etgicn fiat boä Slciubaljnroefen infolge ber i£)m 
worbenen gefe§lic£|en Se^anblung einen bebeuten= 
iwung genommen. I)oä (Sefeg Dom 24. ^uni 
ffenb ben ^au üon Sleinbabnen ift in mani^erlei 
n als muftergültig bejeitgnet »orben, ba e§ 



, üeijfn, StjAr. f- Sleinbafinen 18!)4 ©. 551 unb 607, 
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(Staat, ^rotjinjen, (Semeinben unb ^riöate ju einem ]^arnto= 
ntjd^en Sufammentüirlen vereinigt.*) 

S)ie gefammten Äfeinba^nen be§ ßanbeg liegen in ben 
)änben einer eigentljümfid^ gearteten 2l!ttengefeIlfdE)aft, ber 
>oci6te nationale des chemins de fer vicinaux, tDetd^e 
in i^rent S^aralter mit ttjeitge^enbem (Sinftnfe ber 9legiernng 
an bie frühere 85ergifclö=3Äärnf Ae 93a{)n unb anbere preu^ifc^e 
^riöatba^nen mit ftdatlid^er SSertualtung erinnert. 

Äonäejftonen jum Äleinbal^nban ttjerben, nnb jtuar 
burd^ Sönigtid&e SSerorbnung, grnnbfä^Iicl^ biefer (Sefeüfd^aft 
unb nur in Slugnal^meföQen anberen Unternehmern ert^eilt 
(Slrt. 2 b. @ejefee§). S)ie ©efeUfdiaft befte^t i^rerfeit^ ge- 
mä§ ben i^r fonjeffionirten öerfcftiebenen Sleinbal^nünien, 
aug einjelnen in fid^ abgefd^toffenen Unterabtl^eUungen, 
©ruppen t)on Slftionären, beren jebe in ifirem Greife ba§ 
jur l^erfteUung ber Sinie erforberlid^e Kapital aufgebracht 
unb bemjufolge aud^ allein auf ben Steinertrag berfelben 
Slnfprud^ ^at (äxt 5 b. ©a|yungen). 2)iefe Slbfonbcrung 
ber Oruppen t)on einanber f)at etnerfeit^ ben SSorjug, 
ba^ fie, burd^ 2lu§fdf)Iu^ ber Haftung für SSerlufte anberer 
Sinien, innerhalb eine§ beftimmten lofalen Sntereffenfreifeg 
jur SBet^eilignng anregt, n^äl^renb fie anbererfeitä bafür 
®txüäi)x bietet, ba§ ber engere Srei§ ber 33et^ei(igten 
mit ©ifer auf jn^eäentfpredfienbe SBal^I ber Sinie, folibe 
§erftettung unb orbnung^mä^igen 33etrieb bebad^t ift. 

S)ie Setfieiliguna innerhalb einer jeben Oruppe regelt 
fidt) nad^ folgenben ©runbfä^en: 

©ntfpred^enb bem öffentüd^en ß^arafter ber ©efeUfd^aft 
unb bem gemeinnü^igen ßn^edEe be§ Unternehmend muffen 
minbeften^ ärtjei ©rittel ber Slftien einer jeben Oruppe burd^ 
^taai, ^roöinj unb Oemeinbe gejeid^net fein (Slrt. 5 2(bf . 3 b. 
@a^.)- 2)a§ le^te 5Drittet ift priüater 93et^eiligung jugänglic^. 

1. SDer ©taat. SBä^renb in ^reu^en ber Staat 
an ben einjefnen jur Slu^fü^rung gelangenben ^rojeften 
in ber Siegel nirf|t bireft betbeiligt ift, fonbern, aufeerl^alb 
beg ^eifeg ber S3et^ei(igten (tefienb , nur über ridf)tige Sln^ 
n^enbung be§ @efe^e§ ttjad^t, ift er in 93elgien jugleid^ 



*) toon ?0?ü^lenfe(§. S)ie öebeutuncj ber ©ifenbnl^nen unterfter 
Crbnung. ^reufeifdie Sal^rbüc^er 1891 @. 391. 
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^uptintcrcffcnt unb Iciftet afö fold^cr crl^ebIidE)c SBeil^üIfc, 
unb jtDor 

a) burc^ Uebcrnal^ntc öon 3l!tien einer Sinie biö jur 
$älfte be« auf bic te|tcrc cntfaQcnben Slfttenfapitalö 
(Slrt. 9 b. ®ef.); 

b) burd^ JBürgjd^aft 2)ritten aegcnüber für beit QtxU 
räum ber Stmortifotion uno gttjor big jum ^öc^ft- 
betrage einer iä^rlid^en SBelaftung öon 600 000 grc§., 
wog bei einer 3 "o %, igen SBerjinfung einer ftopital* 
fc^ulb öon über" 17 SÄillionen grc^. entf^^red^en 
tüürbe (Slrt. 17 b. @ef.); 

c) burc^ Befreiung öon aßen ^Probinjial* unb @e* 
meinbefteuern , üon jeber 3(rt Stempel unb ®e* 
bü^ren (3(rt. 12 b. ®ef.). 

Xk\t Ie|tere SBegünftigung ift gegenüber ben Äom^» 
munatabgaben, ben nic^t unbebeutenben 9fteic^g== unb 2anbe§= 
ftempelfteuern , jottjie in ^infid^t auf fonftige öffent(id^== 
rerf)tlid^e 93e(aftungen, tt)eldf)e bie Äfeinba^nen in ^reufeen 
ju tragen l^aben, oon fe^r er^ebüd^em SBertf)e. 

(Segen biefe tueitgel^enben ßeiftungen l^at fid^ ber bel== 
gijc^e ©taat aßerbingg aud^ einen entfpred^enben (Sinftu^ 
öorbel^alten : 

a) auf 9Sertt)a(tung unb Seitung ber ®ef elljd^aft : ber 
Äönig ernennt itn SSorfi^enoen be§ 9Sertt)aitung§= 
rat^g, ben Oenerafbireftor folxjie bie ^älfte ber 
anbern SSertoaltunggratl^g = äWitglieber (Slrt. 13. 
14 1. 22 b. ©a^ungen); 

b) auf bie Oefd^äft^fü^rung : bie 9fiegierung lann 
Slu^funft unb 93e(äge jeber Slrt verfangen, alle 
SRaferegefn verbieten, bie bem ©efefee, ben Salun^en 
ober bm Sntereffen beg (Staates jutüiber ftnb 
(9trt. 7 b. @ef.); 

c) auf ben betrieb ber 83al^n burd^ geftfe^ung be§ 
»a^npoüiei-aiegrements (2lrt. 8 b. ®ef.) unb Ge- 
nehmigung ber Starifc (Slrt. 6 b. ®ef.); 

d) auf @rtt)erb ber Sinie unb jmar entttjeber jeberjeit 
burdf) SRüdEfauf ber ^onjeffion ju ben in ber ßon- 
jeffionSurfunbe fcftuife^enben Sebingungen (Slrt. 
13 b. ®ef.) ober na^ Slbtauf be§ 90. »etrtebSia^reS 
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burdE) Slnfauf ber SHtien junt Stenntoerttjc (Sltt. 

10 b. ®afe.). 

2. ^robinjcn unb ©enteinben. S)ic ^öl^e ber 
SSetl^eifigung unterliegt jebeömoliger SSereinbarung unter 
58erücffi^tigung beg Sntereffeg an bem Hwftanbefommen 
ber 93a^n, fotüte ber ßeiftung^fä^igfeit Der betreffenben 
öffentlid^en SJorporatton (Slrt. 2 ber 83ebingungen für 
ÄIetnba|nen). 2)ie Set^eiUgung gefd^iefjt burd^ 9lftienü6er* 
nal^me, toobti ben betreffenben SBerbänben bie S33a^t frei* 
fte^t jtt)ifd^en fofortiger 93aarja^Iung be§ übernommenen 
Slftienlapitat^ ober ßa^Iung in Sa^reäraten, bie fid^ auf bie 
Slmortifation^jeit ber ©abn , alf o auf 90 Sa^re, öert^eilen. 
SBäl^Ien fie baö te^tere, (o ^aben fie @icfier|^eit ju leiften 
in ©eftalt öon @d^a^antt)eifungen, bie. auf bie vereinbarten 
Sal^re^termine gal^Ibar gefteßt unb bei ber Äaffe be§ 
©taat§fd^a|e§ j^interfe^t toerben (Slrt. 5 b. 93ebing.). 

(Sin gemiffer ömfluB ttjirb i^nen burd^ bie 93e= 
ftimmung gefirfiert, bafe feine ^fonjeffion üerliel^en toerben 
fann, beöor bie @emeinberät{)e unb ftänbigen Slu^fd^üffe 
ber ^roüinjialrät^e gehört finb (9lrt. 3 b. @ef.). 

3. ^Priöate t)aben, fott)eit i^re ©etl^eiligung nad^ 
Slrt. 5 8lof. 4 ber ©a^ungen überhaupt äutäffig ift, nid^t 
bie SSergünftigung ber terminlid^en 3af)Iung. 9cad^ Slbtauf 
öon 90 Sauren finb ©taat, ^roüinjen unb ©emeinben be= 
red^tigt, bie ur)prünglid^en ^riüataftien jum 9lenntt)ertt|e 
ju ertoerben (2lrt. 10 b. ©a^.)- 

®a§ belgifc^e Oefeg l^at bem beimÄleinba^nbau fid^ leicht 
einftettenben SKangel an Saarmitteln mit anerfanntem @r* 
folg baburd^ abjul^elfen gefud^t, bajg e§ ber ©efellfd^aft 
aeftattet, bie öon ben öffentlid^en Korporationen ju leiften^ 
Den Seiträge in gorm öon Slnnuitäten einju^ie^en unb 
jum SBert^betrage ber gefc^ulbeten 3a^re§renten ftaatlid^ 
garantirte Obligationen aug^ugeben. S)aburd^ ift ben ^xo^ 
t)injen unb ©emeinben ®elegen{)eit geboten, burc^ 93e=^ 
nu^ung be§ gefunben Srebit^ unter SSermeibung beä um= 
ftänbli^en 9Beae§ einer oft f(^tt)er unterjubringenben unb 
norf) baju foftfpieügen 2(n(eit|e rafd^ unb erfolgreid^ ein== 
jugreifen. 

^Qerbingg rt)irb babei bie unmittelbare SSet^eiligung 
be§ ^riöatfapitafö jiemlic^ in ben ^intergrunb gebrängt, 
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benn jtüei 2)rittet aller 3lftien muffen üon Staat, 5J?ro* 
binjcit unb ©emeinbcn übernommen tücrbcn. 2)ie bi^l^er 
gefammelten ©rfafjrungen Ief)ren jebodE) anbrerfeits, ba§ ba§ 
?prit)atfapital ber Äleinbofinfragc gegenüber im aügemeinen 
eine fel^r jurüd^altenbe (Stellung fieobac^tet unb nur ungern 
an Ünternel^mungen herantritt, bei meldten bie Stüdfic^t 
auf ben gemeinnül^igen ^totd eine ^öl^ere SSerjinfung in ber 
JRegel auöfdEjUe^t unb felbft audf) für eine mäßige SBer= 
j^infung nid^t immer Sid^erl^eit geboten tt)irb. 3n ber Stt)at 
^at in 85efgien baö ^riüatfapital t)on ben i^m jugänglid^en 
33V://o ber fileinba^n=3tftien nur einen geringen Sl^eil über^^ 
nommen. yiai) einer !ür?ilic^ oeröffentliditen äRitt^eilung 
ujaren an bem 9tftienfapital bet^eiligt: ber Staat mit 27®/,,, 
bie ^romnjen mit 28 ^/o, bie (Semeinben mit 40,9%, bie 
^rit)aten mit 4,1 **/„. ^^eilid) barf man l)ierbei nid^t Her* 
geffen, ba^ bie mittelbare 83et^eiligung be§ ^rit)atfapitate an 
ben ^leinba^n^Unterne^mungen bod^ eine red^t beträrf|tlid^e 
ift, benn t)on ben unter ftaatlid^er ©arantie ausgegebenen 
Obligationen ber Sleinba^ngef ellf döaft ift jujeif elloS ber ujeit- 
aus größte Hjeil in ^riüatbefi^ übergegangen, rtjaS gleid^falls 
bafür fprirf|t, ba% baS ^.ubltfum eine geringe aber firfiere 
SSerginfung einer fd^manfenben unb unfic^eren ©eminn^ 
bet^eiligung öorjiel^t. 

5Ra(f| bem 93erid)t ber belgifcljen 5WationalgefeQfd^aft 
ber SSicinal = Sifenbal^nen über baS ad^te ©efd^öftsja^r 
1893 befte^t bereu inlänbijd^eg ÄIeinba^nne| au§ 58 im 
^Betriebe befinblid^en Sinien in ber Sänge oon 1170,1 km 
unb 4 im 93au begriffenen Sinien in ber Sänge oon 
74,4 km, alfo jufammen 62 Sinien t)on 1244,5 km, 
t)on meldtien 987,9 km eine S^Jurmeite t)on 1 m, 210,1 km 
eine fold^e tjon 1,067 m unb 46,5 km bie 9iormalfpur 
^aben. S)ie Spurtoeite t)on 1,067 m ujurbe nur bei ben 
an ^ollänbifc^e 83a^nen anfdilie^enben Sinien angen^enbet. 
®§ finb toeiter in SSorbereitung 80 Sinien in ber Sänge 
t)on jufammen 1373,4 km, unb bie ^onjeffion ift für 
3 Sinien in ber Sänge t)on 70,7 km nadE)gefudf)t, fo ba§ 
ba§ gefammte betgifdt)e Äleinba^une^ nad^ SluSbau biefer 
projeftirten Streden 145 Sinien t)on 2688,6 km Sänge 
umfaffen n^irb. 

Stuf eigenem Sa^nför^^er t)erlaufen nur 21,09% ber 
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ber ©efeQfd^aft geprenben Salinen, tüö^renb 73,55% auf 
ntd^t erbreiterter Strafe unb 5,36 "/o ci^\ erbreiterter Strafe 
öerlegt finb.'*) 

3n fi n a n b begann ber 83au öon ©d^ntalfpurba^nen ^oUant. 
gegen ©nbe ber 1870 er 3a]^re. Urjprüngtid^, unb ttjol^l 
audi je^t noc^ überttjiegenb,' btenen btefe Kleinbahnen beut 
^erf onenüerfel^r ; ber größere Stl^eil be^ @ütert)erfel)r§ fliejgt 
befanntlid^ ben jaMreid^en Kanälen be^ Sanbe^ ju. 

SBäl^renb in Selgien ber ©taat afö fold^er an ber 
Slu^g^ftaltung be§ S!(einba^nne^eg einen toefentli^en t^ätigen 
Slntbeil nimmt, ift bie Slugbitbung biefe§ SSerfel^r^mittel^ 
in ben 9iieberlanben mel^r bem freien Unternel^mert^um 
öorbel^alten geblieben. i)k Oefe^gebung l^at fic^ ber 
@nttt)icf(ung ber ©in^e in fe^r entgegenfommenber SBeife 
angepaßt unb ben S^Iembal^nen mögÜdfifte gi^eifieit getaffen. 
Sßiefe ©runbfä^e l^atten im SSerein mit einer irieitgelienben 
öegünftigung feiten^ beg (Staate^ burdE) SSerlei^ung be§ 
©ntetgnung§rec^t§, ^ergäbe öon @taat§ftra§en 2C. eine leb* 
l^afte 93et^eiligung be§ ^riöatfapitalS an ^IeinbaI(n*Unter=^ 
nel^mungen jur ^olge, ixjeldfie berart in bie irieiteften Greife 
be§ SSoIfe^ etnbrang, ba§ bie Iraminati^^Papiere ^u einem 
beliebten Slnlageobjeft auc^ für Heinere Sapitaliften unb 
öffentlidfte ^Korporationen ttjurben. 

85efonbere gefefeüd^e 5Sorfcl^riften beftel^en für bie äWe^r- 
iotji ber ÄIeinba|nen, nämlid^ für biejenigen mit einer i^af)v= 
gefcl^tt)inbigfeit öon toeniger aU 20 km/h, überl^aupt nid^t. 
Stilen ©rforberlic^e toirb ^ier burd^ bie für jebe ^afinanlage 
nad^jufud^enbe S^onjeffion geregelt, toeld^e meift üon ber 
^Regierung, au^na^m^ttjeife, ixjenn e§ fid^ um unbebeutenbere 
Untemel^mungen ^anbelt, t)on ben ^rot)inäiaI=Slu§fd^üffen 
ert^eilt ixjirb. 

2)ieienigen ÄIeinbaI)nen, bereu gafjrgefj^minbigfeit 20km/li 
erreid^t ober überfteigt, unterliegen ber für bie ^auptbabnen 

geltenben 8SerfeI)r§orbnung üom 26 gj? t 1890 ' ^^^^^^^9^ 

mit einigen ©rleid^terungen in 93ejug auf ©ignate, ©id^er^ 
l^eitöma^regeln bei Äreujungen, Sefd^affen^eit ber Se= 
triebSmittef, fotoie ben Setrieb felbft. 



*) 8tfc(}r. f. XranSportnjefen unb (Strafjenbau 1894 (5. 379. 
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3n bcr fionäeffion^^Urfunbc totxbtn in ber fftcgcl 
über f olacnbe fünfte SBcftimmungen getroffen : 

1. Safe genüjenber 9laum für einen unbeengten ©trafen* 
öerfcfir übrig bleibt, 

2. bafe o^ne ©ene^migung ber ^ßroöinj feine 83äume 
befeittgt tüerben bürfen, 

3. ba^ ber t)on ber Sleinba^n benagte %f)til ber 
Strape in gutem 3iiftönbe erhalten ttJtrb unb ba§ an ge:= 
fö^rlic^en Stellen, \om\i nü^lidi, ©infriebigungen l^ergeftellt 
tt)erben, beren Soften alsbann in ber JRegel jur ^älfte bon 
ber ^rot)im unb jur ^ätfte t)on bem Unternel^mer ber SBal^n 
ju tragen finb, 

4. ba'^ ber Uttternel^mer eine iäl^rUd)e SSergütung für 
etttjaige SluSfälle einer (Sra^nu^ung jatjlt, 

5. ba§ ber Unternel^mer für bie gortfc^affung be§ 
Schnees auf bem benu^ten Stra^ent^eil forgt, 

6. ba§ bie etnja erforberlidie SSerfe^ung t)on Sielegrapl^en^^ 
ftangen unb SBegefc^ran!en auf Soften be§ Unternet)merg 
JU gefc^el^en l^at, 

7. bafe ber le^tere für jebe öorl^anbene SBegf darauf c 
eine ^aufc^alfumme ate SBeggelb jal|lt, 

8. ba| bie etttja not^toenbigen SSerftärfungen , ©r* 
breiterungen unb Umbauten ber 93rüden u. f. to. für Siec^- 
nung be§ Unterne(|mer§ erfolgen, 

9. ba^ bie SDZitglieber be§ ^roüinjialauöfcfiuffe^ unb 
ber für bie SBege beftettte Sluffic^t^beamte bei aUen bienft^ 
lid^en Slnlöffen freie ga^rt I. Slaffe geniefeen. 

3n mand^en i^dütn ttjirb auc^ öorgefc^rieben, bafe bie 
Schienen in bag ^rofil ber Strafe eingelaffen ttjerben 
muffen, bamit bie @trafeenful^rtt)erfe unbel^inbert bag @Iei§ 
überfdireiten fönnen. 

®ie auf @runb folc^er Sebingungen aufgeftellte Son= 
jeffton bebarf, falls biefelbe bom ^rot)injiaIau§fcf|u| er=^ 
t^eilt ift, atöbann nod^ ber meift nur formellen ©enel^migung 
be§ juftänbigen ^robinjiallanbtageS. 

®ie ©ntttjidlung ber Meinbal^nen in §ottanb l^at auf 
Soften be§ 8tu§baue§ ber normalfpurigen SRebenba^nen 
ftattgefunben, n)el(f)e nur toenig vertreten finb. 2)er ®runb 
bafür liegt ^auptfä(i)Iid^ barin, bafe bie SJJebenba^nen bem 
aSer!el^rSbebürfni| nic^t l^inreid^enb Slecfinung ju tragen t)er^ 
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mögen unb aud^ erfd^tücrenbcn gefe^Iid^en Seftimmungen 
unterliegen, ttjeld^e für bie ÄIeinbat)nen , namentlid^ für ben 
„stoomtram" nid^t üor^anben finb. 

S3al^nbett)acf|ung unb Signale finb auf ba§ allernotl^* 
toenbigfte befdiränft; über bte ^aiiptbal^ngleife get)en bte 
^leinbatinen int SRiüeau ^intoeg, toie gett)ö^nlici^e§ S^u^r- 
toerl. 

2)ie Äleinbal^nen ttjerben ä^nlidi ben (Straßenbahnen 
größerer ©täbte betrieben. Sie beginnen ber Sfiegel nacfi 
mitten im Ort unb befahren lebl^afte (Straßen unb ^Iä|e 
mit einer ©id^erl^eit, bie ben ®eban!en einer ©efal^r für 
ben fonftigen SSerfel^r nid^t auf!ommen läßt. 

Sttö ^altefteUen bienen bem „stoomtram" meiftenS 
üorl^anbene SBirtlö^t)äufer. SD?enfd&en unb SEbiere finb an 
ben ^Betrieb auf ben Salinen unb ben oft (el^r fdfimalen 
ßanbftraßen berart getüö^nt, ba^ SSerfel^r^ftörungen fe^r 
feiten öorfommen. 2)ie ©ef^^anne, Xüeltfie bie Straßen 
paffiren, betnegen fitf) neben ben in t)oöer ©efcfjttjinbi^feit 
falirenben 3^9^^ ^^ ^^^^ Siube, unb felbft abgefd^irrte 
^ferbe bleiben unmittelbar neben bem befahrenen ®(eife 
fte^en, ol^ne erregt ju merben. ©darauf en für SBeg- 
freujungen fennt man beim „stoomtram" nidEit, unb nur 
an einzelnen burtf) fdjarfe Siegungen be§ SBegeö ober 
fonfti^e ßigent^ümlid£)feiten ber Straße befonber^ gefäl^rbet 
erfc^emenben fünften l^at man l^ier unb ba Sinfrieoigungen 
angebradEjt. 

®ie Äleinbal^nen finb benn aud^ in ^oBanb ganj 
außerorbentlitf) öoIfötpmUe^ unb ^aben feit bem 3a^re 1880, 
alg bie erfte nid|t auf ba§ Snnere einer @tabt befd^ränfte 
Äleinbal^n bem SJerfel^r übergeben ttjurbe, einen fold^en Sluf^ 
fdE|tt)ung genommen, baß gegenwärtig in bem faum 5 SKiBi^ 
onen Sinxool^ner jäl^Ienben Sanbe me^r Sleinbal^nen fid^ 
im Setriebe befinben ate im ganjen beutfd^en 3fleid£)e. 

Sßadi genauen ftatiftifdgen ©rmittlungen gab e§ 
am 31. SDejjember 1893 in ^oöanb 50 ©efeUfc^aften mit 
1051 km Äleinbal^nen. Sei 19 biefer Salinen mit einer 
Oefammtlänge bon 176 km tourbe ber Setrieb bur(^ 
5ßferbe, M 22 anberen mit 436 km Setrieb^Iönge bur( 
Sofomotiüen bexoirft, ttjöl^renb auf 8 Salinen mit 439 km 
Sänge fottjol^l ^ferbe aU Sofomotiben Serttjenbung fanben. 
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3)ic bur^jd^nittlic^e ^ejAnjinbigfcit ber ßüge beträgt auf 
bcn ^oUänbifd^cu Älcinbanncn 15 km/h. 2)te ©efammtja^I 
ber im 3at)re 1893 beföroertcn Sleifcnben belief fidEi, fotccit 
biefelbe p ermitteln lüar (öon eiiijelnen Sahnen fet)fen 
genaue angaben), auf 41209097. SDer ©üterberfe^r be^ 
trug 268558964 Jonnen, mä^renb bie gefammten (£in= 
fünfte ficfi auf 4461067 ^I. (7 583 814 M) bezifferten. 
SDer Sömenant^eil biefer Summe t)on über 4000000 gl. 
(6800000 9Kf.) entfäUt auf bie ©rträgniffe beö ^erfonen- 
t)erfeiir§. 
SfUgSä.*' Su Defterreicfi ^aben fic^ bie Kleinbahnen unb jttjar 
Cf jierreiÄ. biejenigen mit jc^maler ©pur erft in bcn legten Sauren 
größere Sead^tung ernjorben, tro^bem in Sognien eine 
©d^malfpurbal^n mit 785 mm ©purnjeite t)on erl^eblid^er 
Slu^be^nung jeit 1878 befte^t unb außerorbentlid^e (Srfolge 
aufjuttjeifen f)at 3)ie erfte Stredfe ber S3o§nabat)n 
ttjurbe für militärif c^e ^njedEe ätt)if(f)en 2) o b o j unb S3 r o b 
erbaut unb ^at fid^ mit ber 3^it ju einem SSerfel^r^meg 
enttt)idelt, tt)eltf)er für bie borXüiegenb gebirgige (Seqenb bon 
großer ttjirtl^fdiaftlicfier 93ebeutung ift unb i]^r gett)if|ermafeen 
bie ®ienfte einer ^auptba^n erttjeift. ®ie 2(nlage biefer 
©d^malfpurba^n ^at fo mäßige 93au!often erforbert unb 
I)at fid^ t)on foItf)er £eiftung§fä^igfeit erU)iefen, bafe man 
biefelbe @^?ur auo) für bie tpeiteren Sal^nbauten in 93o^== 
nien unb ber ^erjegottjina au§na^m§Io§ beibel^ielt. 

2)er @cf|U)erpunft be§ Äleinba^nXüefen^ tag in Defter^ 
reid^ t)on jel^er U)eniger beim Steid^e atö öielmel^r M ben 
ßanbtagen, bie, ttjie in^befonbere ©teiermarf, S3öt)men unb 
©aliäien, eine eifrige Stiätigfeit jur görberung t)on Älein= 
bal^nen enttnitfelten. gut ba§ Sleid^ bilbet ba§ (S5efe| t)om 
25. 9Kai 1880, tt)eld)e§, urfprünglitf) al§ ^robiforium nur 
für 2 Saläre erlaffen, me^rfad), jum SEbeil unter 3lb= 
änberungen, verlängert tourbe unb fc^lie|lid£) bi§ (^nbt 
1894 in ft'raft blieb, eine tnid^tige ©runblage ber ein= 
l^eitüd^en reid£)ggefe^Ii4en 3fle^elung; le^tere l^at burd) ba^ 
mit bem 1. 3anuar 1895 in Kraft getretene neue @efe^ 
il^ren einftttjeiligen 9lbfd£)(u6 erreid^t. 

S)em neuen Kleinbal^ngefe^ l^aben bie jüngeren @efe|e 
anberer Staaten, in^befonbere $reu|en§ unb 93elgienö, jum 
SSorbilb gebient; banf ber regen SKRittnirfung bon gadE}- 



2)ie neuere ßntroicflung ber Äleinba^n. 33 

leuten unb SJercinen gelang c§, mand^e ©d^tuäcfien jener 
@efc|e ju öermeiben. 

3n erftcr Steige faßt bte bem neuen Sßerfel^rgmittel 
eingeräumte au^erorbentlidie S3ett)egunggfreil|eit auf. 3)cr 
für bte S}ertt)altung§bel^örben mafegebenbe ©runbgebanfe be^ 
@efe|geber§ ttjar, baß 

„ber abminiftratiben 95et)anblung projeftirter ober fcBon 

im S3etriebc befinblid^er SofaIbat)nen bie ttJeügel^enofte 

SSereinfacfiung, in^befonbere im Sinne ber (Sinfcfirän- 

fung ber bau* unb betrieb^ted^nifd^en 5lnforberungen 

auf ba§ geringfte nadEi ben fonfreten SSerfel^r^öerpIt- 

niffen j^uläffige 3)?a| ^Ia| greifen muffe", *) 

unb jn)ar ift im Unterf^ieb öom älteren ©efe^e, tt)eld^e§ 

bie 93e]^örben JU ben (£rleic|terungen nur ermädjtigte, an 

bie ©teile ber früheren Sefugnife bie beftimmte Stunde i^ 

fung be§ ©efe^geber^ getreten. 5)e§ SBeiteren I|at ba§ ®efe| 

bie gteanjirung ttjefentlitf) t)ereinfad^)t unb bm @d^toer^?un!t 

nad^ bem 3SorbiIbe iBelgienS in ein tt)ot)Iorganifirte§ 3u= 

fammenmirfen t)on ©taut, ^roöinj unb ©emeinbe gelegt. 

(Sine ®runblage für einl^eitlid^e 5lu§Iegung oeö @e* 
f e^e§ mürbe burd^ ba§ am 5. Slprit 1894 errid^tete S o ! a ( = 
bal^namt gefd^affen, ttjeld^eg burd) felbftftönbige, öon ber 
Seitung ber ßauptbal^nen unabl^öngige Stellung geeignet 
ift, eine freie Sntttjitflung be§ gefammten ßofalbal^ntnefenS 
JU getoäl^rleiften. 

S)ie ©runbprinjipien be§ @efe|.e§ (äffen fid^ furj in 
jtoei ©ebanfen jufammenf äff en : SBeitge^enbe Unterftü^ung 
unb möglid^ft geringe (Sinmifd^ung t)on Seiten be§ Staate. 
2)a§ ®efe| unterfcfieibet je nad^ ber tt)irtt)fd^aftlid^en 
SBebeutung ßofalba^nen unb Kleinbahnen. Unter 
le^teren öerfte^t eg fold^e ßof albat)nen , n)eld£)e, t)on unter* 
georbneter Söebeutung für ben 9?er!e^r, of)ne 3Serbinbung 
mit einer ©ifenbol^n ^ölierer Drbnung ober lebiglid^ mit 
einfeitigem 2lnfd^Iu| an eine foIdEie, nur bem örtli^en SJer* 
fe^r einer ober mehrerer ©emeinben unter einanber bienen. 
I. Sofalba^nen. liefen gettjöl^rt ber Staat Unter* 
ftü|ung mannigfadifter Slrt. 

1. Slögemeine (Erleichterungen in S3ejug auf SSor* 

*) aWotiöe jum ©efeß. 
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arbeiten, SBau, 2lu§rüftung, ©id^erl^etoborf errungen unb 
3Jerfe]^rgt»orfcf|riften (?trt. i). gemer lönnen bie Unter== 
neunter t)on ben gefe^Iidien SSerpflic^tunqen in ^Betreff ber 
SBeförberung ber ^^Joft unb t»on ben S^erbinblidjfeiten in 
Seing auf ben Srja^ be§ au§ ber polijeitid^en unb ge= 
fälfeamtlid)en Uebernjad^ung ernjad^jenben SJie^raufttjanbe^ 
entbunben ttjerben (2(rt. II). S)ie ^Regierung !ann ju ©unften 
ber Sofalbal^nen ?tu§na^nten öon ben gefe^tidjen SSorjcfiriften 
über 9RaftmaItarife julaffen (3trt. III). 

2. SSeitge^enbe Stempel unb ©ebü^renfrei^eit. SJiefe 
bejiel^t ficfi auf 

a) alle Serträge, ©intragungen, ©ngaben unb fonftige 
Urfunben, burd^ tnelc^e bie 9(u0fü^rung einer Sofal^ 
batju in ted^nifc^er, finanzieller ober rec^tlid)er 95e= 
Siel^ung üor bereitet ttjirb (2lrt. IV). ^ier^er ge= 
boren in^befonbere alle Urfunben, burc^ tüelc^e jum 
^tütdt ber Sidljerftellung be§ öaue§ einer Sofalba^n 
bie SIbtretung bon ®runb unb Stoben, (Einräumung 
binglitf)er Siechte, ßeiftung üon 93au unb 93etrieb§= 
materialien ober 53aarja^lungen, ferner bie 95ebing= 
ungen für 93enu^ung öffentlicher ©trafen feftgefe^t 
n)erben u. bgl.; 

b) alle SJerträge u. f. tt)., xoelcfie nad) Sonftituirung 
be§ 2ofalba^n=^Unterne]^menö in 93ejie^ung auf baffelbe 
abgefd^loffen tnerben; ferner bie ©ebül^ren für atte 
auf @runb biefer Verträge unb Urfunben ju bmix^ 
fenben Sintragungen , 9üigfertigungen unb fonftigen 
Slmt^^anblungen jum ^tvcdt ber Sapitalbejd^affung, 
ber ©id^erung be§ Kapitale unb beg 93etriebe§ 
(2lrt. V a). ©ierju gehören autf) bie ©ebü^ren unb 
%a]ctn für Srtfeilung ber Äonjeffion unb für Slugferti^ 
gung ber Son;;effion§urfunbe (Slrt. Vc). 

S)iefe ®ebüf)renfrei^eit bauert bi§ jum ©c^luffe 
be§ britten S3etrieb§ja^re§, tt)oburd& beut Unternehmer 
(Selegenl^eit gegeben luirb, in aller 9iu^e bie S8au= 
redjuung abjutüideln unb ben betrieb gehörig ju or* 
ganifiren; 

c) aöe 9lf tien, ^riorität^^-Obligationen unb Snterim^f d^eine, 
ujeldje jum ßttjetfe ber Äapitalbefc^affung auggegeben 
xoerben (Slrt. V b), alle ©e^ulböerfdireibungen, bie be= 
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l^ufg ©clbbefd^affung für neue fiofalba^nen t)on einer 
mit ßanbeggarantie auögeftatteten Slnftalt ober an* 
bercn ^terju befugten fitebitinftituten mit ®ene^* 
migung ber ©taat^üermaltung unter bereu befonberer 
9luffid)t ausgegeben tücrben (Slrt. VII), enblid^ bic 
Dbligationen folc^er Slnleit)en, tüeld^e t)on einjeluen 
Königreichen ober Säubern jum ßtoede ber Kapital^ 
befc^affung ober ber öeitragSleiftung für neue 2otaU 
bal^ueu aufgenommen merben, fotoeit benfelben nicf)t 
bereits nad) ben befte^enben (bruubfä^en Stempel^ 
unb (Sebülirenfreil^eit jufommt (Slrt. VI). 

2luc^ bie (Siuüerleibung beS ^fanbrec^ts auf bie 
jur ©ie^erftellung ber ^rioritätS*ObIigationen unb ber 
fonftigen Slnlei^en bienenben 2Bert|gegenftänbe ift 
ftem^)el= unb gebül^renfrei ; 

d) bie $erf onenfal^rfarten ber ßofalbafineu, infofern auf 
Slntrag beS Unternel^merS bie nad^ bem ®efefe t)om 
13. 2)ejember 1862 ju entrid&tenbe @tempelgebü^r 
in eine burc^ biefe Sal^nunternel^mungen öon btn 
Sfieifenben ju er^ebenbe ^rojentualgebü^r öon 3% 
beS gal^r^jreifeS umgemanbelt xoerben !ann. 

(Snblidf) gel^ört fiierju 

e) 99efreiung öon ber SrtoerbS^ unb Sinfommenfteuer, 
foxoie üon jeber neuen ©taatsfteuer, toeld^e an bereu 
©teile eingeführt xoerben follte, auf bie 2)auer t)on 
30 Soliren t»om Sage ber ÄonjeffionSertl^eilung an, 
jebod^ mit ber ©infe^rönfung, ba| biefe Befreiung in= 
fottjeit auf[er Kraft tritt, als bie ©rträgniffe ber Sa^n 
eine SSerjinfung beS SlftienfapitalS mit 5%/ ber 
Dbligationen mit 4^0 gett)ä^ren. Sind) bie ß^nfen 
ber ju c bejeid^neten Slnteil^en bleiben toäl^renb beS 
ßeitraumS ber auf 75 3öi^re bemeffenen SilgungSjeit 
t)on ber Sinfommenfteuer unb jeber ettoa an i|re 
©tette tretenben fünftigen ©teuer (Slentenfteuer 2c.) 
fotoie t)on ben Souponftempelgebü^ren frei (Slrt. VI 
Slbf. 2). 

3. (Srleid^terung ber ginanjirung. 2)ie unter Sluf^ 
fid^t beS ©taateS ausgegebenen fogenannten funbirten 
©d^ulbtitel, b. ij. fold^e, toelc^e entttjeber 

burd^ gorberungen an ben ©taat, an ein Sanb, an 

3* 
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autonome ftörpcrf c^aftcn , ober bei pupinarijc^er ©id^erfteit 
an ^riöatintercffeuten, ober 

burd^ ein im ßifenbafinbud^ ober auf anbere SSäeife 
geprig fic^ergeftettted S)arle^n an eine ßofalba^n-^Unter^ 
ne^mung, ober enblic^ 

burd^ Obligationen öon ßanbe^eifenbal^n^Slnleil^cn ober 
öon anberen unter ®arantie be^ SanbeS ober Sleid^eS 
tebenben privaten £ofaIbal^n*Unteme]^mungen 
imergefteüt njerben, genießen einen bejonberen ftaat* 
icpen ©d^ufe unb öffentli^en tobit inbem fie jur frud^t- 
bringenben Slnlegung t)on Sapitalien ber Stiftungen, ber 
unter öffentüd^er Sluffid^t fte^enben ^nftatten, be§ ^oftfpar== 
laffenamtö, t)on ^upillar==, gibeifommi6== unb 3)epofiten=^ 
oelbern, unb — jum SBörf enf urf e , jebod^ nid^t über ben 
yiennmert^ — ju 3)ienft= unb ®efd^äft§!autionen unter 
geioiffen ftaatlid^ feftgeftellten ©ic^crl^eitsbebingungen tytx- 
totnVbax finb (2lrt. VIII). 5ludnal(men ber im ' ©efe^e 
feftgeftellten @id|erl|eitgbebingungen fönnen burd^ befonbereö 
neues ®efe^ jugelaffen ttjerben (2lrt. VIII am ©djluß). 

3)ic ^Regierung barf fid^ aud^ an ßofalba]^n=Unternel^= 
mungen betbeiligen , ttjenn jiffernmäfeig beftimmbare finan= 
jieUe SSortl^eile für einjetne B^^^Ö^ ^^^ @taat§t)ertt)at== 
tung (^oft^, Jelegrap^en^, Straßen^, ^ox\U, SKontan^, 
(Salinen^, @taat§=®ifenba]^n=8Sertt)aItung ac.) in StuSfid^t 
fteben. 2)ie Set^eiligung erfolgt bann enttoeber burd^ ^in- 
gaoe t)on Sopital ä fonds perdu ober bei 9lftien^®e= 
fellfd^aften burd^ Ueberno^me üon Slftien, enttt)eber Der* 
mittelft einmaliger üeiftung beö ganjen S3etrage§ ober 
burd^ jäl^rlid^e, ben naditoeisbaren 8Sort|eiIen entfpred^enbe 
S;^citjal^jungen (Slrt. X). 

S3ei Unternel^mungen , bereu tt)irt^fd)aftlicf|e ober mili* 
tärifdEie 99ebeutung außer ß^^if^^ ft^^^^ fönnen bie erforber^^ 
liefen ©elbmittel neben ben bereite ertoä^nten anberen a3e== 
günftigungen öom Staate bann geleiftet toerben, ttjenn bie 
Sntereff enten ju bereu ^ergäbe außer Staube finb (Slrt. XI). 
Slrt unb §öl^e ber Uuterftü^ung ift in biefem ^aUt burd) 
befonbereö ®efe| p beftimmen. 

Sn jebem gälte foll jebod^ bie finanjieUe Unterftü^ung 
be§ Staates nur eine angemeffene SSersinfung ber Slnlage* 
toertl^e ermögtidEien unb ift bal^er einjufteHen, toenn eine 
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SSeninjung ber Obligationen mit 4%, ber Slftien mit b^L 
erreicht ift (ärt. XII, V. d). 

4. 2)ie Senu^ung ber JReid^^ftrafeen ift, fottjcit ni^t 
bie ©id^cr^eit beg @tra6ent)erfe^r§ gefä^rbet lüirb, uncnt* 
gcltlic^ ju geftatten (2lrt. XIV). $Rur 9Kaut^(3oa>®efäBc 
bürfcn erl^obea werben. 9ln ©traßenlaften finb nur bie 
Äoften für SBieberl^erftellnng ber Strafe, für bie orbnungö* 
mäßige ©r^altung unb Säuberung beS burd^ bie SBa^n 
benu|ten ©traßentl^eUö , f ottjie bie burcfi bie f raglid^e SBe^» 
nu^ung ber SSal^n ettna beranlaßten SJiel^rfoften ber 
©traßenunter^altung ju erftatten (Slrt. XIV Stbf. 6). 9ln- 
bere SSerpffiditungen bürfen bem Unternehmer nic^t auf* 
erlegt tüerben. S)ie übrigen öffentlid^en Straßen fönnen 
nur mit ßuftimmung ber Unter^aItung§pftidE)tigen bejtn. ber 
fonft gur (Srtl^eilung ber ©enel^migung befugten 83e^örben 
bcnufet njerben (9lrt. XIV le^ter Stbf.). 

5. 2)a§ ®efe| regelt bte überaus ttjid^tige 3^rage ber 
Stellung jur ^auptbal^n in einer bie 3ntereffen beiber 
SE^eile bereinigenben billigen SBeife. SBenn eg aud^ bie met 
fadö übertriebenen gorberungen ber 2ofaIba]^n^3ntereffenten 
nicgt ganj erfüllt t)at unb ol^ne Serle^ung ber Sfied^te ^Dritter 
ntd^t erfüllen fonute, fo ^at eS bod^ für erftere red^t an* 
netimbare SSergünftigungen ermöglid^t. 

S)iefetben fönnen fein (9lrt. IX): Ueberna^me ber 
fiofalba^n in ben Staatsbetrieb unb jtnar 

a) gegen Vergütung ber etient. ju einem ^aufdjalfa^e 
feftjufe^enben Selbftfoften ber ftaatlid^en SetriebS^^ 
fü^rung. SJon ber 93ered()nung einer Quote ber ßentrat 
t)ern)altung§f often ber StaatSeifenbal^n ' SSerxoaltung, 
einer SSergütung für SKitbenu^ung beftel^enber Sin* 
lagen ber StaatSbal^nen, foxoie für ben burd^ Staats* 
Organe besorgten StationSbienft ift l^ierbei infomeit 
abjufe^en, als bieS erforberlitf) erftf)eint, um bie SSer* 
jinfung unb 2:ilgung beS gefammten Slftien^ÄapitalS 
aus ben ©rträgniffen ju ermöglid^en. Sind) eine 
Stunbung ber SetriebSfoftentiergütung ift juläffig; 

b) :pad^ln:)eife gegen 3^^^^^i ^^^^^ M^^^ ^a(f)trente, 
tüenn eine 2)edEung biefer ^ente auS ben ©rträgniffen 
ber Sofalbal^n bauernb gefid^ert erfc^eint. 

2)ie SSergünfttgung !ann ferner barin befte^en, ia^ bie 
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2lu§fü^rung bcr für ben Slnfdftlufe an bie ^auptbal^ncn 
crforberfid^en ?(ulagcn, Seiftellung üon 93au= unb S3c== 
tricbgmaterialieu, t)on ^nüentargcgcnftänbcn unb roHenbcm 
SWaterial gegen SSergütung ber ©elbftfoftcn bur^ bie 
^auptba^n erfolgt. SlusnaJ^ntömeife fönnen biefe üeiftungcn 
jogar oljne Saarjatjlung (gegen iper^abe üon Slftien 2C.) 
gewährt tDerben, njenn ber Staat em Sntereffe an ber 
^rftcllung ber öofalbal^n ^at unb eine 2)edEung ber 
^nanjiellen Opfer burc^ ßufü^rung ber gracfjten feiten^ 
bicfer ju erwarten fte^t. 

©c^Iiefelid) fann bie SSergünftigung in 83eförberung 
üon 93au^ unb 95etriebömaterialien jottjie öon g^tirbetrieb^^ 
mittein ju ben für eigene Senbungen ber ©taat§eifenbal^n= 
SSertoaltung in 9fietf)uung fommenben ermäßigten Sarif^ 
fä^en beftel^en. 

S)ie ®egenleiftungen, bie ficfi ber Staat t)or= 
bel^ält, finb angefid^t^ biefer ttjeitge^enben görberung t)er= 
l^äftni^mäfeig gering unb jubem au^na^m^Io^ in ber 92atur 
ber @ad|e begrünbet. J^iefelben finb: 

1. S)ag 9tec^t, bie SofaIbaf)n unter ben in ber Äon^ 
jeffion feftjuftettenben SBebingungen jeberjeit einjulöfen 
(S(rt. XII); 

2. ba^ 9ted)t, bie Sofalbal^n mit ganjen 3^9^^ ^^^^ 
einjelnen SBagen gegen eine mäßige @ntfd)äbigung be= 
nu^en ju büffen, folüeit bie§ ol^ne Störung be§ regel= 
mäßigen 83etriebe§ ber 93a^n angängig ift (2trt. XII); 

3. Seiftungen ju ©unften ber 9)?ilitärt)ertt)altung. Sei 
militärifc^ ttjic^tigen Straßen foll in ber 5RegeI ber t)on 
ber Sofalbal^n benu^te Straßent^eil oon bem iibrigen nid^t 
abgegrenzt fein, ^ttoaige Sdjranfen muffen, ioenn bie 
9lott)n)enbig!eit eintritt, befeitigt ttjerben, um 3flaum für bie 
militärifd)en 93etoegungeu in ber ganjeu Straßenbreite ju 
geioäfjren (Slrt. XIV 9tbf. 4'5). gerner finb bie 2o!alba(|n^ 
Unternehmungen verpflichtet, ben betrieb ber !onjeffio= 
nirten ^afjn im äJiobilmad^ung^^ unb Ärieg^falle jeber^^ 
jeit ol^ne Slnfprud) auf ©ntfd&äbigung fo lange einjuftellen, 
at^ bie^ feiten^ ber Se^örbe für notl^toenbig erad^tet 
tüirb. 

II. Kleinbahnen. 5tuf biefe finbeu im Slltgemeinen 
bie Seftimmungen für Sofalbal^nen SlnttJenbung. 9iur t)at 
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fid) bie ftaatlid)e Sinflupna^me im 3!ntereffe be§ 3"fta^^^= 

!ommen§ folc^er für ifleinere ttiirt^ftf)aftticf|e ftteife tüid^tigen 

SSerfel^römittel ju beftf)rä:tfen auf 

bie ©enel^miguTtg ber allcjemeinen Slnlage ber Sal^n, 
bie SQäafirung ber fid^er^eit^poliäeilid^en Mdfic^ten, 
ben ©dgu^ ber S3a^nanlieger unb ber fonftigen Sitte- 

reffentcn bor 5^uer§gefa|r unb öefd^äbigungen, 
bie SQäa^rung ttjo^lertnorbener Sfted^te ^Dritter, 
bie SBeobad^tung ber atigemeinen in Slnnjenbung ge^^ 

langenben ©efefee unb Serorbnungen (Slrt. XVII). 

2)ie Seiftungen ju ©unften ber äJüIitärüertnaltung 

finb ttjegen ber geringeren Seiftungöfäl^igfeit ber ftlein= 

bal^nen auf ba^ geringfte 9Ka6 ;\u befd^ränfen (Slrt. XVIII). 
2luf SKitfeftfe^ung ber Tarife öerjidEitet ber Staat 

?änälicf|, fotneit nid^t eine SSerjinfung t)on minbeftenS 6 ®/o 
e§ @tammaftien^Sapita(§ erreid)t tt)irD. 3ft ba§ (entere ber 
galt, f fann ber ©taat ermä^i^te 9Kaf imaftarife für ben ^er- 
fonen= unb ^^adjtenüerfe^r , jebod^ immer unter SBa^rung 
ber bauernben @itf)erftellung einer 6 "/o igen 9?er jinfung feft= 
fteöen (9lrt. XIX). 

2)ie 2)auer ber Steuerfreiheit ttjirb auf 15 Sa^re, bie 
^rojentualgebüfjr auf 1 \ be§ gal^rpreifeö ermäßigt (2lrt. 
XX). 9luä) auf ba§ bem Staate jufte^enbe $eimfall§rec^t 
fann bie 9iegierung bejügütf) ber ^leinbal^nen öerjid^ten 
(Slrt. XXI). 

Sm 3a]^re 1893 ttjaren im ®anjen 457 km öfter== 
reid^ifd^e Meinba^nen mit Sd^malfpur auggefül^rt. 

®ie Qaijl ber auf ®runb be§ @efe|je§ öom 25. SIRai 
1880 unb feiner Slbänberungen fonjeffionirten Kleinbahnen 
belief fi(^ 1893 auf 121 Sinien mit 3243 km Sänge. 

Ungarn überträgt, nad^bem e^ fein ^anpU unb ungam. 
9lebenba^nne^ in ben legten Sauren einigermaßen au§ge= 
baut l^at, nunmehr ben gleichen Sifer auf bie Sntfaltung 
be§ Meinba^ntuefen^ unb l^at l^ierin bereite rerfjt belang^ 
reidEie Srfolge ju öerjeid^nen. 

®ie'0einba]^nen unterftel^en l^ier bem ®efe^ t)om 13. Suni 
1880 in feiner Slbänberung bom 24. g^bruar 1888. 

S)a§ ®efe| bejeid^uet aU KIeinbat)nen (äJijinalba^nen) 
Sahnen t)on lofalem 3ntereffe, b. 1^. fold^e, bereu $au^)t= 
jtüed e§ ift, ben örtlid^en a?er!e^r§anforberungen einer 
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®cgcnb ju entfprc^cn. S)ie ©ene^mi^ung m i^rcr Slnlage 
ttjirb grunbfäfelic^ t)om SKinifter ertl^ctlt uno nur bei tt)i^== 
tigeren Unternehmungen , totld)t ba§ 3ntereffe be^ Staaten 
unmittelbar berül^ren, ben geje^gebenben göftoren vor- 
behalten (§ 1). 

5)ie materielle görberung öon ÄIeinba^n=Unternel^mun= 
gen tüirb erreicht 

1. burdb ^Befreiung öon melen bcr ben ^uptbatinen 
obliegenben ^erpfli^tungen , toie Slnlage bon S3etriebgtele== 
grapsen, unentgeltli(|e ^oftbeförberung, §erftellung ber für 
ben ^oftbienft üorgefd^riebenen 2)ienft* unb 3Bol^ngebäube, 
ßeiftungen unb ßal^tungen für bie Sflegierun^g^Stufficfit, ®e^ 
fällg* unb ^oIijei=3nfpeItion, SBaffer=3fleguIirung unb bergl. 
(§4). 

gallg bie SBeförberung ber ^oft verlangt toirb, fo 
fc^t hierfür ber Sßinifter eine ^aufc^alfumme at§ 9Ser= 
gütung feft. 

2. burd^ Stempel^ unb ® ebül^renf reil^eit ; biefelbe um== 
fafet: 

a) atte mittelbar ober unmittelbar auf ben S8au be- 
jüglic^en Verträge, Eintragungen unb fonftigen 
Urfunbeu für bie S)auer ber 83aujeit, längften§ 
jebbtf) 2 ^df)xt t)om Sage ber SöetriebSeröff nung an ; 

b) alle Slftien, Snterim^fi^eine unb Obligationen; 

3. burd^ Befreiung t)on (Steuern aller 2lrt, toie @in^ 
fommen*, ^xmxh^^, ßouponfteuer u. f. U). auf 30 Saläre, 
öon ber SCran^portfteuer auf 10 Saläre (§§ 5. 6). 

95ei einer 10 3a^re anbauemben SSerjinfung be§ 
2(nlage!apitafö mit mebr ate 6 ^/o ^ört biefe SSergünftigung 
auf (§ 5). 

4. burd) finanjielle Unterftü^ung bi§ ju V^o be§ effef^ 
tiüen 83aufapital§. 

3)ie ^iergu erforberlic^en Summen njerben alliä^rlid^ 
öon ber Segi^latiöe auf 3Jorf(i)lag be§ SJiinifter^ beftimmt 
unb f ollen 300000 fl. jä^ nid^t überfteigen (§§ 9. 10). 

5. S)urc^ ^ergäbe t)on öffentlicfien ©trafen unb @c^u^= 
bämmen für SBaffer=9iegulirung (§ 11). 

6. SDurcfi ©rleid^terung be^ 2lnfcl^luffe§ an Hauptbahnen, 
inbem biefe, fatt§ fie Sigent^um beg Staate^ finb, ben S)ienft 
auf ben gemeinfc^aftlicfien Söa^n^öfen, fottjie auf SBunfcfi ben 
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gangen SBctricb ber Äleinbal^nen gu ben ©elbftloften über- 
nehmen unb ferner bie für bie Kleinbahnen erforberlid^en 
SBanmaterialien onf eigene Soften beförbern muffen 
(§8). 

S)ie fiöfaltjc^en ©fiter liaben, fofern fie burA Slnlage 
einer Äleinbal^n SSortbeil genießen, einen nac^ uRa^gabe 
be§ . le^teren t)on ben betl^eiligten SJiinifterien f eftjn je^enben 
Söeitrag ju ben SBaufoften ju leiften (§ 7). 

2)ie ftaatlid^e ©inftuj^nal^me erftredt ficfi 

1. anf bie ©rtl^eilung ber Äonjejfion; bie* 
felbe f ann öerttjeigert n^erben, wenn nid^t mtnbeften^ 30 % 
ber ©tammaftien baar gejal^It ober ^^pot^efarifd^ ficfier* 
gefteUt finb; 

2. auf bie 3) a u e r ber Kongef fion ; bief elbe f oü läng* 
ftenS auf 90 Sa^re bemeffen ttjerben. yiad) ätblauf biefer 
3eit ge^t bie Äleinbal^n obne (Sntfd^öbigung an ben ©taat 
über. Unter getüiffen Umjtänben l^at ber ©taat auc^ fd^on 
t>or^er bag 3lecf|t, bag Unternehmen gegen öolte (£ntfc|ä* 
i^iflu^a i^ erwerben (§ 2); 

3. auf SBau, ^Betrieb unb Tarife. Sebtcre wer* 
ben in ber fi'ongeffion^urlunbe feftgeje|t unb bürfen, wenn 
ber ^Reinertrag fidb in 3 aufeinanber fofgenben Salären auf 
7 ^/o ergebt, im ©inüerne^men mit bem Unternefimer er* 
ntä|igt werben (§ 12). 

^on bem 9iecf|te, ben @taat§ba^nen ben Äleinbal^n* 
betrieb ju ben ©elbftfoften ju überlaffen, l^aben bie Unter* 
ne^mer einen ausgiebigen ©ebraud^ gemad^t, aUerbingS 
fel^r jum Stac^t^eile ber ©d^malfpur, weld^e, um ba^ Um? 
laben ju öermeiben unb baS roUenbe SJiaterial ber §aupt* 
bahnen benufeen gu fönnen, faft gar nidEit Slnwenbung fanb. 

SSon ben ®nbe 1892 in Ungarn öorl^anbenen 3803.4 km 
Stein* (ßof al)bal^nen , waren nidEit mebr atö 156.6 km 
fd^malfpurig ; nur ein drittel aller Steinoatinen ^atte eigene 
SBagen unb Sofomotiöen unb nur titoa ein Siebtel berfelben 
beforgte ben ^Betrieb jelbft. 

2)a§ $WominaI*StnIagefapital t)on 123447 717 fl., 
JU welchem ©taat, ^roüingen, ©emeinben unb fonftige 3n* 
tereffenten 33.2^0 beigefteuert Ratten, üerjinfte fioi mit 
2.81 «/o, bag ber beöorjugten 3l!tien mit 4.61 %. 

Stußer biejen bem Äleinba]^ngefe| unterfte^enben fo* 
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genannten Sofalbal^nen befiel Ungarn nod^ 1526.28 km 
anbete, nur privaten Unternehmungen gettJibmete Salinen, 
üon bcnen 31.6 **/o bem Sergbau, 35.1«/^ bem g^rftmefen, 
14.6^/0 ber iJanbttjirt^f (^aft , 13.7 «/^ ber gabrifinbuftrie, 
unb 5**/o fonftigen Qxotdtn bienen. 

^ierju fommen nod^ 158.65 km Straßenbahnen, tneld^e 
einen 3i^^^^09 ^o" «^-^ ®/o cr/^ieften. 

3n neuerer ^^it jott bie ©c^malfpur, inöbefonbere in 
bergigen (Segenben, au^gebe^ntere SJertnenbung finben , unb 
e§ ift bereite für ben norbmeftlicfien S^eil ' Ungarn^ ein 
©c^maffpurne^ öon einigen ^unbert Kilometern mit 760 mm 
©pur geplant. 
eptmitu. SBte in öielen Äulturftaaten al§ erster Äleinba^nt^pu^ 
bie ©traßenbal^n für inneren @tabtt»er!e]^r entftanb, fo 
ift bie§ autf) in Spanien ber g^alt genjefen, tüo bereits 
im Sa^re 1864 eine erftc gefe^Iid^e ^Regelung beS @tra6en= 
bal^nnjefenS erfolgte. 35ie gemeinhin für 60 jährige 2)auer 
ert^eilte Son^effion f onnte ' banad^ an ^roöinjen, an ®e= 
meinben ober an priüate Unternel^mer üergeben it)erben. 
SRamentlic^ in ben legten 15 3a^ren ^aben fid^ bie fpa- 
nifd^en Straßenbahnen rafd^ enttoidelt. 3n Spanien toerben, 
ebenfo toie in bem benadjbarten Portugal, bie foge= 
nannten ^ferbeba^ncn jum großen Zt)e\i mit SJJauItl^ieren 
betrieben. 

®a§ eigentlid^e Slleinbal^nttjefen ^at in Spanien bis öor 
fturjem n)eniger SBur^el gefdjlagen. ®ie öielfad^ als 93e= 
bürfniß erfannten billig gebauten unb einfach betriebenen 
„öfonomifc^en ßifenbafjnen" Spaniens finb il^rer ßafjl unb 
SluSbel^nung nad^ gering. Sie erttjarben fic| fel^r n)enig 
baS öffentüdje Vertrauen ; ujo fie entftanben, gefc^ab eS mit 
^ülfe fremben, meift franjöfif(f)en unb englifc^en ÄapitalS, 
U)eId)eS in biefen Unternel^mungen, nid^t o|ne ben 9?eib beS 
in biefer $infid^t altjufefjr ^urütf^altenben Spaniers ju 
erttjetfen, in ber Siegel feine älee^nung fanb. 

3lm 31. I)ejember 1892 toaren tu Spanien an Slein^ 

bal^nen im Setriebe 436 km 

im Sau 60 „ 

in Sauborbereitung 169 „ 

jur Sonjeffionirung beantragt 9 „ 

ßufammen 674 km. 
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3m Solare 1894 Xüurben 460 km neue Sinien bem 
99etrieb übergeben, unb jtt)ar 210 km mit SSoIlfpur unb 
250 km mit fc^mater ©pur. 3^^i ^^^ njid^tigften biefer 
neuen ©djmalfpurbal^nen finb9SaIbegena§ = SaIatrat)a 
mit 42 km unb S^pinofa be Io§ 9J{ontero§:=ßi = 
ftierna mit 185 km ©tredenlänge. 

S)ie Spurtoeite ber fpanijc^en Kleinbahnen ift eine 
fe^r mannigfaltige: 

9?ort)errfd^enb ift bie 3)?eterfpur, baneben finben fid^ 
©puren öon 0,75, 0,90, 1,06, 1,44, 1,45, unb 1,46 m. 

S)ie Stniagefoften finb fel^r fc^ttjanfenb. So fofteten 
Beif pietötneif e : 

Sänge (km) (Bpux (mm) Äoftcn in 9Jlf./km 
6aitaqena=(5an ^^(nton . 3,97 1067 7151 

«alencia^^orrente . . . 10,87 1000 14828 

«dencia-^dberique . . . 41,45 1000 19032 

5löi(e§=eDlina§ .... 4,75 1000 33587 

ankäme (©trafienbal^n) . 7,43 9(X) 53101. 

2)ie Sientabilität ift im Slllgenieinen eine befriebigenbe. 

Sin ®ef e^enttnurf , betreff enb Kleinbahnen für öffent^ 
li^en SSerfe^r, liegt gur Qdt notf) ben Sorten öor ; ein öon 
ber Siecjierung eingefefeter 2(ugfcl^u| l^at für ba§ ganje 
Königreich ein KIeinba^nne| auf C^runb örtlid)er ®r= 
l^ebungen geplant, n)etd)e§ 50 neuauäulegenbe @cl^malfpur= 
bahnen öon 1 m ©pur unb barunter umfaßt. 

Dbnjol^t in Stauen ein befonbere^, bie Äleinbal^n- StaHc«. 
9Sert)äItniffe regelnbe^ ®efe^ nodf) nid^t befte^t, l^at hoä) 
innerl^alb ber legten jnjei Scil^rjel^nte ba§ Sofalba^nnjefen 
einen grossen Sluffd^tüung genommen. SSielleid^t ift bie§ 
al§ eine ^ofge einer SRinifterialberfügung t)om Solare 1874 
anjufe^en, njefd^e jeber ©emeinbe ba§ 3fled^t gibt, für i^ren 
93ejirf ben Kleinbal^nen bie 93enu^ung i^rer ©trafen ju 
geftatten. 2)en Slnfang mad^te bie Muriner ©tabtüeritjal* 
tung, tneld^e 1872 bie erfte italienifi^e ©tra^enbal^n er= 
öffnete. 93i§ jum 3af)re 1880 ^atte ba§ SoMbal^niDefen in - 
2!urin bereite eine grofee 83ebeutung erlangt, unb bie 9Jegie== 
rung befunbete mel^rfad^ burcfi bireheS Sinfdjreiten il^r öe= 
ftreben, e§ ttjeiter ju förbern. ©eit bem Sa^re 1883 ttjurbe 
nic^t mel^r jugelaffen, i>a^ ber SRaum für ben ©d^ienen- 
ujeg t)on bem übrigen ©tra^ent^eif abgetrennt tnerbe, in* 
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bcm man crfannte, ba§ bic SBa^nanlagc nur al§ eine SSer=^ 
befferung be^ üor^anbenen SäegeS anjufel^en fei, infofern 
je^t eine grofee ©ntlaftung ber ßanbftrafeen eintrat. 

8lm erften Sanuar 1891 ttjaren in Stauen an 2)ampf^ 
trambal^nen 124 berf^iebene Sinien mit jufammen 2539 km 
Sönge tm Setriebe ; bie längftc ift bie 70 km lange SBal^n 
S;urin^S3regcia. S)ie Sombarbei unb ^iemont meifen 
bic meiften 2)ampf*2:rambal^nen auf. SSiele berfelben werben 
im 3Bettbett)erb mit ben SSolIba^ncn betrieben, bie jmifc^en 
bcn gleidien ©täbten eine SSerbinbung tjerftellen, aber feftenere 
faljrgefegenl^eiten bieten unb tl^eurere ga^rpreife l^abcn. 
5emerfenött)ert]^ ift and) ber Steid^t^um an ©am^f-STram^ 
bal^nen bei ben fonft unbebeutenben aber inbuftriebeftiffenen 
Drtf d^aften SS e r c e 11 i unb 83 i e 11 a auf bem SBege öon 3Rai== 
lanb über Sloöara nac^ Surin. 

SSon ben 2539 km ®efammtfänge ^aben 322 km 
eigenen Sal^nförper; bie übrigen 2217 km liegen auf 
©taatg^, $rot)injiat unb ©emetnbeftra^en. 

fätett' Sn ©d^tüeben finb bie üorl^anbenen met)r afe 1400 

Schweben, km (gcl^maIfpurba]E)nen fämmtlid^ $rit»atbal^nen mit ®pux^ 
ttjeiten t)on 802 bis 1209 mm. 3)iefe 9Serfcf|ieben^eit ber 
©puren erflärt fid^ au§ bem lofalen ß^arafter ber meiften 
Salinen, bei bereu SRe^rja^I eine Bereinigung wegen ber 
grölen Sntfernunqen ber einjelnen 2inien öoneinanber unb 
ber öerfc^iebenen ^toetfe, benen fie bienen, au§gefrf|Ioffen er^ 
fd^cint 

ajorircflcn. ^u Slorwegeu würbe im Saläre 1862 bie erftc 
40 km lange ©c^malf purbal^n ©runbfett — ^amar cr^ 
öffnet. 3m 3a^re 1892 jä^Ite man etwa 1000 km ©c^mal- 
fpurbal^nen üon 1,067 m ©purweite, weld^e faft alle unter 
©taatSöerwaltung fte^en. 

«ufiiaub. 2)a§ Sleinba^nwefen ift in Sfin^Tanb bislang t)or* 
jugSweife burd^ ©trafeenba^nen vertreten. 2)ie bebeuten== 
bereu ©täbte finb mit einem t)er^ältni|mä§ig auggebel^nten 
§Ke^ t)on ©trafeenba^nen berfe^en, wobei jum SE^eil ber 
efeftrifd^e Setrieb mit oberirbif^er ©tromjufüt)rung ange= 
wenbet worben ift. 2)ie eigentlid^e, bem Sßerfel^r gwifd^en 
mel^reren (Semeinben bienenoe Äleinba^n ift bei bem nod^ 
wenig biegten $auptba]^nne| naturgemäß nod) etwaS iu^ 
rüdEgeblieben. ©ine weitere Srflärung für bie geringe 
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©nttoicflung beg ^(cinbal^ntüefcn^ in SRufelanb liegt in bcn 
©d^ttjieri^Ieiten , bie mit ber Sonjeffion^^Srtl^eitung unb 
ber ©ntetgnung öerfnilpft finb. 3)te erfte berartige ruffifd^e 
meinba^n ift bie 33,5 SBerft (35,7 km) lange meinbatjn 
mit 750 mm @:purn)eite jipifdien ©t. ^ßeter^butg unb 
3tinon)fa. ®ie ift im 3a|re 1892 gebaut. SReuetbingö 
ift eine ©d^malfpurbal^n t)on ©ttjjenjiant) nad^ @Iu^ 
bof oe in ber Sänge öon 118 SBerft (125,9 km) fonjeffio- 
nirt, bercn Slu^bau big 1897 öoüenbet fein foü. 



Seutfd^toni). 

SBei ber SJieljrjatir ber Staaten beg beutfd^en 
9teic^eö t|at ba^ ^(einbatinnjefen eine au^reid^enbe ge= 
feltid^e Siegelung nod^ nid)t erfal^ren. S)ie ÄteinbajEinen 
unterliegen meift ben @efe|en über ^auptbatinen ; ju ibrer 
Slnlage bebarf e^ in jebem einzelnen gaüe ber ^onjeffion 
beö Staate^, tDeld^er aföbann bie 93ebingungen je nad^ Sage 
ber ©ad^e befonber§ feftfe|t. @o gefd5tef)t e§ in ©ad^fen, 
SBürttemberg , Dtbenburg unb öerf^iebenen fleineren 33un= 
beSftaaten. 

3n ©ad^fen l^at aber tro^bem ba§ Äleinbatinmefen «««fen. 
eine red^t gebei^üd^e Sntf altung genommen ; bie öom ©taate 
gebauten Sinien fönnen in mand^er Sejiel^ung afö SUor- 
bitber für bie weitere @nttt)idEIung ber beutfd^en Älein^^ 
batjuen gelten, fetbft toenn bie tjier beliebte ©purttjeite t)on 
750 mm nid)t gemäl^It »erben foHte. 

S)ie erfte 10 km lange ^af)n biefer Slrt öon 3B i I f a u 
nad^ ©au peräborf mürbe 1881 eröffnet, ^nbt 1892 
jäl^fte man 15 ©^matfpurlinien mit 282 km @efammt= 
länge, am 1. Slprit 1894 batte ©a^fen bereits 328 km 
©dbmalfpurba^nen. SBo^I fehlte eö auc^ bort anfänglid^ 
ni^t an ©egnern ber S^Ieinba^n fottjol^l in ber SBeöötfe^ 
rung afö au^ in gad^freifen. 2)od^ ttjurbe ber SBiberftanb 
buräi ben gmangminifter greil)errn öon Sönneri^ 
in ©emeinf^aft mit feinem ted)nifd^en 33eiratt|, bem @e= 
l^eimen ginanjratl^ ^öpdEe, ber fd^on @nbe ber 1860 er 
Sa^re auf bie S3ebeutung ber ©d^malfpur für ba^ beutfd^e 
fi^IeinbaJ^ntoefen l^ingetoiefen l^atte, gebrod^en unb bamit 
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öieten getüerbrcid^en ©egcnben eine toillfommenc S3efferung 
itircr aSerfet|rgt)ert|äItntffc bcf d^ieben. *) 
»aben. Sit S3aben fd^uf ba§ @efe|i über Sofal^^, 3^^i9' ^^^ 

8?erbinbung§bal^ncn t)on 1869 ebtjelne Srleic^terungen in 
ber Äonje|fion§=@rt^etIung, im Uebrigcn mangelt e§ |ier an 
einfd^Iägigen gefe^Iid^en SBorfd^riften, fobafe man fid^ t)on 
gall jn gall bnrc^ jettjeilige Srttieitnng öon Äonjefftonen, 
ober falfö ©taat^nnterftü^nng erttieilt tDirb, burd^ ®efe^ 
forthilft, gür bie 93enn^nng ber öffentlid^en SBege ift ba^ 
(gtrafeengefe^ t)om 14. Sunt 1884 ma|gebenb, ttjonad^ 
bie ©ene^mignng be§ Staate^ erforberlid) ift, n)eIdE)e in ber 
JRegel nnr mit ßnftimmung berjenigen ©emeinben ert^eilt 
n)irb, benen ba§ Sigent^nm ber SSege änftetjt ober bie 
Unterl^altnng obliegt, 
»atierit. ^n 93at|ern unterliegt ba§ SIeinbaf)nn)efen im 3111== 

gemeinen ben für ^auptbal^nen geltenben 93eftimmungen ber 
^erorbnung t)om 20. Suni 1855 betreffend bie ©rbauung 
t)on Sifenba^nen. Sinjelne 9?er^ältniffe ber SBatinen t)on 
untergeorbneter a3ebeutung regelte bag ®efe^ t)om 29. Slpril 
1869, weld^eg jum Slu^bau üon „9?iäinalba]^nen'' ben fog. 
9?iäinaIbaufonb§ au§ ben Ueberf^üffen ber Hauptbahnen 
begrünbet unb ben 93au üon SSijinalbafinen für SRed^nung 
be§ (Staates bann julöj^t, n^enn unentgeltliche ^ergäbe t)on 
@runb unb 93oben unb Seiftung ber ©rbarbeiten gefiebert 
ift. S)ie 9?ijinalba^nen, bereu im (äanseu 15 gebaut tnuroen, 
ertoiefen fic^ jebod^ al§ diel ju fd^werfällig unb barum 
ju treuer, um ben ertoarteten n)irtt|fd^aftlic|en 9iu^en ju 
geujötiren unb eine tt^eite SSerbreitung ju ftnben ; ba^er f d^uf 
ein neues ®efe^ Dom 28. Slpril 1882 eine gleite ^rt üon 
Sleinbal^nen, bie „Sofalbal^nen", weld^e buri^ größere @in= 
fad^tieit in ^erfteHung unb betrieb einen befferen Srfolg 
üerfprad^en. 33ei ber gröjseren Silligfeit ber Sofalba^nen 
ift ber ®taai in ber Sage, bereu SluSfü^rung fd^on bann 
ju übernehmen, tuenn wenigftenS ber erforberlidie @runb 
unb 93oben foftenloS l^ergegeben tt^irb. 5lud^ 3^fd^üffe jur 
2)urd^fü^rung don Sßriüatunterne^mungen biefer Slrt in 
gorm t)on üerlorenen Beiträgen erflärt baS ®efe| für 
ftatttiaft. 

*) 35ql. bie 8e!unbär6afincn be^ ÄüniareiAS (Sadifen. 3)re§ben 
1886. 
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2tm Sd^Iuffe be§ 3at|reg 1893*) tüaren in S3ai)ern 
29 Sofalbatjuen mit 648 km Sänge in Setrieb, toeldjc 
einen bnrd^f^nittlic^en Ueberfd)n§ t)on 2,97 *^/o getüä^rten; 
i^nen ftetien 15 SSiginalbal^nen mit 167 km Sänge unb 
2,38 % Ueberfd^njs gegenüber. SBerücffic^tigt man, bafe bie 
bebeutenb älteren 9SijtnaIbat|nen bie rentabelften ©treden 
Dortoegnal^men, fo ift ber S)urcl^fcl^nitt§ertrag ber ba^rifd^en 
Sofalbal^nen al§ ein toefentlid^ günftigerer jn bejeid^nen. 

3n Reffen fanb ba§ tonbal^ntnefen frü^jettig 33e^ *effe«. 
adEjtung unb Sorgfältige Slu^bilbung. ä3ereit§ @nbe ber 
1870 er Saläre mad^te fid^ ein S3ebürfni§ nac^ gefej^Iid^er 
3f{ege(ung geltenb, meldte burc^ ba§ Oefe^ dom 29. ä)?ai 1884 
erfolgte. 

S)em ©efe^e unterftel^en aHe fold^e „?lebenbal^nen", 
toeld^e mit S)ampf!raft ober mit anberen med^anifd^en SKo* 
toren betrieben n^erben. S(u§gefd)Ioffen finb l^iernad^ 5ßferbe= 
batinen, ferner bie Salinen i'nnerl^alb ber ©täbte (Slrt. 3). 

S)er Staat mai)t feine Unterftüfeung bei ber 2lnlage 
üon ^leinbal^nen üon getoiffen SSorau^fe^ungen ab* 
gängig : 

1. S)ie SBal^n mufe burd^ il^re Sage geeignet fein, bem 
öffentlid^en Qntereffe ju bienen. 2lfö äufeerlid^e^ SJlerfmal 
l^ierfür ttjirb bie 93ebingung aufgefteUt, bafe bie 93a^n ben 
Sofaföerfel^r mit einer beftel^enoen ^auptba^n »ermitteln 
ober mehrere .^auptbatinen mit einanber üerbinben mufe 
(2lrt. 3). 

2. Seiftungen ber 3ntereffenten. 5Der jur 5lnlage t)on 
Kleinbahnen erforberlid^e ®runb unb S3oben, er fei ©trafen* 
ober Sulturlanb, mu§ üon ben bet^eiligten Oemeinben, 
ftreifen, ^ßroöinäialüerbänben ober fonftigen Qntereffenten 
bem SSal^nunternetimer unentgeltlidf) unb eigentpmlid^ jur 
8Serfügung geftellt toerben. 

ÜDieSei^üIfe felbft ift fetir mannigfaltiger Slrt; fie 
fann beftetien 

1. in ©rbauung unb 83etrieb ber SIeinbaf)n auf @taat§== 
foften. ^ier fann üon ben Sntereffenten, au^er ^eraabe 
be§ ®runbe§ unb 93oben§, aud^ bie Seiftung eine§ ©elb»» 
beitraget ju ben 93aufoften in ^nfprud^ genommen n^erben 

*) 3tfc^r. f. Äteinba^nen 1894 3. 261. 
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(Slrt. 5). S)icnt bie SBal^n öorjug&tt)eife bcm Slnfd^Iuffe 
gctücrbtic^er Untetnetimungen , eincg SBcrgtoerfö 2C., bercn 
©ütcrfcnbungen bcr ©taatsba^n mgefütirt lücrben foBen, 
fo fonn ber Staat bie fifeinba|n für eigene JRed^nung an^ 
legen unb bie Slnlagefoften in Xl^eitial^Iungen don bem 
®ettjerbtreibenben einjieljen, 

2. in Uebernal^me beö SBetriebeg Seiten^ ber ^aupt»» 
bal^n, unb jttjar enttoeber pad^ttoeije gegen ß^^^ung einer 
im ^ad^tüertrage feftjufe^enben Summe ober für JRed^nung 
beS Untemel^mer« (8lrt. 6), 

3. in Qktoäf)xnn% eine3 einmaligen ^Beitrages aus 
©taatämitteln jur Srbauung unb erften SluSrüftung ber 
Satin. S)er SBetrag fann bei 58enu|ung öffentlid^er äBege 
für öottfpurige Salinen big auf 18000 SDif., für fc^ma^ 
fpurige Sahnen bis auf 13000 3Kf., unb obne Senu^ung 
ber SBege bis auf 20000 bejtt). 13000 aRL/km feftgefe^t 
ttjerben. S)ie ^Beiträge erfolgen in gorm t)on verlorenen 
Äoftenjufebüffen (Slrt. 7). 

4. SSirb baS Unternel^men burd^ eine 2l!tien*®efelt 
fc^aft ins Seben gerufen, fo ift bie einfodifte unb natür^^ 
tiefte gorm ber Setl^eiligung für ben ©taat bie lieber^ 
naiime t)on Slftien, unb jn^ar fann biefelbe t|ier bis jum 
vierten SEl^eUe beS StftienfapitatS ftattfinben. SRid^t beöor^ 
jugte Stftien f önnen bis ju bem gleid^en Setrage übernommen 
werben, mit toetd^em fid^ Äommunat unb fonftige öffent^^ 
lid^e aSerbänbe burd^ Üeberna^me fold^er 5lftien betl^eiligen 
(Slrt. 8). 

5. S)ie Senu|ung ber SBege mu§ geftattet toerben, 
fotoeit eS otine @efäl)rbung unb erl^eblic^e Seeinträd^tigung 
beS fonftigen ©trafeenverle^rS angängig tft. ©ttoaige, |ier^ 
burdb entfiel^cnbe $0iet|rfoften finb bem SSege^UntertialtungS^ 
pflidgtigen ©eitenS beS UnternetimerS ju erftatten (Slrt. 11). 

SltS ©egenleiftung für feine Settieitigung an bem 
guftanbefommen öon SIeinbaf)n==Unterne^mungen behält fid^ 
ber ©taat einen gettjiffen Sinflu^ bor (Slrt. 10): 

1. auf bie geftfteHung ber Sal^nlinie, auf orbnun^S^ 
mäßigen Sau uno Setrieb, fotoie auf g^al^rplan unb Tarife. 
SDer ©taat ^at baS SRed^t, falls bieS baS öffentli^e 3ute== 
reffe erforbert, befonbere Sorfd^riften ju ertaffen, fotoie 
bie (eitenben SetriebSbeamten ju ernennen; 
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2. auf bte finauäielle ©id^erftcüuug bc§ Untcrnet|nten§. 
S)er Staat ^at baö JRcd^t, bei 3l!t{en-@efcnfc^aften ba« 
©tatut unb ben ©rünbunggl^ergang ju prüfen, fotoeit bieg 
ntd^t o^ne^in fc^on nad^ Sorfd^rift beö ^anbefögefefebuc^e« 
gef diesen mu§; er barf bem Unternel^incr Kaution unb 
Sonöentionalftrafen für (ärfüHung ber übernommenen 8?er- 
pflidltun^en auferlegen (Slrt. 18). 93ei nid)t genügenber 
©id^erl^eit ber 9?ertt)altung barf er bie ^interfegung ber 
nottin^enbigen 93aarmittet bei einer öffentlid^en Äaffe forbern. 
©(^liefelidEi fielet bem ©taat ha^ Siedet ju, au§ fid^erl^eit^* 
poltjeilic^en ©rünben bk ^onjeffion jurüdEjunel^men unb 
ben SSerfauf ber SBal^nanlagc anjuorbnen (2lrt. 19). 

SBenn ba§ allgemeine 3ntereffe bie Ueberlaffung be§ 
Setriebeö öon Äleihbal^nen an bie SSertüaltung einer an- 
fd^üefeenben ^auptbal^n erforbert, l^at ber ©taat bie ^e^ 
fugni^, gegen öoKe Sntfc^äbigung ber im Unternel^men 
angelegten Kapitalien unb beS getragenen 9tififo§ bie 
Sahnen ju ern^erben, unb jn^ar foQ mangels freitüilliger 
©inigung bie ju ja^Ienbe SRente ber im 2)urd^fd^nitt oer 
lefeten 5 3a^re erhielten 3ieineinnal^me gleic^f ommen , min* 
beften§ aber jäl^rtid^ 4V2 ^/o ^^^ Slnlagefapitafö aud^ bann 
betragen, wenn fi(^ bie burd^fd^nittü^e 9tente jene§ QdU 
raum§ nicf|t fo ^od^ belief (5lrt. 20). 

3n iüngfter Qtii ift aud^ in 3Ke Nienburg ben öer* ^^^^^^ 
einigten Sanbtagen ber ©rofel^erjogtpmer ein ©efe^enttDurf "'^' 
über Sleinbal^nen jugegangen, n^eld^er bie allgemeinen Son= 
jeffionSbebingungen unb fonftigen bem Unternef)mer aufer* 
legten Saften, bie 93eftimmungen über Sßitbenu^ung öffent* 
li^er SBege, bie Snteignung^frage, ben 2lnfd^Iu§ u. f. to. 
eingel^enb regelt unb bem Staate ein au^gebe^nte^ 2luffid|t§* 
red^t bejüglid^ S3au unb betrieb, Sariffeftfe^ung fotDie $Red^* 
nunggfütirung äufprid^t. (£ttDa§ tDeitgef)enb ift bie 33eftim* 
mung be§ § 21, n^eld^er ber Slegierung bie Sered^tigung er= 
tl^eilt, bereite nad^ SSerfanf üon 10 ^al^ren bie Kleinbahn ju 
ernjerben unb jtüar nad^ i^rer SBal^I enttoeber jum 25 f ad[)en 
betrage be§ burd^fd^nittlid^en ^Reinertrages ber legten 
5 3at)re ober gegen @rfa^ beg Slnlagefapitafö unter 93erüd= 
fid)tigung ber injtoifd^en eingetretenen SBertl^öerminberung 
ber SetriebSmaterialien. 

SCro^ be§ bem Entwürfe unüerfennbar innen^ol^nenben 
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ängftlici^cn ©trcbctiö be§ ©efe^geberö, butd^ (Sid^crungg^ 
moferegeln aQer 3trt bie ©pcfulation öon ber Älcinba^n 
fernju^alten, erjd^cint bie SSortagc, lüie öerlautct, bct afhttet^' 
fd^aft nod^ ml ^u liberal unb'^at toenig SluSftc^t, in ber 
öorliegenben g^ff^^S ®^f5fe h^ iperben. 63 ift bieg um fo 
bemerf en^iüertfier , al§ bie bereits beftetienbcn medElenburg* 
pommerfd^en @d)malfpurba^nen ouS ber Qnitiatiüe ber Iäno= 
lid^en ©runbbefi^er felbft ^erüoraegangen finb unb tro^ 
mand^er Sßängel in ber Anlage fegenSreid^ für bie Sanb* 
njirtl^fd^aft gemirft ^aben, fo bafe bereite etne Srmeiterung 
beS SJie^eS auf 144 km in Sfngriff genommen ttjar.*) 
Vrettien, SBo^t feiten finb einem ®efe^e fo lebljafte Hoffnungen 
entgegengebrad^t toorben, tt)ie bem preuj^ifdien Äleinba^ngefe^ 
t)om 28! Suli 1892. S)ie üielfad^ nod^ unjureic^enben 
SSerfetjröüerl^ältniffe unb in SSerbinbung bamit bie @d^ttjierig= 
feit etneS lol^nenben 9tbfa^eg, inSbefonbere ber lanbtüirt^^* 
fd^aftlirf)en 5ßrobufte, Ratten gerabe in 5ßreu§en fd^on längft 
ba§ SSerlangen nad^ SSerfe^rSanlagen getoedEt, n^eld^e bie in 
ber Senu^ung beS Sc^ienenttjegeS liegenben Sort^eile ber 
©d^neUigfeit iinb 2eidE)tigfeit beS Transportes o^ne bie bei 
)auptbat|nen unüermeiblic^e Äoftfpieligfeit ber Slnlage unb 
frf)n)erfälligfeit beS 93etriebeS getoä^rten. 

2)ie (Sefunbärba^nen tjatten bie in fie gefegten (Sr- 
Wartungen nur jum geringen 5Ct|eiIe erfüllt, feäl^renb ber 
SBerftaatlic^ungSperiobe na^m man in ^ßreufeen ben ©tanb- 
punft ein, bafe in ber JRegel audi bie SRebenbaf)nen einen 
integrirenben S;^eil ber ^auptbal^nen gu bilben Ratten unb 
ba^er toit biefe Dom Staate gebaut unb betrieben werben 
müßten, um fo t^eilS auS terf)nifd^en, tl^eilS auS ftrategifd^en 
®rünben ben Uebergang ber Betriebsmittel t)on ber einen 
auf bie anbere Sal^n ju ermöglid^en. ®o würben in @e* 
möfe^eit ber SSorfrf)riften beS ©ifenbatingefefeeS dom 3. 9io== 
öember 1838 bie Jiebenbal^nen ben Hauptbahnen nadigebilbet 
unb erforberten beSWegen erl^eblirfje Äoften in Slnlage unb 
^Betrieb, üermodöten aber fetten bie @innai|men ber §aupt== 
bahnen abzuwerfen. 

5(uS biefen ©rünben blieb ber SluSbau t)on ©efunbär- 
bal^nen auf ein SRinbeftma^ befd^ränft, ba man jubem 

*) Meters. 3tfd^r. f. Kleinbahnen 1895 (5. 8. 
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toenig geneigt war, bie 58etrieb§einnat|men ber ©taatö- 
bal^nen gu ©unften toirt^fdiaftUcl^er Sntercffen Heinerer Ser^ 
bänbe er^ebtid^ jn fd^ntälem. 

©benfottjenig njaren bie bereits beftetienben, nid^t bem 
@ijcnbal^ngefe| unterliegenben, mit ^fcrben ober 3)ampf it^ 
betriebenen Straßen^, 3^t|nrab=, 3)ral^tfeitbat|nen n. bgl. 
unter ben bistjerigen SSerfjältniffen geeignet, bem S3ebürf^ 
nife fleinerer Äommunatoerbänbe naä) Slnfc^Iu^ an ben 
burdbge^enben SSerfetjr ber ^auptbafinen m entfpred^en, ba 
it|r ^uftanbefommen t)on ber nic^t erj^ingbaren ßuftimmung 
äu üieler ^aftoren ab^äno|ig tvax nnb namentlid^ burcg 
polijeilicl^e S3et)ormunbung in l^ol^em @rabe erfd)tt)ert mürbe. 
Stnbererfeitö erfd^ien ber 5lu§bau eines regelred^ten Älein^ 
ba^nne^eS mit Stüdfid^t auf bie geringere Rentabilität unb 
bie ber 33enu|ung t)on öffentlid^en SSegen entgegenftel^enben 
Sd^toierigfeiten nid^t einlabenb unb erwedte Datier menig 
Sntereffe. 

@S ift bal^er begreiflid^, bafe baS fileinbal^ngefe^, als 
einem 93ebürfm6 ber Qüt entfprec^enb, aUfeitig freubig be^ 
prüfet tDurbe, unb bafe bie Äleinba^nfrage feitbem auf wirtf)^ 
fd^afttic^em ©ebiete nai^brücflid^er in ben SSorbergrunb trat. 

@in genaues ©inge^en auf bie einjelnen Sefttmmungen 
beS @efe|eS toürbe f)ier ju meit führen unb barf audb bei 
ben bereits üorfianbenen ^Bearbeitungen beS @ef e^eS *), f ott^ie 
bei ben jatilreid^en S3efpred^unqen in gad^jeitfd^riften als 
entbel^rlidi erad^tet werben. (^S mögen l^ier ba^er nur 
einige grunbfä^Iid^e fünfte ^ert)orget)oben werben: 

Äleinbaj^nenim Sinne beS preufeifd^en ©efe^eS finb 
bie bem öffenttid^en SSerfe^r bienenben Sifenba^nen, tneld^e 
wegen il^rer geringen 33ebeutung für ben allgemeinen Sifen- 
ba^nüerfe^r bem ©efefee über bie (SifenbatimUnternebmungen 
öom 3. 9iot)ember 1838 nid^t unterliegen. SnSuefonbere 
finb Äteinbal^nen ber JRegel nad^ foItf)e 93af)nen, weld^e 
^auptfäd^Iid^ ben örthd^en 3Jerfet|r innerhalb eines 
©emeinbebejirfeS ober benad^barter ©emeinbebejirfe t)er* 



*) 25. (XJIetm. ^a§ ®efe^ über Äleinba^nen unb ^rtt)at= 
anfcfilufeba^nen ö. 28. 3ult 1892. SBerlin 1893. — .6. Sern f ahm. 
^. ©cf. ü. Äleinb. ö. 28. 3ult 1892. S3erün 1892. 

4* 
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mittcin, fotüic oUe SBa^itcn, toeldEic nic^t mit Solomotiücn 
betrieben tücrbeit. 

2)a e§ nic^t leicht ift, o^ne 3EBeitere§ bie ©reitje qhju^ 
geben, too ber Segnff ber 9iebenba^n nic^t nte^r ju^ 
trifft unb ber Segriff ftleinbaljn beginnt, fo M ^(^^ 
ftleinbal^ngefe^ bem StaatSmintfterium öon f^aü p galt bie 
Gntfc^eibung boriiber vorbehalten, ob bie SSorouSfe^ung für 
bie ?(ntt)enbbarfeit beg ®efefeeö oom 3. 9?ot)ember 1838 
ober be§ Äleinbal^ngefefeeö t)om 28. 3uli 1892 öorüegt. 

Irofe be§ noc^ öerl^ältni^mä^ig fnrjen S5efte]^en§ be§ 
fileinbatjrigefefeeö ^at e§ bereite nad^ mehreren 9tid)tungen 
bie Sritif ^erau^geforbert. 5RamentIicl^ bie Seftimmungen 
über Straßenbenu^ung, Slnfc^Iufe an bie ^onptba^nen, Se== 
auffirf)tigung, Tarife unb bergt, tjaben me^rfac^ Slnlafe ju 
Srörterungen unb Slbänberung^üorfc^Iägen gegeben. Snttjie^ 
meit biefelben begrünbet finb, mirb Die ß^-f^^^f* leieren. 
Sebenfallö läfet fid^ je^t, ba nod^ faft gar feine Erfahrungen 
vorliegen, ein abfc^Iie^enbeS Urt^eil nic^t fätlen. $er 
©d^ttjerpunft ru^t l^ier, wie bei vielen anberen ®efe§en, in ber 
|)anbl^abungfeiten§ ber S3el|örben, unb e§ ift f aum 
anjunetimen, ba^ bereu Sinflufe j. 58. auf geftfe^ung ber 
95ef örberung^preife , fid^ fo bebrol^Iid^ geftalten werbe, wie 
man e§ von einjetnen ©eiten befürchtet, unb ba§ fie ba§ 
®ebeif)en ber il^rem ©c^u^e unterftettten gemeinnü^igen 
Unternehmungen burd^ f(einlidE|e Sarifmaferegetn in g^age 
ftellen werben. SRan fann melmel^r vom Staate bie förber* 
lic^fte Sel^anblung be§ Sleinba^nWefenS wol^I erwarten, 
©oltten bie Srgebniffe ber näc^ften 3<i^re gleid^wo^t bie 
2tbänberung einjelner 93eftimmungen wünfcgen^wertt) er* 
fd^einen (äffen, fo bürfte foId|e§ ernftlid^en ^inberniffen 
vorauöfid^tlid^ nid^t begegnen. 

SCl^atfädjtid^ ^at auc^ bereits in lefcter Qdi bie ©teltung 
ber Se^örben im Slßgemeinen, wie bie be§ SJiinifterS ber 
öffentli^en Sirbetten im S3efonberen, viel jur Klärung ber 
Stuffaffung beigetragen. 3u biefer ^infid^t ift ein 3JänifteriaI== 
erlafe vom 9. Suni 1894 bemerlen^wertl^ , weld^er u. a. 
bie ©ifenba^nbtrefrtonen anweift, für bie Sl?itbenu|ung von 
(Sifenba^nanlagen burd^ Sleinbal^nen , fowie für SDienft- 
letftungen ber Hauptbahnen in ben erften 5 SoJ^ren nad^ 
Setrieb^eröffnung ber Äteinba^nen nur bie Vergütung ber 
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entftel^enbcn SRel^tfoftcn ju öerlangcn unb anä) mä) Slblauf 
biefcS ßeitraumö bic Soften unter billiger SBerürfftd^tigung 
ber 2eiftung§fäl^igfeit ber ftleinbal^nen.feftjufe^ett. gür bie 
SBereitftcQung pon SBagcn ift eine ®ebü^r nur unter ben^ 
felben SSorauöfe|ungen ju erl^eben, in meldten bieg im SBer= 
fetir ber (£ifenbal|nen untereinanber gejd)ict|t. S)ie 58e= 
nu^ung t)on Sifenbaljngrunbftücfen für bie Qxotdt ber 
fileinbatin ift bei ertraglofen OrunbftüdEen nnentgeltüd^, 
bei nu^bringenben gläd^en gegen bie ortMblid^e ^ac^t 
aeftottet. gür Slnf^Iufeanlagen finb bie ©elbftfoften gu 
beregnen. 3m @d)Iuffe feinet Srlaffeö jeid^net ber 3M^ 
nifter ben (Sifenbal^nöernjaltungen bie allgemeinen @runb== 
fä^e üor, bie fie im Serfel^r mit ben Sleinbal^nen anju^ 
toenben ^aben, unb betont, baj3 eine gebei^Iid)e Snttoidlung 
beö SIeinbat|ntDefen§ nur bei ben einfad)ften, ben örtlid^en 
aSer^ältniffen möglic^ft angepaßten ©Inrid^tungen ber ftlein^ 
bafinen ju ertoarten fei. 

Sei ber großen SBid^tigfeit ber (Stellung ber Sel^örben 
JU ber Sieinbafjnfrage erfd^eint eg am ^afee, auf bie neuer- 
bingg t)om SDiinifter gemad^ten hierfür bejeid^nenben 2lu§= 
laffungen l^in jun^eif en : 

„S)er gegentoärtige ßuftanb ift ungefäl^r ber, baß 
bem @ifenbat|n=#ommiffariat in 93erlin einige 60 5ßrit)at= 
batjuen mit etnja 2100 km unterfteUt fino. Son biefen 
60 i)abcn nur je^n 70 km unb batüber, alle übrigen finb 
ganj Heine 93af)nen, bei benen im öoQften SKaße ba§ ju== 
trifft, toa^ id) mir üorl^er erlaubt l^abe, au§jufüt)ren. @ i e 
bebürfen t)iel n^eniger be§ ©enSbarmen, ber 
fie reüibirt, al§ ber freunblitf)en unb tt)d\)U 
tt)onenben^iIfe©eiten§ber Staats ei fenbaf)n== 
aSern)aItung;fonft fommenfie nimmermetir auf 
einen grünen ß^^^S- S)aß meinerfeits unb aud^ un= 
jttjeifell^aft üon aßen meinen 9iad^foIgern bafür geforgt 
n^erben n^irb, baß nid^t ftaatsfinauäielle Sebenfen ungered^t^ 
ferti^ter 2lrt ober büreaulratifi^e Sllluren fic^ f)ier ein== 
fd^Ien^en, id^ glaube, baüon fönnen ©ie überjeugt fein, 
meine Ferren.*)" 

S)er Slnfang aud^ einer finansieHen S3ei^ülfe liegt ba= 

*) TOnifter X^ielen. Si&. b. ?lbg.=.öaufc§ ö. 7. g-ebr. 1895. 
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tin, ba§ bic Staatsregicrung burd^ @eje^ öom 8. ätprti 
1895 ermäd^tijt tüorben ift, jur ^örberung beö 93aueg öon 
Äleinba^ncit bte Summe t)on fünf SJiillionen 3Rarf ju t)er= 
ipenben. 

Slßma^tid^ l^abcn ftd^ aud^ bic ^jreufetfd^en ^rot)in = 
jiat*2anbtage in ber ridE|tigcn Srfenntni^ beö ^o^en 
SBcrttjc^ ber Äleinba^n für bie i^rer gürforge unterfteötcn 
Heineren Serbänbe, unb in Slnbetrad^t be3 9?u^enö, ben 
biefelbe in erfter 2inie ber £anbtt)irtf)fd^aft m getüäl^ren im 
@tanbe ift^ mit ber fileinbal^nfrage emgej^eno befd^äftigt unb 
fid^ au§na|m§Ioö für eine nad^brücflic^e görberung 
fotd^er Unternetimungen an^gefproc^en. 3Kit 3ied^t tt)irb 
namentlid^ in ber bem l^annoüerfd^en 5ßrot)ingiaI=Sanb* 
tage f. Qt vorgelegten Senffd^rift l^erüorgel^oben, ba§ burd^ 
ben 93au don Äleinba^nen ben ärmeren ©egenben auf= 
^e^olfen unb ben reidjeren neuer unb erleid^terter 9lbfa| 
t^rer ^robufte t)erfd)afft njerben foQ.*) 

S)ie fiaffeler Äonferenj berSanbeöbireltoren t)om 
18. unb 19. Sluguft 1893 äußerte fidf) in öf)nli(f)em Sinne unb 
fa^te entfpred^enbe Sief olutionen , bie faft etnftimmig gur 
Slnnal^me gelangten. SDanadf) foHte ber görberung t)on 
Äleinbal^nen nac^ Gräften SSorfc^ub geleiftet toerben, jeboci^ 
unter möglid^fter ^ernl^altung ber ©pefulation. 

Seiten^ ber 'ilSroöinjialauSfd^üffe tüurben gleid^jeitig 
SBorlagen aufgearbeitet, tt)eld)e, ben eini(elnen Sanbtagen 
unterbreitet, al§ ©runblagen für bereu Sefc^Iüffe bienten. 

3m SlQgemeinen ^errfd^t barüber SinJ^eUigf eit , ba^ 
bie ^rot)injiaI-Sanbtage felbft fid^ t)on bem 33au unb 
Setrieb ber Äleinbal^nen fernju^alten ^ahtn, ba eine 
fold^e Slu^be^nung iijxex S^ätigfeit baju fül^ren würbe, 
fie t)on i^rer eigentlirf)en 83eftimmung abäulenfen unb il^re 
Gräfte in Unternel^mungen ju jerfpUttern, bie au^erl^alb 
be§ 9f{al^men§ be§ il^nen jugemiefenen 3Birf ung§freife§ lieaen. 

S)ie 5ßrot)injiaI=Sanbtage finb fid^ ferner betüufet, oa% 
e§ mä)t empfe^ten^njert^ tft, fid^ bie ®en)ä^rung einer 
Unterftü^ung in jebem einjelnen ^alle t)or jubel^aften ; be§- 
l^alb ift allgemein im 3ntereffe einer rafd^en unb n^irffamen 



*) Sendet be§ ?(uft)c^ufie§ be§ ^roöinjiallanbtageä öon ^an== 
noöev 1894. 
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Untcrftü|ung ber ^ßromnjiatSlugfd^uB afö augfü^tcnbeä 
Organ be§ SanbtageS erntäd^tigt, inncrl^alb ber ©remcn 
be§ öon (e^terem aufgefteltten JReguIatiü^ felbftftänbig 
Unterftüfeungen ju betotUigen unb nur üerpflid^tet, ju 2lb= 
ttjetd^ungen t)om SReguIatit) bie (Genehmigung be§ Sanbtageö 
einjul^olen. 

Ueber bie 5lrt unb SBeife, tt)ie ben ÄIeinba^n=Unter=« 
nel^mungen bie jugefagte Unterftü^ung ju %f)tü tocrben 
joll unb über beren Orenje befielet naturgemäß nid^t bie 
gleiche Uebereinftimmung. 

3m Slllgemeinen lommen afö geeignete SRittel l^ier in 
SBetrad^t: 

1. tec^nifd^e SBei^ütfe, 

2. ©rlanbni^ jur SBenn^ung ber ^ßromnäial^SBege unb 
=@runbftücfe unb 

3. finauäieHe görberung ; le^tere toieber in ®eftalt bon 
2)arle]^ng]^ingabe jn au^ergewöl^ntid^ bißigem 3i^^^6 ober 
gar ol^ne SRüderftattung^pflid^t (ä fonds perdu) ober S3e? 
tl^eiligung an bem Unternel^men burd^ Uebernatime eine§ 
StieilS ber Slnlagefoften, üon SHtien u. f. tD. 

2)en ^iernac^ ju gett)äf)renben Unterftü^ungen ftel^t in 
ber Siegel ein 5lnfprud^ auf gewiffe ©egenleiftungen, nämlid^ 
Slntl^eil an S3au nnb SSerwaltung, g^eftfteHung ber SCarife 
unb an ben Erträgen gegenüber. 

SBegen ber jal^lreirfjen unb jum Sl^eil tuefentlid^en 
SlbtDeid^ungen be§ SSerl^altenS ber 5ßromnjen t)on einanber 
empfiehlt e§ fid), bie SBefd^tüffe berjelben — nad^ üorftel^en^ 
ben ©efid^t^punften georbnet — einzeln einer Setrad^tung 
JU unterjie^en. 

2)ie ^ßromuj Dftpreu^en gemährt folgenbe Unter* cft^jmiBcn. 
ftü|ungen : 

1. 2 e c^ ni f d) e 33 e i ^ ü I f e. 2)er 5ßromnjiaI=^2lu§y(^u§ 
ift ermäj^tigt, bie SSorarbeiten für ben 93au t)on SIein= 
bal^nen in bem Umfange, wie fold^e nad^ § 5 be§ ÄIein= 
ba^ngefe|e§ mit bem Eintrag auf ©enel^migung ber ftlein= 
bal^nanfage üorgelegt njerben muffen, auf Soften beg 5ßro* 
mnjia^Sßerbanbeg mit ber Sßafegabe au^fü^ren p laffen, ba§ 
bie Slntragfteller öerpflid^tet finb, bie ^älfte ber burd^ bie 
8(u§fül^rung ber SSorarbeiten entftel^enben Soften ju erftatten. 



56 I- ^ic aHgemeine (SnttDtcflung bed ^(einbal^nmefenS. 

3m goüe ber SBauaugfül^rung fommen bie Sluggaben für 
bic SBorarbciten jur SRüöcrftattung. 

2. ^roöinjiald^auffcen ttjerben in ber SRcgcI 
uncntgeltliÄ bann gur SUerfügung gcfteüt, njenn 
ber 58au ber Söal^n im öffentlid^en Sntereffe tft. gür 93e= 
nu^nng öormaliger ©taatSci^auffeen njerben Setträge über* 
f)avipi nid^t ert|oben. 

3. ^inaniitUt Unterftü^ungen in 5«^rm t)on 
S)arle|^en njerben nid^t genjäfirt; bagegen ift ber ^ro^ 
t)injial=5(u§jc^ufe befugt, öon oen 3M^^a tüeld^e Unter* 
ne^mer üon Kleinbahnen für baö Don il^nen tDirffid^ 
öermenbete 93aufapital ju jatjlen l^aben, einen in jebem 
©injelfaße feftjufe^enben Stieilbetrag bi§ ju IVg^/o i^nb 
jtDar nid^t über 43 Saläre l^inau^ ju jial^Ien. 2)ie @efammt= 
|eit ber ju leiftenben ßi^f^üffe barf biö auf SBeitereg bie 
^öt|e t)on 15000 9Kf. nid^t überfteigen. 

95ebingung für unentgeltlidfie ^ergäbe ber Sßrüüinjial- 
ttjege fotDie für Seiftung eineö ß^^^il^f^i^ff^^ m*/ ^cife bie 
©emeinben fid^ in gleid)er ^öt|e üerpflid^ten. 

4. S[I§ ©egenleiftungen tDerben beanfprud^t 

a) SJBa^rung eine^ ben öffenttid^en ^ntereffen ent* 
fpred^enben @influffe§ ber ^roüinjia^SSertDaltung auf 
ben 93au, ben Setrieb unb bie fonftigcn, bie ^en* 
tabilität be§ Unternel^men^ bebingenben ©inrid^* 
tungen, 

b) ©inräumung be§ auSfd^Iie^Iid^en SSorred^t§ auf ben 
SrtDerb ber S3a^n feiten^ be§ Unternel^mer^ ober 
ber betl^eiligten Steife unb ©emeinben an bie ^ro* 
dinj, unbefttiabet be§ gefefelid^en SUorfauf^red^tg beiJ 
©taategf. 

*)Sn ®^^ ^rodinj 3Beftpreupen l^at bigl^er nur aöge* 

meine ©runbfäfee aufgefteUt, bie jn^ar nod^ nid^t aK enb* 
gültige S3efd)Iüffe gelten fönnen, aber bod^ auf bie Stuf* 
faffung unb bie Slbfid^ten be§ Sanbtageg l^inbeuten. 

1. u. 2. Ueber ettüaige teö^nifd^e Seil^ülfe unb 
^ergäbe ber ^roüingialtDege ift md)t^ ertüätint. 

3. 2lt§ Slrten ber finanäiellen Unterftü|ung 
n^erben genannt 

a) bie t^ingabe eine§ Steife ber Slnlagefoften, 

b) S3eif)ülfe ä fonds perdu, 
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c) Uebcmal^mc öon Slftten, 

d) S)arre]^en ju billigen ^i^f^^- 

Sßoraugfcfeung ift ano) f)kx eine 3Ritbct{)ciriguttg ber 
interejfirten ÄommunalDerbänbe. 

4. Site ©egenleiftung iperben beanfprud^t 6inf(uB 
auf 93au unb S?ertt)altung unb SKitbetl^eiligung an ben 
(Srtrögen. 

gür bie 5(5rot)inä SBranbenbuxg gilt ba§ golgenbe : ^"^^^^^^^^ 

1. Sed^nijd^e SBei^üIfe mrb nid)t geleiftet. 

2. S)ie S3cbingungen für SBenufeung ber ^rot)tn = 
jialipege finb m iebent einjetnen %aüt öont ^roöinjiat 
ouSfcl^uB feftjufe^en. S3ei gemeinnü^igcn Unternehmungen 
foU bie Eingabe in ber JRegel eine unentgetttid^e fein. 

3. ginanjierieUnterftülungtüirb^enjötirtburci^ 
93et]^eiligung an beut Untemel^men in ber SJBeife, ba^ 

a) Äommunalöerbänben, n^eld^e ben SBau unb betrieb 
einer Äteinbal^n unternel^men, 93ei]^ülfen big j(u V* 
beg Slnlagefapitate — au^fd^Iiefelld) ber Soften 
beg ©runbertDerbg — unter ber 93ebingung ge^ 
n)ät|rt ujerben, ia^ üon bem Srtrag beg Unter- 
nebnienö üorerft ba^ Don ben Äommunaberbänben 
aufgeioenbete Kapital mit 3V2 % öerjinft, ber 
Ueberjd^ufe iebod^ jur SSerjinfung beö üon ber 
^^rodinj ate SBeipIfe getDä^rten SetrageS big jum 
©a|e t)on 3V2 % öertüenbet merben foU, 

b) SHtten := ©efeUfd^aften unb äf)nlicl^en ^ßriüatunter» 
nel^mungen burc^ Uebernatime don Stftien ober 
©efd^äflgantl^eilen big ju %. bei n^efentlicfi fom* 
munalem e{)arafter big ju V4 i>^^ @efell(d^aftg== 
ftopitate, unb jnjar in ber Siegel burd^ Ueber^ 
na^me t)on niät bedorjugten Sftien ober ®e* 
fd^äftgantf)eiten Sei^ülfe geleiftet wirb. 

4. S)ie 5ßromnj bel^ält fid) benjenigen @influ§ auf 
Setrieb unb SSernjaltung ber Sal^n, ingbefonbere 
aud^ auf bie Xarifbilbung unb auf bie etn^aige 
Uebertragung beröatju ober il^regSBetriebeg an 
S)ritte bejtt). Bereinigung ber 93at|n mit anberen S3at|n== 
Unternehmungen üor, toeld^en ber ^rot)inäiataugfd)u§ in 
Slnfpruc^ nimmt. 

S)ie SBefd^Iüffe ber ^romnj Sommern tauten: Sommern. 
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1. Sed^nijc^e 93ct^ütfc ipirb nid^t gciciftct. 

2. 2)ic 93enu^ung bct ^roöinjialc^auffeen 
fann unentgcltlicl^ geftattet iperbcn. 

3. ginanäieUc Untcrftü|ung. SlbtDci^enb ton 
bem öon ben Saitbcäbircftoren auf bet Äaffeler Äonfcrettj 
öom 18./19. Stiiguft 1893 vertretenen ©tanbpunfte, „ba^ 
bei ^erfteöung t)on fiteinba^nen ba§ fpefulatiüe Sa:pital 
mögttd^ft in ben ©cfiranfen ju l^alten fei," unb in ge- 
mificm ©inn im ©egenfa^ jn bem qu§ gleichen 58ett)eg* 
grünben hervorgegangenen abletinenben Serlgalten einjelner 
$rot)injen gegenüber 5ßrit)atunterne]^mern gelangt ber ^jom- 
merfd^e Sanbtag ju bem @raebni§, bie ^roüinj muffe ba^ 
ßnftanbefommen eineg fileinbal^n^Unternel^menö aud^ bann 
burd^ finanjielle S5et^eiligung förbern, wenn aU S3au* 
unb 93etrieb§ == Unternel^mer nid^t ein Sreig, fonbern ein 
anbereS, gute 93ürgfd^aften bietenbe§ Sted^töfubjeft tritt, 
unb jttjar entmeber in ©eftalt einer 9lftien*®efetlfd^aft 
ober einer Oefellfd^aft mit befd^ränfter Haftung. S)ie 
^roüinj gettjäl^rt bal^er leiftunggfäl^igen Unternel^mem 
jeglid^er Strt bei ber Slnlage üon ftleinba()nen, bie ba§ 
öffentlid^e 3ntereffe ju förbern geeignet finb, il^re Unter^ 
ftü^ung, inbem fie bi§ Vs oe^ Slnlagelapitafö burd^ 
Uebernal^me üon Slftien, @efc^äft§antt|eilen u. f. to. I^ergibt. 

4. 3m gaQe ber 83etl^etligung mu§ bem ^ßroüinjiat 
öerbanbe 

a) ein auSreidienber @ i n f I u fe auf bie SB a ^ I ber 
Slid^tungSlinie, ben Sau unb betrieb 

b) ber Sal^n, fotoic 

ein ber ^ö^t ber 83et]^eiligung entfpred^enber 
Slnt^eil an bem ^Reinerträge gefid^ert 
n^erben. So f ann jebod^ einem SCfjeile beS Vlnlage* 
fcipitalg in ber ©eftalt oon 5ßriorität^aftien u. bgl., 
ein bevor jugter 3in§genu§ bi§ jur ^ö^e oon 4 "/o, 
fonjie 9iad)jaf)Iung ettoaiger Slu^fälfe aug frül^eren 
Salären bi§ ju biefer $öf)e jugeftanben »erben. 
Wen. ^rooins ^ofen: 

1. 2ed)nifd^eS8eil^üIfe. 2)er 5ßrovin jialaugf d^u§ ift 
ermäd^tigt, be^ufg 2lu§arbeitung von ^rojeften einen %tä)^ 
nifer anjufteßen, ju beffen 93efoIbung bie i^n in Slnfprud^ 
nefimenben Sntereffenten Vs beitragen. 
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2. S)ie Senu^ung ber ^roöinjialttjcge toirb 
unentgeltlich geftattet. 

3. gtnanäietle Untcrftü^nng. 3)em ^roöinäial^ 
au§fc^nffe ift njeitgel^enbe SUoQmac^t ert^eitt, in einer ij^nt 
geeignet erfd^einenben 5«^rm bie üon ber ^roöinj für bieje 
QtDtdt jur Verfügung gefteQten ©etber ju öerwenben. 

4. Söeanfprud^te ©egenleiftungen. 

a) (Sinflu§ auf SBau unb SSertoaltung burd^ 3Ritfeft== 
fe^ung ber S5al^nlinie unb ber Tarife, 

b) aSorbe^alt be§ (grtDerbS ber S3al^n md) Slblauf 
einer beftimmten grift gegen Sd^ablo^^altung, (bgl. 
§ 6 2lb|. 3 be§ ®efe^e§.) 

3n ber ^ßroüin j @ d^ I e f i e n n^urbe f eftgef ej^t : ©d&icficn. 

1. Sted^nifd^e Söeil^ülfe n^irb nid^t geleiftet. 

2. gür bie 93enu|ung ber ^roöinjial' 
d^auffeen ift eine (gntfd^äbigung t)on 100 aKf. für Sito^ 
nteter unb ^ai)x ju entrid^ten. S)iefe (Summe fann im 
S3ebürfnifefafie ermäßigt ttJerben. 

3. ginanjielle Unterftü^ung tüirb allen, aud^ 
^jriöaten Untemel^mern gen^ä^rt, jebodE) in ber Siegel nur 
für fold^e Kleinbahnen, bie bem burd^ge()enben SJerfel^r bienen 
unb t)on bem betreffenben Ärei^öerbanbe einen entfpred^en== 
ben 3^f^i^B erl^alten. 2)ie Unterftü^ung befte^t in einem 
unt)erjin§Iic|en 2)arlel^n, beffen ^bl^e nad^ Sage be§ ein^ 
jelnen %a\lc^ beftimmt mirb mit ber SD?afega6e, ba^ bei 
einem Sleingetninn üon mel^t aU 5% bie Ueberfd^üffe jur 
Stilgung be§ 2)ar[efin§ öertnenbet njerben. 

4. Srgenbtnelc^e ®egenleiftungen beanfprud^t bie 
^roDinj nirf)t. @ie erftrebt i^rerfeitS feinen ©enjinn. Sie 
beanfprud^t nur ©rftattung be§ jur Unterftüfeung f. Qt l^in* 
gegebenen Ä^apitate o^ne S^^^f^^^ ^^^^ ^^f einmal, fonbern 
m SRaten , n^eld^e • je nad^ ©ebei^en ber 93al^n unb ber 
Seiftunggfftl^igfeit be§ Unternel^mer^ feftgefe^t unb unter 
bem ©efid^t^punft bemeffen ttjerben fotten, bem Unter- 
nel^mer blefe Saft erft bann aufjubürben, wenn er biefelbe 
ol^ne Sefdfinjerbe tragen fann. 

Slud^ in ber ^ßromnj ©ad^fen wirb (Badi^en. 

1. Set^nifd^e Seil^ülfe nid^t geleiftet. 

2. Qnx unentgeltlid^en Sinräumung ber 93enu|ung 
üon ^roüiuäia (wegen mit @infd|Iufe ber ®räben, 
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©ic^erl^citSftTcifen u. f. tt)., fotoie ber an bcn ^roöinjiaf*^ 
ftra^en liegenben ^roöinjialgrunbftücfc ift bcr ^roöinjial* 
QuSfc^uB berechtigt. 

3. ginan jielf e Unterftü|ung. S)iejelbe ift eine 
jnjeif aAe : 

a) mtD'af)xnnQ öon S)arle^en an Greife unb anbete Äor* 
porationen. 5)ie ^öl^e beg Äa^italS unb ber Qin^en 
ift öom ^roöinjtalauäfd^uS jenjeiltg feftjuftellen. 2)ie 
SBetjinfung ift in jebent Qualle geringer afö biejenige 
ber $roüinjiaIfonb§, njirb fid^ alfo jur Qtit niebriger 
aU 3':,% ftetten; 

b) Ueberna^me einer SBürgfc^aft für SSerjinfung unb 
Tilgung bi§ jjufammen ^öd^ftenS 4%, unb jttjar 
in ©emeinfc^aft unb unter ©leid^bere^tigung mit 
ben Sreifen ober anberen Korporationen. 2)ie Sürg* 
fd^aft tt)irb geleiftet bi§ jur $älfte be§ S(nlagefapt:= 
tafö mit ber SSeftimmung, bafe ber SBerjinfung unb 
Tilgung be§ öon ber ^roöinj unb anberen Äorpo= 
rationen verbürgten ÄapitalbetrageS ganj ober tl^eil=^ 
n^eife ein SJorjugöred^t öor ben übrigen 93etl^ei(igten 
einzuräumen ift. 

SKitbetl^eiliguncj ber (Semeinbeöerbänbe u. f. tt). ift in 
jebem galle SSorbebingung. 

4. S3eanfprud^te ©egenleiftungen: 

a) Sicherung eineö ben öffentlid^en 3ntereffen ent- 
fpred^enben Sinfluffe§ ber Greife ober anberer Äor* 
porationen auf S5au unb SBernjaltung ber ^ai)n; 

b) Sinräumung eine§ ber finanjiellen 93etl)eiligung ber 
5ßrot)inj entfprec^enben Slnt^eilS am ü)tel^rgen)inn, 
fallg biefer eine gemiffe nod^ feftjufe^enbe ^öl^e 
überfteigt. 

^^ fJromna @ JIe§n)ig^6orftein.^ 

1. lec^nifc^e Set^ulfe mirb mc^t genjal^rt. 

2. 2)ie Senu^ung ber ^roöinjialftra^en 
unterliegt ben t)om ^romnjtalau^fdiujg unter 93erü{ffid)tigung 
ber gefe^Iid^en SSorfdjriften ju erlaffenben Seftimmungen. 

3. ginanjielle Unterftü^ung ttJirb allein btn 
bet^eiligten Äommunalöerbänben, anberen Unternel^mern nur 
unter öoUftänbiger SSerantn^ortung ber erfteren, ju Il^eil. 

S)ie Unterftü^ung mirb gen)äl)rt 
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a) entoebcr alö 3"f^i^B ^^ ^ö^^ öon V« be§ 2ln(aae== 
tapitat^, njcf($er nur bann, njenn bie ftlcinba^n* 
anläge öom baucnben Äommunalüerbanbc öeräujgert 
ttjirb, mit bem gleid^cn Sruc^tl^eil öom Äanfgelb 
jurütfjujal^Icn ift, ober 

b) ate unöerjinglicl^eg 2:ilgnng§barle^n in $öl^e öon ^4 
ber 2(nIage!often — ^erfleuung be§ Dber- nnb Unter« 
Baueö, ber Sal^nl^öfe, ber SSerfftätten, Söefdbaffung 
f ämmtlic^er S3etrieb§mittel (2of omotiüen , SBagen), 
93auüertüaItnnggfo[ten u. f. tt). — iebod^ unter StuS- 
fcl^Iu§ ber mit bem (Srunbern^erb öerbunbenen Soften. 

4. ©egenleiftungen beanfpruc^t bie $r oöin j nid^t. 

©el^r entgegenfommenb ift bie ^roDinj ^annoüer: c-^aunom. 

1. Xed^nifc^e Sei^ülfe. 5)er ^romnjialau^jc^ujg 
ift ermäd^tigt, unter 93ead^tung getoiffer SSorfc^riften bie 
Vorarbeiten für ben S3au öon Sleinbal^nen burd^ bie Organe 
be§ ^roDingialberbanbe^ in bem nad^ § 5 beg Älein= 
ba]^ngefe|e§ öorgefc^riebenen Umfange l^erftellen ju laffen. 
(gr ift ferner ermächtigt, bie 95auaugfül)rung unb bie 93e== 
trieböleitung überttjad^en ju laffen ; er f ann m bief em Rtotä 
geeignete Xed^nifer unb ba§ not^menbige Süreauperfonat 
nad^ SBebarf annehmen, fonjie für bie obere Seitung biefer 
Strbeiten einen mit bem Äleinbalinnjefen vertrauten ^öl^eren 
2ea)nifer mit berat^enber Stimme aU ^rooinjialbearaten 
beim Sanbe^bireftorium aufteilen. 

2. 5)ie 93enu^ung öon ^rotiinsialnjegen ift 
nad^ ber Ueberjeugung beg 2anbtage§ für öiele Ätein= 
bal^nen eine Seben^frage unb mu§ be^l^alb möglid^ft be=^ 
günftigt nierben. Ueber eine ctn^atoe SSergütun^ für biefe 
Senu^ung u. f. to. finb enbgüftige SSefd^Iüffe ntd^t gefaßt. 

3. S)ie finanjieüe g^örberung, n^etd&e ber 2anb= 
tag ben Unternel^mern ju Sl^eit nierben läßt, befteljt 

a) in jebem ^aUt in Uebernal^me ber ,^älfte ber Soften 
ber SSorarbeiten, außerbem 

b) in §ergabe eine§ S)arle]^ng, tt)eld^e§ ber Sanbtag 93au= 
unternel^mern öon SIeinbabnen (Greifen, ©emeinben, 
^ribaten, ©efellfd^aften u. f. n?.) , toenn biefe bie ®e= 
nel^migung m einer ^feinba^nanlage erlangt l^aben 
unb bana^ ber für ben S3au unb Setrieb ber 95al^n 
erf orberlid^e Äoftenaufn^anb feftfte^t, big jur $öl^e Don 
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*/s bcö gefammtcn S8au^ unb 95ctrieb§-Äapitafö unb 
jtDar unfünbbar gegen genügenbe Sic^erfteHung, ju 
^% 3^"f^" ""^ minbeftenS Ve^o Slntortifation ge= 
njä^rt. Srgtbt jeboc^ ber betrieb nad^ 3lbrec^nung 
ber Seträge für SBerjinjung unb Slmortifation einen 
^Reinertrag, jo ift biefer jur ©rl^öl^ung ber ju ^a^Ienben 
3infen unb jnjar big ^n bemjenigen ßin^fufee ju öer* 
menben, n^eld^en bie $rot)inj felbft für i{)re ®ifen« 
baf)n=2tnlei^en burc^fd^nittlid^ ju jal)Ien ^at. Ergibt 
fid^ nad) Srj^öl^ung ber ^^^f^^ t)ig ju biefem betrage 
noc^ ein ttjeiterer Ueberfd^ufe, fo ift fold^er gur ^älfte 
bel^ufg rafd^erer Tilgung ber @c^ufb an bie ^roöinj 
einjui^alilen. 

©egcn au^reid^enbe ©id&erl^eit fann aud^ ba§ 
le^te drittel be§ 93au- unb Setrieb^-ta^itate ju 
bemjenigen ßi^^f^S getüä{)rt njerben, ben ber ^ro= 
öin^ialDerbanb fetbft für feine Sifenbal^n == Slnlei^en 
äal)(t. 

4. ©e^enleiftungen beanfprud^t bic^robinj nid^t 
fonbern bebmgt fid^ nur jäl^rtidie SRed^nung^fegung unb 
ieberjeitige ©infid^t in bie gefammte SBernjaltung au^. 
sBeftfaicn. 3^ür bie ^roüinä aBeftfafen lauten bie ^efc^Iüffe: 

1. Jed^nifd^e Seil^üffe njirb nid)t geroä^rt. 

2. Ueber bieöenu^ungt)on^rot)in5iaId)auf=' 
feen finb 93efc^(üffe nic^t gefaxt; e§ öerbteibt ba^er einft== 
njeilen bei ben gefe^Iid^en SBeftimmungen. Sn ber bem 
Sanbtag ant 25. Scinuar 1894 zugegangenen 9?orIage ttjirb 
betont, bafe bie ^roöiuä im Sltfgemeinen nid^t gefonnen 
fei, auf bie il^r für bie Ueberlaffung öon 5ßrot)injiaIftra§en 
gefefelid) eingeräumten SRed^te (Sntgelt, @id^erl)eitöleiftung, 
^eimfaterec^t) ju öeräid^ten. 

3. finanzielle Unterftü^ung tnirb gen^äl^rt 
für j^medmö^ige Slnlagen, bie ol^ne ßi^f^mmennjirfen 
öon $romnj, Ärei§, ®emeinbe nid^t I)ergefteIIt njerben 
fönnen. 2)ie Slrt ber Unterftü^un^ mirb nur in allge= 
meinen Umriffen bejeid^net. Sie ift je nad^ S3efd^affen- 
^eit beö einjefnen gall^ eine berf d^iebene : 

a) Ueberna^me eine^ S^eitö ber Slnlagefoften, 

b) 93et^eiligung burc^ Uebernal^me bon Obligationen, 
Slftien u. f. n).. 
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c) ©ingabe öon ©arle^en ju billigen ß^^l^i^f 

e) ©eiüä^rung eine§ tierlorenen Äoftenjufd^uffe^, toeld^er 
bei Streichung eineä beftimmten Sientabilitätögrabeg 
jurüderftattet ttjerben foU. 
2)ie pö^t ber p gemäl^renben Unterftü^ung njirb je^ 
n)eilig nacf ©rmeffen be§ 5ßrot)injialaugfd)uffe§ Mtgefefet. 

Sebingung für bie Unterftü^ung i[t ftetg angemeffene 
Söetl^eiligung ber interef firten ^ommunalüerbänbe. 

4. 3n aUtn gällen n^irb öon ber ^roöinj bean=« 
fprud^t, bafe il^r 

a) ein beftimmter ©influjg auf 93 au unb Setrieb 
ber Sal^n, auf bie lariffeftfe^ung ac. einge= 
räumt, 

b) t)on ben Erträgen ein entfpred^enber Stl^eil 
gejidjert njirb. 

!J)ie Stl^einproöinä gett)äl^rt afi^cinianb. 

1. 2ed|nifcl^e S5ei]^ülfe. 2)er ^roöinäialaugfc^ufe 
ift ermäd^tigt, auf 2lntrag berjenigen, für bereu Siedjuung 
^al^nen gebaut unb betrieben uierben, gegen eine naiver ju 
öereinbarenbe SSergütung bie SSorarbeiten für ben 93au 
ber 93al^n ober bie Prüfung bereite angefertigter ^rojefte 
unb Äoftenaufd^Iäge burcl) Organe ber ^roöinjialöertüaltung 
üornel^men ju faffen unb bie ju beut öorgebad^ten Qtotd^ 
erforberlid^en Beamten auäuftellen. 

2. ,g)inficl^tlid^ ber 93enu^ung ber ^rot)in = 
äiald^auffeen jeigt bie ^romnj ein meitge^enbeg @nt^ 
gegenf ommen , inbem Ijierfür ein Sntgelt öon ben beut 
öffentlid^en SSerfel^r bienenben Salinen nur bann erljoben 
tnerben foll, njenn bie betreff enbe 93al)n einen SReingeUjinn 
öon ntel^r al§ 6 % abnjirft. 2)ie Vergütung beträgt al^^ 
bann 20 ^/p be§ Ueberf(^uffe§ über 6 7o 9leingetüinn. 

3. S)ie finanzielle Unterftü^ung ift öerfd^ieben 
je nac^bem fie gett)ä|rt n)erben foll 

a) Äommunalöerbänben , für bereu Sied^nung beut 
öffentlid^en Serfel^r bienenbe Salinen gebaut tüerben. 
S)iefen follen bie erforberlid^en ©elbntittel au§ 
ffllitteln ber Sanbe^banf atö Ärei^* ober ©emeinbe- 
S)arle]^n ju 3 % Qin\m unb V2 % 2:ilgung mit 
ber SJtafegabe jur Verfügung ftel^en, ba^, fo lange 
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baS Unternel^mcn eine l^öl^ere 5Rente abiüirft, al§ 
jur 3öi^Iun9 ber jetoeiligen 3^"^^^ ^^^^^ i^^ ^^ilgung 
erforberlid^ ift, al^bann ber ÜJiel^rbetrag jur @r= 
]^öl|ung ber öon bem ^ommunalöcrbanb ju jal^Ien^ 
ben 3^^^!^^ ^i^ öi^f ^^2 ^/o unb ber etoaige toeiterc 
Ueberfd^ujg gur ftärferen Sitzung ju öertüenben ift; 
b) Slftiengefeßjc^afteH unb äbnlid^en Unterne^mer^^SSer^^ 
binbungen. 2)iefe jollen oie jur orbnung^mä^igen 
^erftellung unb StuSrüftung ber Sal^n erforberli^en 
®elbmittel biö ^ödjften^ jur ^älfte unter benjenigen 
Sebingungen, n^elc^e öon ber 2anbe§banf für 2)ar= 
lelien an länbUd^e (Srunbbefi^er feftgcfe^t ftnb, gegen 
SSerpfänbung ber Sal^n ert)alten. 

4. gür i^re Unterftü^ung beanjprud^t bie ^roöiuj 
einen gemiffen, ber jemeitigen SSereinbarung unterliegen^ 
ben Sinflu§ auf bie SSermaltung. 

M««' 3n ber ^ßrotiinj ßeffen = 9iaffau f)aben bie 3lcgie= 

^^^^' rungöbejirfe SBie^baoen unb Äajfcf in üerfd^iebener 
SBeife ju ber Äleinba^nfrage ©tettung genommen. 

5)er 9tegierung§bejirf SSie^baben gemalert: 

1. J^eAnifc^e Seil^ülfe. S)er Sejirfcöerbanb toiä 
bie betriebsfäl^ige ,^erftellung bon ftteinbal^nen , alfo ben 
f8an unb bie erftmalige S3ef^affung ber 93etriebgmittef, fo* 
ttjeit er finangiell betl^eiligt ift, felbft übernehmen. (£r 
bel^ält fid) bor, ben baulii^en ßi^ft^nb ber S3a^n unb bie 
93e.trieb§mittel burd^ feine ted^nifd^en Beamten beauffid^tigen 
JU laffen, aud) ben öoUen betrieb bon Ä'Ieinbalinen ju 
übernehmen, menn bie 93etrieb§fü]^rung auf anbere S33eife 
nic^t l^inreid^enb gefid^ert n^erben !ann ober loenn eine 
S3af)n mel^rere Greife berüt)rt. 

2. lieber bie S3enu^unq ber ^roüinjialtoege 
finb Sefd^tüffe nid)t gefajgt. @§ üerbleibt bal^er bei ben 
gefefelidjen Seftimmungen. (SSgl. §§ 6, 7 be§ @efe^e§ 
bom 28. Suli 1892.) 

3. ginanjielle Unterftü^ung toirb foldjen 
Unternel^mungen gemalert, bie borjugämeife ben Sluffd^fufe 
einjelner Sanbe^t^eite bejujeden unb bon btn 93etl^eiIiojten 
in'§ Seben gerufen n^erben. S)ie Unterftü|ung gefdjiel^t 
burd^ Ueberna^me bon 33 Vs % au^naJ^mSmeife bon 50 % 
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be§ Slnlagefapitalö , tüorin bie Soften bcS ©runbemerbg 
tttc^t eingejd^Ioffen fitib. 

4. ©egenleiftungen: 

a) int galle ber Set^eiligung ntug bem Sejirf^öerbanbe 
ein an^reidienber ©influp anf bie SBal^t ber Sinie, 
bie geftfteüung beö ^rojehg nnb ben Setrieb ber 
Sal^n, namentlid^ aber anf bie Silbnng ber Tarife, 
gefid^ert inerben; 

b) ber Sejirteöerbanb nimmt an bem ©rtrage Slnt^eil 
nad^ ber ^öl^e feiner 93ct^eiligung. 

3m S^egiernng^bejir! Ä' a f f e I ift ber Sanbe^anöfd^ng 
bereits mit SluSarbeitung öon Siormatiö * 83eftimmnngen 
beanftragt, foba§ andö ^ier bemnäd^ft bie Stellung ber 
SöejirfSöertretung geregelt fein njirb. 

Sn einem au§f üf|rlid)en , bie ©tellungnal^me ber ^ro= ^^^^'Jjjj"' 
mnjiatSSernjaftnngen jur Äleinbal^nfrage bel)anbelnben S(r* 
tifel f)at SJiinifterialbireftor (je^t UnterftaatSfefretär) 
93refelb barauf l^ingenjiefen, *) baf 93ebürfni§ nnb 
Seiftunggfäl^igfeit bei ber Prüfung nnb @ntfc^ei= 
bung einer für bie ttjirtl^fd^aftlic^e nnb finanzielle S^^^^^f* 
ber betrcffenben 2anbeSt()eiIe }o njid^tigen grage t)on ben 
^roüinäiatSSertretungen nid^t au|er Slc^t gelaffen inerben 
bürften. @§ erfd^eine rätl^Iid^, einer 5örberunc| ber auS 
ben Greifen ber Sniereffenten i)ert)orge^enben ©injelunter^ 
nel^mungen burd^ angemeffene Unter ftü|ung au§ 5ßro- 
üinjialfonbs ben 9?orjug ju geben, im Uebrigen aber 
ben 83au nnb bie Slufbringung ber 93anmittef btn Snte= 
reffenten, inSbefonbere ben pnäd^ft betl)ciligten Äommu^ 
nalt)erbänben,äu überlaff en. S)ie gu getüä^renben Unter= 
ftü^ungen liefen fid^ bem 33ebürfnij3 ber betreffenben 
SanbeSt^eile ebenfo inte ber Seiftungöfäl)ig!eit ber ^rotiinj 
entfpred^enb bemeffen. S)ie Slufgabe ber ^roüinj n)erbe 
baburd^ njefentlid^ erleichtert, inbem fie fic^ bem in ben 
einzelnen Ünteinel^mnngen praftifd^ ^eröortretenben 93e* 
bürfnife anfd^Iie^e nnb ben Sntereffenten bie Snitiatibe njie 
ba^ 9lifi!o überfaffe. 

©ieSteffung ber 5ß robin jial^SSern) alt un gen 
ju ber grage, ob nnb in tütlä)tx SBeife auS ^romnäial- 

*) »refclb, Smx. f. Kleinbahnen 1894 ©. 1. 
^aarmann, Ätcinbabnen. 5 
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fonbS bie (SnttDitflunj be§ Äleinbal^ntDefeti^ ju unterftü^en 
fei, cntfprtd^t, tüie ttJir bereite geje^en l^aben, im SBefent^ 
üäjtn biefer Stuffaffung. 

einen Slnl^alt für bie 93efd£)Qffung ber ÜJtittel jur 
Unterftü^ung ber Kleinbahnen gibt § 41 beä ®e= 
fe^e^, inbcm er bie ^roöinjen nnb Greife ermöd^tigt , bie 
i^nen hnx^ bie fogenannten 5)otation§ = ®efefee jnm 
\tDtdt ber S{)auffee=Unter^aItung übernjiefenen gonb^ jur 
•örberung öon Steinbal^n-Unterne^mungen jn gebrauchen. 
)iefe SJtaferegel erf^eint umfomeI)r gerechtfertigt, al^ bie 
Äleinbalin im ©runbe genommen bemfelben Qtotdt bient 
tt)ie bie Sanbftrafee unb bie (entere bi^ ^u einem gettjiffen 
©rabe ju entlaften beftimmt ift. 2)e§|alb ijobtn benn 
auc^ alle ^romnjen bon ber ®rmäd)tigung ©ebraud^ ^e* 
mad^t. 3m SlUgemeinen laffen fid^ ou§ ben in ben ein* 
feinen ^roöinsen gefaxten SBefc^Iüffen folgenbe gemeinfame 
®efidE)t§pun!te aufftellen : 

S)ie 3lu^gaben jur Unterftü|ung ber Kleinbal^n^Unter* 
nel^mnngen njerben einem ju bilbenben KIeinbaI|nfonb§ 
entnommen. 2)emfelben fliegen folgenbe 93eträge ju: 

1. eine bestimmte jäl^t^Iid^e Öuote au§ bem S)otation§' 
fonbg, bie um fo größer ift, je me^r infolge beg S3aueg öon 
Äleinbalinen bie Sluöbefferunggf often ber Sanbftrafeen fid^ öer* 
ringern. m^ ^urdjf^nitt^fafe gilt ber 93etrag t)on 6000 ü»f. 
3n ©ad^fen unb Sfilgeinlanb !ommt biefer Söetrag nur 
mittelbar ben Kleinbahnen jugute, ba er baju öermenbet 
mirb, bie 2)ifferenj augjugIeidE)en jtoifd^en htn öom Unter= 
ne^mer ju entrid^tenben ß^^f^^ ^^^ benjenigen, für meldte 
bie ^roöiuj itn barlel^ngebenben Sanbe^faffen ac. ge- 
njiff ermaßen al§> SSermittlerin einjufte^en I|at; 

2. bie au§. ber Setfjeiligung an KIeinbal^n=Unternel^:= 
mungen an bie 33rot)inj ju leiftenben Setröge, biefelben 
feien 3^"!^^/ S)it)ioenben ober fonftige ©eminnantl^eif e ; 

3. bie ütoa bereite beftel^enben unb nid)t anberiüeit 
jur Sßertoenbung gelangenben öeriüanbten g^onbs, tt)ie in 
Söranbenburg ber 1582000 3K!. betragenbe @ifenbat)n* 
fonbg, ber fd)Iefifd)e S3auI|üIf§fonb§ u. f. n?.; 

4. bie für 93enufeung öon ^robinjial^aBegcn unb =®runb= 
ftüden ettoa m jal^Ienbe Snfdjäbigung. 

S)ie Sanotage öon SBeftpreußen, SBranbenburg, ©d^tefien, 



^ie neuere (^ntniirflung ber ^kinbafjxi. 



67 



^ontmern, ©ad^fen unb 9?dffau f)dbtix bte 2lufnal)mc bon 
Slnlei^en in'§ Sluge gefaxt. Db biefe aber überl^aupt not^= 
tüenbtg n)erben, mufe angcfid^tg ber nur allmöl^Uc^ fort* 
fc^rettenben (Sntiüidfung beö Äleinbal^nbaueS einftnjeitcn 
baJ^ingefteUt bleiben. 

2)ie neuefte offijielle Ueberfic^t über bieöreufeifc^en ^teu^me 
fi le t nb a ^ ne u erftredt fid^ bis juml. %pxü 1895. Sie Ä. 
©ejantmtlänge ber big ba^in öorl^anbenen ober gene^= 
migten 40 felbftänbigen Äteinbatjuen (mit 3lu§fcl^(u§ ftabtifd^er 
Stra^enbal^nen) [teilt fid^ auf tttoa 1000 km. S)at)on 
bienen bie meiften bem ^erfonen= unb ©üterüerfel^r unb 
üroa 65 km nur bem ©üterberfe^r. 



^ie einzelnen fdaf)nen finb: 




yänge i Spur 
km mm 



3oppot=Äi3nigI. Sorft 

8tieni$ifee=.^erjfelbe 

•C')erj^fclbc=3)lönenfee 

(yro6ürf)terfelbe=ieItow5Sta^n§borf . . 

5trauftberger Ük\nbaf)n 

Äönig§iüufter^aufen=^öpcf)in . . . . 
9cauen=^e^in (Oftt)at)eU. Äreisb.) . . 

Jyorfter (5tabteifenba()n 

•ilJJedtlenburg^^ommerfcöe (Sc^malfpurb. 
3tQrgarb=3ön^ott) ((Sao^tger Äleinb.) . 
(i^reifenl^agen = ^ilbenbrud) ((^reifen^. 

ÄreiSb.) 

3toIp-9fJat^^bamni0 (Stolpetl^alba^n) . 

Äolberg=9iegen!DaIbe 

3tralfunb=33art^ (grangburger ^rei§b.) 
1ißeIgaft=Xrieb)ee§ (Jyranjburger Sübb.) 
©raboto a. £). — Jrauenboif . . . 

,Sniner ^reiöbal^nen 

33romberger „ 

'^itfoiüoer „ 

^Sirfijer „ 

CpaIeni^a=S3robl) 

!lrad)enberg=3ulmierfd)ü^ 

eileittji^=3)eutfd)^$iefar 

3ißert^at=f rumm^übef (9tiefengeb.) . 

.<pornburg=93örffum 

^olbbedsJJben^^iefenSlage 

Ueterfen=äornefd) 



3Öeftp reuten 
ÜBranbenburg 



ft 



tt 



tt 



ff 



tr 



n 



^ommcrn 



ff 

tr 
tt 
ff 
ff 
ff 
ff 



^ofeit 



S 



ff 
ff 
ff 
ff 



c^Iefien 



ff 
ff 



©ad) Jen 
ff 

^olftein. 



2,00 

12,25 

5,53 

8,51 

6,20 

30,00 

16,30 

17,65 

129,82 

80,00 

30,00 
18,90 

66,00 
30,00 

3,97 
27,70 
89,95 
56,00 
50,80 
14,00 
67,16 
34,50 

7,08 

5,01 
12,70 

5,00 

5* 



800 

750 

6(X) 

1435 

1435 

1435 

14^0 

1000 

600 

1000 

1435 
1435 
1000 
1000 
1435 

600 

600 

600 

600 

750 

750 

785 

1435 

1435 

1435 

1435 
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S)ie einzelnen ©al^nen finb: 



^robinj 


ßönge 


©pur 




km mm 


@(]^Ie§toig= 






^olftein 


4,50 


1000 


tt 


1,40 


1435 


©antioöer 


47,15 


750 


rt 


11,14 


780 


tt 


11,32 


900 


Sfl^eittlanb 


4,32 


1000 


« 


57,60 


1000 


tt 


10,00 


1000 


ff 


2,75 


1000 


tt 


4,60 


1435 


tt 


3,90 


720 


tt 


13,89 


1000 


tt 


1,50 


785*) 



8^Iter=3)ampfjtourba^n . . . 
^lltona @a§anftQlt=5ifd)marft . 
^al^Ienburg=S3Iecfcbe=(Jd)eTn . 
®r. 3Ifcbe=2cngebc . . . . 
SBotfumcr ©ifcnba^n . . . 
SBQnnen=9fionSborf . . . . 
($uöfird)ener Kleinbahnen . . 

taIberg=(5t.=3ol^ann=Surbad^ 
iürcn=93irfe§borf 

Kupferbre^=$)efpcrbrüdC . . . 

$)efperbrücf=|)efel 

Sved)en=£öln 

DberipIei^^^erreSbac^ . . . . 



SBcnn bicfc Ueberfid^t ^yxi) fein grabe glänjenbe^ 
93ilb liefert unb tüenig geeignet ift, bie überfcl^tüänglicfien 
^offnnngen S)erer ju erfüllen, bie ber Äleinba^n anf ©runb 
be§ neuen ©efe^e^ einen fo unauf ^altfamen Sluffd^njung prop]^e== 
seilen, \io!^ binnen wenigen Sauren ein ben preu^ifd^en Staat 
öoEftänbig überjiel^enbeg Sleinbol^nne^ öor^anben fein njerbe, 
fo ergibt fid^ anbererfeitg au^ bcm ©tanbe ber S)inge burd^= 
^yxl fein 2lnla| jur @ntmutf)igung. 93erü(ifid}tigt man, 
\io!^, beöor greifbare ^rojefte in'§ Seben treten fonnten, 
erft bie SteHung ber betljeiligten ^roöingen unb Äreife 
feftgelegt, bie ^Jot^toenbigfeit unb 9lü^Udf)feit ber in grage 
fommenben Sinien ertüogen, bie ein^efnen ^läne au§ge== 
arbeitet unb geprüft werben mußten, fo barf ba§ ©rgebnife 
ber erften 2 Qal^re intmerijin al§ ein angemeffeneS erad^tet 
lüerben. Unb in ber SE^at ift bereite je^t eine Steigerung ju 
erfennen, benn öon \^txi auf ®mnb be§ ®efe^e§ öom 28. §uli 
1892 big äum 30. Sept. 1894 geneljmigten 35 ^einbal^nen 
entfielen 16 ntit einer Sänge öon runb 250 km auf bie 15 3Jio= 
nate Dom 1. Dftober 1892 bi§ 31. S)ejember 1893, bagegen 
19 mit einer Sänge öon über 500 km auf bie 9 2Konate t)om 



*) Dr. Äod^, ^anbbud^ für ben ©ifenba^n=^üteröer!ebr. ^Berlin 
1895 @. 138 b.— Beitfd^r. f. Äleinb. 1894 u. 1895. 
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1. Söttuar big äum 30. (September 1894, tt)a§ rüdfftc^tfic^ 
ber 3 ^ ^ ^ ^^^ SIeinbal^n=Stnien eine Steigerung ber Qvi= 
nal^me um titoa 100*^/o, rürffid^tlid^ ber 2ängen = S(ug* 
be^nung eine foId£)e um etiüa 330 % bebeutet. 

9?ad^ einer bem preu^ifd^en Stbgeorbnetenl^aufe ge- 
worbenen SJJitt^eilung toaxen überbieg gegen ©d^Iu^ be§ 
Saures 1894 bereite an 2000 km Kleinbahnen in ^reu^en 
im 93au begriffen. 

S)a für baS ^(einbal^nnjefen in erfter Sinie bie feitl^er ^^^ll^lv 
mit ©d^malfpurbal^nen gemad^ten Srfal^rungen in Mnen. 
Setrad^t fommen, fo möge folgenbe Ueberfidjt über bie 
©nttnidlung ber in ber offiziellen ©tatiftif jum 9?ad&n)eig 
lommenben, bem öffentlichen SJerfel^r bienenben ©d^mat^ 
fpurba^ncn 2)eutfc^Ianb§ l^ier ^Ia§ finben. 



2)ie einzelnen SBa^ncn finb: 

Säd)fi)d&e fcftnialfpunge ©taatöboönen . 

3ittau=Cl)bin=3o{)n§bürf 

5iarl§ru^e=^unixer§^eim=(5pöcf . . . 
SJiann^eim = SBem^eim = §etbeI6erg= 

9Jiann^eun 

£e()I=Sicötenau--S3ü5I 

9?^ein^(Stten^eimmünfter 

3elUXobtnau 

Stuttgart'^o^en^eim (gilberba^n) . . 

9tat)enäburg=3Seingarten 

«ßagolb^^ltenfteig 

gic^ftätt S8^f.=etabt 

^^äfälgifd&e 6(ftmalfpuvbaönen .... 
'!J^ricn=8toc! (ß^iemfeebo^n) .... 
3tQbtom^of ' 2)onaxiftauf (2BaI^alIa= 

baf^n) 

^armftäbter (Straßenbahnen , 2)arm= 

ftabt=®rie§^eim, = ^berftabt=^2(r^ei(gen 
SJJainjer Vorortbahnen ...... 

Crf)oIt=^efterfiebe 

2)obcran=§eiIigenbamm 

Salgungcn.-Äaltennorb^eim (gelbaba^n) 

2öeimar=SHaftenberg 




6acf)fen 



tf 



^aben 



ff 

n 
tt 

tt 



23ürttemberg 



it 



n 



S3ai)ern 



tt 



tt 



•Reffen 

tt 

Clbenburg 

^Kecflcnbux'g: 

Sd)tt)crin 

3ad)fcn= 

"Jöeimar 

tt 



327,42 750 
14,45 750 
30,62 1000 



55,38 
39,08 
15,90 
18,76 
10,50 

4,18 
15,11 

5,17 
36,80 

1,90 

8,79 

17,61 
15,72 

7,00 

6,61 

44,00 
53,87 



1000 
1000 
1000 
KXX) 
1000 
1000 
KXK) 
1000 
1000 
1000 

1000 

1000 

1000 

750 

900 

1000 
1000 
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^k einjclncn Söal)nen finb: 



Slanb ' -ö^^Se | Spur 
km i mm 



|)ilbburgl)auf€n=$elbburgcr S3af)n . . 



(JiSfeIb=Untenteu6runu 
®ernrobe=.|par5gerobe 



C£olmar'SD(ar!oIS^eim,i!üfel6urg--^fal5^ 
burc^ 

(IoIinar=3cf)niev(Qrf)r21Mn?^en§eim . . 

9Kült)au)en=(£*nfie^eim ?iMttent)eim . . 

Stvafeburgev Stra6enbal)nen , 8tvaft= 
burg=3J?avfül^it)eim , 93oofjl)eim-^}t^ei^ 
nau, firaft^^Grftein, Stvajiburg-2ruci)= 
tersbeim 

JRappoiteiüciler (BtraBenbobn .... 

Cberfc^l. fc^malfp. S^^eigba^nen . . 



©cfemförbe-Äappeln 
3'Ien§burg=ilQppeIn 



3ad)fen^ 
9Keiningen 

?(nr)alt u. 
^rounfdjtüeig 



9?eicf)§(anb 



ff 

rt 



30,00 
17,98 



27,99 
24,66 
26,87 



Srebelav = SWartenbeig (9i^cne=^icine(5 

tf)albat)n) 

5lltenaer 3cl)mal)>urbat)nen .... 

S8euel=3®albbröl (S3rült^a(ba^n) . . . 

9?on§borf=^üngften 

^ennel§!irc]öen=53urg 

5^e]^rn'^ecf^ol5^au)en (Sterferbac^bat)n) 



n 

tt 



77,52, 
4,00 
^reuften 

(Sdilefien) 109.26 
„ (5d)Ie§= 

lü.=ÖoIft.) 28,70 
„ (3d}le« I 

tü.=§ol)t.), 51,68 
„ .f)an= i 

nooer) 10,94 
. (3öeft^ 

faleu) 34,59 
„ (9il)ein= 

lanb) 81,65 
„ (9iM)ciiu 

laiib) 15,10 
„ (9?bein= 

lanb) 11,20 
„ (Öc)'fen= 

9t'affau)| 15,84 



1000 
1000 



43,50 1000 



1000 

loa) 

1000 



1000 
1000 

785 
1000 
1000 
1000 
1000 

785 
1000 
1000 
1000 



Sujammen 1340,34*) 



S)ie Sal^nlänge unb bie '^oS)\ ber Setrieb^mittef biefer 
beutfd^en ©djmalfpurbal^nen I)aben tüöl^renb ber legten 
6 Saläre fid^ \m folgt entoitfelt: 



*) Statiftif ber im S3etricbe befinblid)en ßifenba^nen ^cutfcft: 
lanbS 1893/94. — Dr. Äod). |)anbbud) üv ben (?ifenba^n=®ütevt)er^ 
tc^r 1895 3. 138 b. 



/ 
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93a^n= 


£o!omo= 


^erfonen= 


®e^Qcf= 


®ütcv= 




länge 


tiüen 


iracjen 


toagen 


mageu 


1888,89 


819 km 


165 


363 


55 


3929 


1889/90 


873 „ 


177 


390 


54 


4097 


1890/91 


1051 „ 


214 


514 


84 


4419 


1891/92 


1155 „ 


242 


674 


92 


4766 


1892,93 


1269 „ 


264 


712 


97 


4958 


1893/94 


1340 „ 


276 


756 


124 


5336 



e§ liegt in biefen 3^^^^^ ^^^ S3ett)ci^, bajs bic 2lu§^ 
bel^nung ber ©d^malfpur in 35entfd)Ianb beträdjtlic^ im 
aSarfifen begriffen ift. 2)ie SJetrieb^leiftungen, ber SBerfel^r 
nnb bie finanziellen Srgebniffe enttt)ic!elten fid) mie folgt: 







^lieittionen 




!^ofoin.=5?u^^km 


28agenad)§=^km 


^er[onen=km 


1888 89 


2,6 


41,6 


42,3 


1889,90 


3,2 


47,0 


49,5 


1890 91 


3,7 


52,5 


61,6 


1891/92 


4,5 


63,8 


83,4 


1892 93 


5,0 


69,2 


95,2 


1893,94 


5,2 


74,6 


104,4 




(Einnahme 


5(uSgabe 


Uel)er[d)u)3 




pro 


pro 


pro 


km burc^fcftnittl. 


km burd)fc^nitt(. 


km burd)fc^nitt( 




S3a^n(änge 


SBal^nlänge 


93a^nlänge 




Ji 


xJ() 


Ji 


1888 89 


4481 


2793 


1688 


1889/90 


4682 


2928 


1754 


1890;91 


4721 


3210 


1510 


1891/92 


4948 


3636 


1302 


1892 93 


4785 


3576 


1209 


1893/94 


5047 


3532 


1515*) 



^iernacfi fd^eint e§, \io5i fid^ feit 1892/93 and^ in 
finanjieller 93ejiel)nng eine günftige SBenbnng bei ben 
beutfdjen ©c^malfpnrbal^nen öoHgieJit. 

aSag inöbefonbere bie Verbreitung unb SBebeutung ber ff^^Jf^^f, 
beutfd^en @traj3enbal|nen betrifft, fo l^aben juitäc^ft \i^M^\\'. 
aUe @ro§ftäbte fotc^e Salinen: 



lanbS. 



) Statifti! ber im betriebe befinblid^en @ifen6a]§neu ^eutfd)= 
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mit 1 578 7W ßinmol^nern*) 335,7 km Strafeenb. 



SBeiiin 

£)am6urg=?(Itona 

Seipjig 

3Künd)cn 

SBrcöIou 

SXöin 

S)re8ben 

Cflberfelb^Sarmcn 

JVrQnffurt=£ffenbad) 

^agbeburg 

5^üruberg gürt^ 

feannoöer 

Alönig^beig 

S)üfieIborf' 

Stuttgart 

CS^emni^ 

Siremen 

(Strafeburg i,G. 

Gängig 

9ladjen:=S3urtjd)Ctb 

Stettin 

(Irefelb=Uerbingen 

^ortmunb=§örbe 

•ÖaHe a'S. 

^raunfc^iücig 

3Son ben ©täbten ätüijc^en 50000 unb 100000 &n^ 
tüol^nern üerfüqen alle 6i§ auf grantfurt a,D. (55 726) 
über eine ©trapenba^n: 

3)uiSburg=9iu§rort=aJ?aibericI) mit 90801 öin». 16,6 km Strafeenb. 






» 



H 



tt 



tt 



tt 



II 



II 



II 

11 



tt 



tt 



tt 



tt 



tt 



tt 



tt 



tt 



tt 



tt 



tt 



II 



tt 



712509 


tt 


201,1 „ 


tt 


357174 


tt 


80,6 „ 


tt 


350594 


ir 


75,4 „ 


tt 


335186 


tt 


53,9 „ 


tt 


281681 


tt 


68,3 „ 


ff 


276 522 


tt 


125,0 „ 


tt 


242 043 


tt 


24,5 „ 


tt 


215 049 


tt 


75,0 „ 


tt 


202 234 


tt 


46,8 „ 


tt 


185 796 


tt 


38,6 „ 


tt 


163 593 


tt 


60,9 „ 


tt 


161666 


ti 


19,1 „ 


II 


144 642 


tt 


18,7 „ 


tt 


139 817 


II 


23,0 „ 


tt 


138 954 


tt 


10,7 „ 


tt 


124 955 


tt 


35,7 „ 


tt 


123 500 


tt 


32,2 „ 


tt 


120 338 


tt 


21,0 „ 


tt 


116 858 


tt 


21,0 „ 


tt 


116 228 


tt 


21,8 „ 


tt 


110005 


tt 


20,5 „ 


tt 


106 009 


tt 


14,8 „ 


tt 


101 404 


tt 


22,9 „ 


11 


101 047 


tt 


13,1 ,, 


tt 



Uliann^eim 


„ 79 058 


. 10,8 „ 


C£tiarlüttenburg 


„ 76 859 


„ 39,3 „ 


^ii^ic§baben=93iebric^ 


„ 75 693 


.1 12,5 „ 


5(ugsburg 


„ 75 629 


. 12,5 „ 


.Slarl§rut)e 


„ 73 684 , 


, 42,9 „ 


C£affe( 


tt 72 477 , 


. 14,6 „ 


Erfurt 


„ 72 360 , 


. 10,6 „ 


5[)?ain3 


„ 71395 , 


t 33,4 „ 


$ofen 


„ 69627 , 


, 3,4 „ 


Äiel 


„ 69127 , 


t 16,1 „ 


£übecf 


„ 63 590 , 


t 8,4 „ 


(^örlig 


„ 62135 , 


8,5 „ 


©o(^um=§emc 


„ 61521 


6,8 „ 


SSürjburg 


„ 61032 , 


, 4,5 „ 


mz% 


„ 60186 , 


8,9 „ 


2)armftabt 


„ 55 883 , 


. 4,3 „ 


$ot§bam 


„ 54125 , 


1 9,2 „ 



*) Ballung bon 1890. 



mit 49628 einiüo^ncm 


unb 5,2 km Slrafeenfc. 


„ 47007 


ft 


„ 3,5 


tt 


tt 


„ 46821 


rr 


„ 10,0 


tt 


tt 


,, 45365 


n 


„ 6,8 


tt 


tt 


it „ 44 825 


ft 


„ 13,5 


tt 


tt 


„ 44409 


tt 


„ 7,5 


tt 


tt 


„ 44198 


ff 


„ 4,8 


tt 


tt 


„ 41576 


ti 


„ 4,1 


tt 


tt 


„ 41399 


tt 


„ 3,4 


tt 


tt 


„ 40371 


tt 


tt 9,o 


tt 


tt 
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Unter ben ©täbten mit ttjeniger alg 50 000, aber über 
40000 ©intüol^nern finb folgenbe anjufül^ren, tüeld^e eine 
©tra^enbal^n befi^en: 

3J?.=®rabbQc§ 

flauen 
3t. Qol^anns 

Saarbrürfen 
33^a^Iftabt=S8ur5 

bad) 
(Epanbau 

«onn-®obe§b.=9}le^Ietit 
9ioft0cf 
JJioictau 
(fibing 
©romberg 
Stemfctjeib 

9?ur brei ©tobte in Seutf^Ionb mit 40000 bi§ 50000 
©innjol^nern*) l^aben nod) feine ©trafeenbal^n, nämlid^ Sieg- 
ni^ (46874), g^reibnrg i. ». (48909) nnb SKünfter i. 2B. 
(49 340). 3n D^nabrüd (39 929, jefet aUerbing^ tim 42 000 
©innjol^ner) n)irb ber San einer Straßenbahn feit Sauren 
ernftlid^ ern)ogen; bie Slngfül^rnng ift namentlicf) megen 
ber bnrd^ bie ©rbannng be§ injn)lfcl^en üoUenbeten ^tnitaU 
93ai)n^ofe§ in grage gefommenen ©trafeenüerlegungen bi§== 
lang unterblieben. 

Sm SSergleid^ mit ben angefül^rten größeren SRittef- 
ftäbten l^aben bie Heineren ©tobte, \cM nic^t ein 
erfieblid^er grembenberfe^r ju berüdfidEjtigen n)ar ober 
SSbrorte angefd^Ioffen toerben fonnten, bi§ öor furjem 
öielfad^ auf eine ©traßenbaljn öerjid^ten muffen, ba fid^ 
bei il^nen i^a^ an größeren öerfefjr^reid^en ^lä^en mit 
intenfiöerer Sebijaftigfeit f)ert)prtretenbe S3ebürfniß nad^ 
SSerfel^r^erleid^terung eben nic^t in gleid^em SJtaße fül^Ibar 
mad)t. 3n ber ^^^üd^altung biefer ©tobte voax unb ift 
neben ber 93efürcf)tung eine§ SJtißerfoIge^ nocf) öielfad^ 
ber Umftanb maßgebenb, baß auf bem ©ebiete be§ @traßen:= 
ba]^n==93etriebe§ ia^ ^ferb aUmälig burd^ anbere S0to== 
toten öcrbrängt loirb, baß aber jmifd^en ben in SBett== 
ben^erb tretenben med^anifd^en Setrieb^toeifen bie @nt= 
fd^eibung — grabe für Heinere Slnlagen — nid^t fo ganj 

*) Sä^Iung bon 1890. 
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leicht ift. SJcutlid^ ift aber an ber $anb ber ©tatiftif 
ju verfolgen, toie fid^ öon 3al^r ju 3al^r bie untere 
©renje t)erfd£)iebt tüeld^e bie für eine nu^bringenbe ©trajsen^ 
ba^nanlage erforberlictje Sinnjol^ner^al^I bejeid^net. 3tn Saläre 
1865 f)ai bie @tabt S e r I i n alg bie erfte in ^reufeen unb 
überhaupt in 2)eutfd^Ianb bie Straßenbahn nad^ ß^arIotten= 
bürg erfialten. ©eitbent l^at fid) ba§ 9ie^ biefer ftäbtifdjen 
ä^atjnen in Sentfc^Ianb ftetig öergröfeert, unb immer 
fleinere ©täbte I)aben fic^ öeranlafet gefeiten, ©leife 
in i^re Straßen ju legen, um bie SSortljeile biefe§ neuen 
i?erfe[)r^mittefe aud^ für il^re ©emeintuefen un^bar ju 
niadf)en. greilid^ ftnb mitunter eigenartige SSer|äItniffe, 
lüie bie örtlid^e Sage jum S3a]^nt)of ober, tt)ie öor^er er= 
tt)'af)ni, ein befonber^ reger grembenöerfe^r u. f. tt)., für 
bie Slntage einer ©traßenbal^n tu fleinen Drten entfd^eibenb 
geujefen. 

S)o§ SSerjeid^niß ber im SSefi^e öon ©traßenbal^nen 
befinblicfjen beutfd^en (Biähtt unter 40000 Sinujol^nern 
nimmt ftd^ fd^on rerf)t ftattlid^ au§ unb jeigt folgenbeg 83ifb : 



®era 


mit 39599 einlu. 


unb 


13,5 


km ©trafeei 


fVIenSburq 


Pf 


36894 


tt 


tt 


2,3 




.ßalberftabt 


tt 


36786 


tt 


tt 


3,5 




^vier 


tr 


36166 


tt 


tt 


4,6 




^agen i. S. 


fi 


35428 


tt 


tt 


8,0 




5)e)fau 


n 


34658 


tt 


tt 


10,0 




Äüblenj 


tt 


32664 




tt 


11,6 




Öeibelbcrg 


tt 


31739 




tt 


6,4 




9ntenburg 


tt 


31439 




tt 


4,3 




mtfia 


tt 


29134 




tt 


2,8 




X^orn 


tt 


27018 




tt 


4,7 




eteali^^eJrofeHc^terfelbe „ 


27001 




tt 


17,1 




gorft 


tt 


23539 




tt 


17,6 




Uianben=$orta 


tt 


20357 




tt 


6,0 




92aumburg 


tt 


19807 




tt 


3,0 




6tenbal 


tt 


18472 




tt 


2,3 




angolftabt 


tt 


17646 




tt 


3,5 




SÖremev^aüen 


tt 


16414 




tt 


8,1 




Berbft 


tt 


16181 




tt 


2,5 




8c^le§mig 


tt 


15123 




tt 


4,2 


tt tt 


ÄDpenidE 


tt 


14619 


tt 


tt 


2,0 




Söittenberg 


tt 


14458 




tt 


1,6 




(Scfiönebec! 


tt 


14189 




tt 


2,6 




mt\a 


tt 


9389 


tt 


tt 


2,1 




5vriebn4S:^agen 


tt 


7903 


tt 


tt 


3,7 




3^a<)<)oIt§roei(er 


tt 


5 920 


ff 


tt 


4,0 
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Ueterfen mit 5311 (Sinnj. unb 5,0 km ©traßenb. 

^iaeberbolfenborf=C5ergIei§ „ 4255 „ , 11,0 „ 



SSieölo* i. 33. 

^^raunfelS 

$i)rmont 

^njel 5(mrum 

S^röfen 

Snfel (Bpiefevoog 



» 

ft 
ff 
ff 
ff 



3326 ,, „ 3,0 „ 

1 oyu „ „ o,y „ 

1 4Ö4 „ „ 4,0 „ 
667 , „ 4,2 „ 
518 „ „ 1,0 „ 

^öl „ „ l,o „ „ ) 

Unter biefen ©täbten liefert übricjen^ u. a. 9?aumburg 
ben 93eir»eig, ba^ man eine @tra§enba|n=2tnlage nid^t e]^er 
in'§ Seben rufen fott, al§ bi§ bie ölonomifd^e (Seite 
be§ Unternel^men^ üoUfte SBürbigung erfahren l^at, 
JDobei bann ber @tanbpun!t, tt)eld)en bie !onjeffioniren*= 
ben Seprben einnelimen , meift üon ttjefentlid^er Sebeutung 
für bie Seben^fäl^igfeit ber bod) fdjliefelid^ bem ©emeintüol^f 
jugute !ommenben SSatjnanlage ift. Unter bem 23. Stpril 
1894 würbe nämlidj üon Slaumburg gemelbet: 

„S)er Setrieb auf ber l^iefigen @tra6enbal^n ift mit 
bem l^eutigen Sage eingeftellt n)orben. ®er Stuffic^törat^ 
unb ber Sjorftanb be§ Unternel^menö finb ^ierju geäioungen 
irorben, mit bemfelben gu njenig @ntgegen!omm*en feiten^ 
ber ©tabtüerorbneten gejeigt loirb. 9^a$ bem Oefd^äft^« 
abfd^Iu^ pro 1893 l^at fic^ ia^ Unternefjmen aB leben^^ 
f ä^ig ernjief en ; ttjenn aber bie Ferren (Stabtüäter einem üon 
ben ©tabteingefeffenen felbft qefc^affenen 3nftitute alle nur 
möglichen unb unmöglid^en Üngelegen^eiten bereiten, bann 
ift e§ fc^ujierig, ein fold^eg Unternel^men ju erl^alten." 

S)em (äffen fid^ anbere g^tte, in benen ein (Strängen- 
babmSetrieb nid^t aufredet ju erl^alten toax, an bie Seite 
fteUen. SJfand^mal loaren an bem SKi^erfoIge offenbare 
tedjnifd^e ^el^Ier mitfd^ulb, bie man bei btn üorliegenben 
reid^eren @rfa()rungen (leute nid^t loieber mad^en njürbe. 
3n biefer SSejiel^ung ift nur auf bie ungünftigen @rgeb== 
niffe aug ben ac^tjiger Sai^ren in DIbenburg unb ®m = 
ben ^injuioeifen , ujo natfi hirjer 93etrieb§jeit bie ®teife 
au§ ben ©tragen ttjieber entfernt ttjerben mußten. Slnge^^ 
fic^t^ foId)er, loenn aud^ immerl^in nur üereinjelt bafte§en== 
ber üerfel^Iter Unternel^mungen toirb bei ber @rn)ägung 

*) S)ie obigen Ral^Ien finb, f otoeit fie nid&t in bem 92 e e f e ' f d^cn 
Sal&rbud)e über beutjdöe Stäbte enthalten roaren, burd) SKittl^eilungen 
ber betr. SSerroaltungcn ergänzt. 
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eincg ©trajsenbal^itJpIaneg größte Sorgfalt jur crften ^ßflid^t. 
©rleic^tert wirb biefe Slufgabe burd^ üicle iDert^üoHe te(^= 
nijcf)e ©rrungenfd^aften ber legten ßeit, tüeld^e bie (Strafen- 
bal^nfrage in tüirtfjfd^aftfici^er Söejicl^ung fel^r loefentlic^ ge* 
Märt Ijaben. 
^'SeV*" 93ejügtid^ ber ^Rentabilität einer Äleinba^n foHte man 
a^anffee. beren 9iu^n)ir!ung weniger mit ben ©rträgniffen Don ^aupt=- 
bal^nen ak öielmel^r mit benen ber ß^auffeen in 9Ser* 
gleicf) jiel^en, ia bie ^leinbal^n in ber Siegel mit ben be=^ 
fte^enben SanbftraBen in SBettben^erb tritt unb biefe ju 
entlaften ober jn erfe^en beftimmt ift. 3n ganj befonber§ 
beutlid^er SGBeife tritt bie Uebertegenl^eit ber Äfeinbal^n über 
, ©trafen l^eröor, njenn e§ fidf) um @rfcf)rie§ung bi^^er nic^t 
fultimrter Sänber J^anbelt. S&ie ©rfaljrungen , toeld^e bie 
©nglänber im tropifd^en Slfrifa mit ber t»on i^nen fo 
t)iel gepriefenen ©teöengroab unb SWacinnonroab 
^ema^t ^aben, (eieren jur ©enüge, tok !oftfpieIig SBegebauten 
in ber l^eifeen Qom finb unb ia^ if)re Unterhaltung in= 
folge ber jerftörenben ©inflüffe ber Stegeuäeit unb ioegen 
ber Sllleö übern)ud)ernben tropifd^en gfora unber^äftnife^ 
mä^ig l^o^e (Summen f orbert. SDurrf) ben 93au ber U f a m * 
haxa^^aijn, öon ber bereite eine f leine Strede befaf)ren 
ttjirb, unb burd^ bie ber Slugfüfjrung nä^er gerüdten ^läne 
jum S3au einer beutfd^==Dftafri*!anifd^en Qtntxai^ 
hai)n nad) bem SSittoria^^ unb bem Sanganjita^See ift ber 
93en)ei§ erbrad)t, ba'^ man in beutfd^en Äofonialf reifen 
fd^maffpurtge ®ifenba|nen mit Siedet gegenüber anberen 
SBegen a(§ bie junäd)ft billigften unb beften 8Ser!ef)r^it)ege 
era^tet. Slber aud^ für europäifd^e 3SerpItniffe ergibt fd^on 
eine !urje allgemeine 93etrad^tung, ba^ beim 93or^anbenfein 
geeigneter SSorbebingungen bie Äleinbatju im SSolfe^auöl^alt 
^oä) über ber S^auffee fte^t. 

SBö^renb bie ßl^auffee ein niemals unmittelbar rentirenbe§ 
Kapital inSlnfprui^ nimmt, öer^inft bie (Sifenba^n ba§ in 
il^r angelegte fi^apital. 2)ie Elbauf f ee öerjeljrt Sapi^ 

tat, 3i^f^^ ^^^ Si^f^i^n^/ ^i^ ©ifenbal^u aber 
toirft erträgniffe ab. SDie 10724 aRittionen, n^el^e 
in ben beutfd^en SSoIlbal^nen angelegt finb unb bie in ben 
beutftf)en ©d^malfpurbal^nen angelegten runb 20 SKillionen 
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aWarf Mafien fid^ im großen 2)urcl^fd^nitt mit 5 bejto. 2,5% 
t)erjinft; ber S^n^fu^ betrug 

1888/1889 5,40 \ 2,98 % 

1889/1890 5,60 ,, 3,28 „ 

1890/1891 4,86 „ 2,60 „ 

1891/1892 4,49 „ 2,29 „ ' 

1892/1893 4,56 „ 2,19 „ 

1893/1894 5,03 „ 2,50 „ 

5£)er 9fJeinertrag ber beutfcften ©dbmalfburbafinen (ögl. 

©. 69) betrug 1893/94 

hti (Biaai^haf)nm unb auf Sf^ed^nung be§ ©taateS öer* 

halteten $riöatba^nen 583,54 km . 2,21<>/o 

„ ^ritjatba^nen unter (Staatgbermaltung . 2t,45 „ . 0,97 „ 

„ ^riöatba^nen unter eigener SBermaltung 735,35 „ . 2,93 „ 

2)ie Meinbal^nen tüerfen ^iernad^ eine 9tente ab, mld)t 
geeignet ift, ben burd^ btn 93au unb bie Unterl^altung ber 
(Sl^auffeen fd^tner belafteten ^au^^alt ber Greife unb ^ro== 
öingen nidbt unttjefenttid^ ju erleid)tern. 

Sn oer ©i^ung üom 18. gebruar 1892 beriet)^ bie 
^auptöerfammlung ber beutfd)en Sanbujirtl^jd^aftg^^Oef ettf c^aft 
in §annot)er über „STertiärbafinen", tüobei ^auptfäd[)Iid^ ber 
ßl^auffeebau im SSergleid^ mit bem 93au t)on Äfeinbalinen jur 
Sefpred^ung gelangte. (S§ tourbe feftgeftellt,ba§ ber ®t)au[fee= 
bau in jebem galle fid^ t^eurer fteltt a& ber 93au einer fd^mal== 
fpurigen Äleinba^n, ferner ba^ bie Saufoften ber ßl^auffeen, 
tpeldje in ^reu^en nid^t weniger ate 1250 SKißionen SKarf 
betragen, ä fonds perdu ju redinen unb jur ©r^altung 
ber ßl^auffeen n)eitere Summen, nämlid^ in ^reufeen 30 
SKiHionen 9Rarf jäl^rlidf), erforberlid^ [inb, ba^ beim 
ßl^auffeebau eine ungered)te SSertl^eitung biefer Saften t)or^ 
liegt, njä^renb ber SSortl^eil nur btn !oftenfreten Senu^ern 
JU (Statten fommt, ba% ferner bie Stuf f äff ung ber Streife, 
bie Uebernal^me ber S^auffeen in ^ßrobinjialbefi^ fei t)or== 
t^eif^aft für fie, auf ©efbfttäufd^ung beruht. Surj gefagt, ber 
ß^auffeebau ftellt fid^ in ber je^igen ß^itperiobe im SSer= 
gleid^ mit bem S^Ieinbatjubau in ber Sieget al§ ein tec^^ 
nif^er SKifegriff bar, inbem ß^auff een gr ofee Summen 
erlieifd^en unb bei ber geringften Steigerung ber Snan* 
fprucbtal^me ben SDienft öerfagen. 

Sebenft man nod^ be§ vetteren, bajs bie ßtjauffeen 
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nur fo lange auggejeid^net ju fein pflegen, al§ fie md)t 
ftarf befaliren werben, fo fann man nur ber 2(nfid^t itu 
pftid^ten, bajs e§ jeitgemä^ märe, bie öorl^anbenen Gf)auffeen 
burd) Kleinbahnen gu entlaften unb in mand^en gäUen an^ 
ftatt neuer Etjauffeen lieber Äfeinbal^nen ju bauen. @^ 
erfd^eint bieg um fo ricfjtiger, alg befanntlid^ burd^ \)kU 
\ad)t üergleid^enbe SSerfud^e erioiefen ift, bap jur gortbe= 
njegung einer Saft, tüeld^e ein 5ßferb auf ©d^ienengleifen ju 
jie^en öermag, auf einem gut gebauten ©teintüeg bereu öier 
unb auf einer nic^t d^auffirten Straße bereu gar ad^t ge== 
l^ören, unb ia^ \xd) fomit bie SCran^portfoften auf (gd^ienen, 
Gl^auffeen unb ©rbmegen tt)ie 1:4:8 öer^alten. 

®§ liegt ba^er ourd^au^ im Sntereffe ber Ärei§ = 
unb ?|Jrot)ingiaI = ^ertüaItungen, ben 83au t)on 
Äleinbal^nen ju förbern imb unter Slnberem aud^ frü^jeitig 
i^ren ©influfe bal^in geltenb gu madjen, ba'^ bie in if)ren 
93ejirfen juerft entftetjenben einjelnen Slnlagen rid^tig aii^- 
geftaltet n^erben, um fpäter, bie öor^anbenen (Stredfen öer^ 
binbenb, ein umfangreichere^ illeinba^nne^ jioanglog an fie 
anfdEjfieSen ju fönnen. 

®ie Ä t e i n b a 1^ n !ann mit einer gen)iffen @inf dEjränf ung 
neben ber ^auptbal^n al§ bag Syerfe^r^mittel berßi^^ 
fünft bejeic^net ttjerben. Sie ift, n)ie bie ß^auffee, berufen, 
allen Sntereffen in gleld^er SBeife ju bienen, üermag biefeö 
aber unter ben heutigen SSerl^äftniffen in ttjeit ^ö^erem 
®rabe. (Sie ttjirb in erfter SRei^e ber Sanbtüirtf)^ 
fc^aft SSort^eil bringen, inbem fie bem 3IcEer ®ung= 
ftoffe äufü^rt unb ben lanbnjirtl^fd^aftlic^en (Srjeugniffen einen 
rafd^eren unb njol^ffeileren 9lnfdE)Iu§ an bie ^auptbal^n unb 
bamit an ben SBeltmarft öerfdjafft. 9lamentlid& mirb fie 
ärmeren Oegenben, bei benen fidE) megen ber @d^n)ierig!eit 
ber Strangport=9SerI)äItniffe ein Slbfa^ bi§ bal^in überl^aupt 
nid^t lohnte, baburd^ toirf fame §ülfe bringen, ba§ fie berartige 
©ebiete bem ir»irt|^fd)aftrid^en SSerfel^r erfdjiießt. Sie ift aud^ 
geeignet, bem beifpiel^ttjeife im Dften ber preußifd^en 9Jto= 
nar^ie ftar! l^eröortretenben SlJfangel an länblid^en Strbeitern 
abjufjelfen unb ben in größeren Stäbten ftet^ öorijanbenen 
Ueberfd^up an Slrbeitöträften auf biejenigen ©teilen begfladöen 
Sanbeg l^injuleiten, meldte öorjugömeife SSertnenbung bafür 
Ijaben. Sie f oß aud^ ber g o r ft tu i r t ^ f d) a f t bienen, inbem 
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fie al§ 3lugläufer bie SBalbbatinen big in ba§ innere ber 
5orften ^ineinfenbet, eine leidste unb billige Slbful^r ber 
^ölger ermöglid^t unb bamit bem aßjäl^rlid^ fortfd^reitenben 
Sjettbemerb auSlänbifd^er ^i^Iger erfolgreid^ @int)alt ge^ 
bietet. ®ä)on bei ber Stnlage ber gorften unb befonber^ 
ber 3Bege in benfelben foHte nadf) SRöglid^feit . ftetö auf 
ettüaige jufünftige Meinbal^nen SRüdfid^t genommen loerben. 
S)ie ^(einbabn f örbert ferner bie ©ejentralifation ber S n = 
buftrie unb bient enblic^ bem allgemeinen SSerfel^r, 
inbem fie mantfie abgelegenen ©egenben, bie öor^er nur 
mül^fam unb umftänblitfi ju gu§ ober ju S33agen erreid^bar 
njaren, leidster äugängüjt) mad^t. 

2)iefe großen ®efi(|t§puntte toerben aHerbingg nic^t 
feiten mi^ac^tet, mit fid) aud^ auf bem ©ebtete be§ Mein:- 
ba^ntoefeng gar ju feid^t bie ÄHrd^tl^urm^poIitif in ben 
SSorbergrunb brängt unb aßbann baju fül^ren fann, ba^ 
in einem Sommunat=3Serbanbe burdfjauS jeitgemäBen unb 
ttjirti)fd^aftlid^ nü|lid^en ^ßrojeften (ebiglid^ beöl^alb bie ge= 
forberte Unterftirlung öerfagt mirb, toeil meUeid^t nur ein 
2:^ eil be§ Äreife§ t)on bemfelben ?lu^en tjätte. 

(Sine folc^e engl^erjige ©ad^bel^anblung fann nur alg 
ööüig öerlel^rt bejei^net ttjerben, benn bei ber Slnlage t)on 
S^Ieinbatjuen tianbelt e§ fid^ um Unternel^mungen öon ]^er= 
öorragenb gemein nii^iger Sebeutung, bereu görberung 
in länblidfjen Sejirfen gar nid^t eifrig ^enug verfolgt werben 
fann, ba jebe neue Meini&al^nlinie unjä^Iige befrud^tenbe Seime 
in bie üon i^r berül^rte ©egenb bringt, toeld^e feine^tuegg 
nur btn 3lnliegern, fonbern aud^ fe^r balb bem ganjen 
näd^ftbetl^eiligten grö|eren Sommunal^SSerbanbe unb juguter^ 
le^t bem gefammten SSaterlanbe äugute fommen. 



IL Slbfc^nitt. 

Der Sau bcr llcinba|)ttctt. 



2)ie ®|>uvtoeite. 

2)ie S^rage ber ätüecEmä^igften ©purtoeite für 
Äleinbal^nen ift eine ber lüiditigften unb äugleid) anä) 
ber allerfc^tüierigften ntd)t nur öom rein ted^nif^en, fonbern 
and) befonber^ öoni finanziellen @tanbpun!te au^. Safe 
ba§ preufeifd^e Sfeinbal^ngefe^ in feinen 3lu§fü^rung§==93e= 
ftinimungen bie SBal^f ju^ifdien nid)t n^eniger al^ ben t)ier 
üerfd^iebenen (Spurweiten üon 1435 mm, 1000 mm, 750 mm 
unb 600 mm (gigg. 3—6) frei läfet, unb metteirfjt Ipi 
freilaffen muffen, erl^ö^t biefe ©d^lüierigfeit md^t unbe= 
träd^tiid). 
^fjur*^* Um mit ber ?iorma(fpur (1435 mm) ju beginnen, fo 
unterliegt e§ feinem 3^^^!^^^ ^^fe man überaß ba, n)o ber 
l^äufige regelmäßige Uebergang üon ^auptbal^nmagen auf 
bie ©leife einer Sleinba^n geboten erfdieint, tok e§ 
aud^ bei inbuftrietten 2lnftf)lufegleifen l^äufig ber gaß ift, 
otjue langet SBä^Ien fic^ für bie ©pur öon 1435 mm 
ttjirb entfd)eiben muffen. 

2)ie normale ©purtoeite ift aber auä) mand^mal für 
©trafeenbal^nen jur Stugfü^rung gefommen, obmot)! 
jene einftfiränfenbe Sebingung au^gefd^Ioffen mar. ©o ift 
j. 93. ha^ umfangreid^e @Iei§ne| ber ©rofeen berliner 
^f erbe ^ @if enbat)n = ®e jeHf c^aft normalfpurig gebaut, o^ne 
ba^ bafür bie Slbfid^t au§fdE)taggebenb gen^efen n^äre, ^aupt= 
ba|ntoagen auf biefen ©teifen öerfe^ren ju laffen; ^ier 
^anbelte e^ fid^ (ebiglid^ um bie ©rfüßung einer baupoli^ 
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jcilid^en aSorfd^rift. 9Jid^t immer l^aben fold^e ®rünbe für 
bie 2lnna{|me ber 9lormaIf))ur üorgelegen. ^auptföd^Iid^ mag 
tüoi)t il^re Setüäl^rung im SSoUba^nbetrieb für beren lieber^ 
nal^me auf ©traßenbal^nen mit mtenfiüem SBerfe^r bcftim= 
menb gctoefen fein, ia man 93eben!en ob i^rer Seiftun^g* 
fäl)igteit angeft(J)tg ber Seiftungen ber ^auptbal^nen nid^t 

5ig. 3. 

U 1435 J 

9iormaIf<)ur (1 : 20). 



»ig. 4. 

|< 1000 H 

1 1 

1000 mm=(5pur (1 : 20). 

5ig- 5. 
u 7Ö0 H ■ 

750 mm=Spur (1 : 20). 

k 600 H 

600 mm=(5<)ur (1 : 20). 

ju ^egen brandete. Snt Uebrigen bürfte aud^ bie Steigung 
jum geft^alten am ^ergebra^ten baju i^r SC^eil beige* 
tragen ^aben, ein Umftanb, toeld^er nid^t blo^ in biefer 
einen, fonbern and) nod^ in anberen 93ejie^ungen melfad^ 
^emmenb auf ba^ Ä(einbat)nn:)efen eingemirft \)at @g 
brandet nur an bie ftaatlid^en Stebenbal^nen in ^reufeen 

^aarmanu, Älcinbal^ncn. " 
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erinnert ju »erben, beren ©nttoidlnng unter alljulangem 

Stehenbleiben bei ber ©d^ablone ber .^auptbal^n in eine burci^= 

an^ falfd^e SRitfitung geratl^en ttjar, Jo ba^ fie fc^Iie^Iid^ 

aU „©tteffinber im ^au^lalt" erfd^ienen. 3^^^^f^" ^ft 

bei Straßenbahnen bie 9?orniaIfpur aud^ lebiglid^ bt^^alb 

getoä^It njorben, um gmei ^JJferbe innerhalb ber ©d^ienen 

laufen (äffen ju fönnen. ®ie^ tüar beifpietöioeife in Slawen 

ber ^aU, ir»o man jje^t bei ber ©infü^rung be§ eteftrifd^en 

93etriebeg ba§> ganje 21 km umfaffenbe ®Iei§ne^ fd^mal- 

fpurig umbaut. 

u^^ipll- ®^^ ©purmaß bon 1435 mm berbanft feine ©infü^rung 

fraflc!>ci auf mit ®ampf betriebenen ©ifenba^nen befanntlid^ bem 

?aÄ genialen ©eorge ©tepl^enfon, loefd^er bie im 9Zorben 

(£nglanb§ gebröud^Iid^e , bem Siabftanb ber gemö^nlid^en 

gu^rttjerf e entfpred^enbe ©purttjeite öon 4 ' 6 " engl. (1372 

mm), jloifd^en ben l^odftftel^enben Spurleiften ber tninfel- 

förmigen ©d^iene gemeffett, nur au§ bem ®runbe für bie 

t)on il^m juerft gebauten ©leife n^äl^Ite, loeif anä) bie ge^ 

möl^nltd^en i^ntjxtvtxh auf ber Sal^n follten laufen fönnen. 

(SSgl. gig. 1 u. 2 @. 10 u. 11). 93eim Uebergang öon ®ifen= 

bahnen mit SBinfelfd^ienen unb Stöbern o^ne ©purfranj ju 

fofd^en mit l^odjftegigen Schienen unb ©purfranjräbern unter 

SBeibel^altung berjelben 2o!omotit)tt)pen beränberte fidE) ba§ 

©purmaß, nunmel)r jn)ifc^en ben Snnentanten ber ©d^ienen 

gemeffen, auf 4' 8V2" engl. (1435 mm). 

i)amaf§ ir»ar ber ©treit über bie ßnjedmäßigfeit biefer 
ober einer anberen ©pur längere ^tit f)inburd^ ein fel^r 
lebl^after. 9Ran baute nod^ bi§ in bte 1830 er 3a^re ®ifen= 
ba()nen mit größeren ©purtneiten, inbem man ifjuen, gegen^ 
über ber feitbem „normalen" ©pur ©tept)enfon% ben 3?or== 
jug ber SJtögtid^feit einer rafd^eren unb fid^ereren S3e= 
f örberung ber ßüge juf d^rieb ; anbererfeits bilbeten im Slnf ang 
be§ @ifenba^nn)efen§ 3a]^rje|nte lang engere ©puren, t)on 
3 ' (914 mm) unb 3 ' 6 " (1037 mmj, befonber^ für Sahnen 
mit au^fd^Iießlic^em ©üterberfel^r, bielfad^ bie Siegel. ®rft 
nad) 1840 brad^ fid^ bie ©rfenntniß 93a]^n, ba^ eine 
ein^eitlidEje geftfe^ung ber ©purmeite im Sntereffe be§ ge= 
fammten (Sifenbal^nüerfel^rg liege. 3la6) langen tieftigen 
Sümpfen !am enblidf) im englifdien Parlament, ba^ etne 
eingetjenbe Prüfung ber ©ad^e tieranlaßt ^atte, ein @efe^ 
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ju ©tanbe, tüetd^e^ bie ©puttüeite öon 4' 8V2" (1435 mm) 
äur Stortnalfpurtüeite erffärte unb öerbot, bajs irgenb eine neue 
^ai)n (aufgenommen in ^rlanb) mit einer anbeten afö biefer 
©pumeite gebaut tperbe. 9iitf|t gum SKinbeften iant bem 
©influffe beg SSerein^ beutfd^er ©ifenbal^nöer^ 
n^aitungen ujurbe fobann biefe Siormalfpur in^befonbere 
t)on ben beutfd^en, fd)n)eijerifdE|en unb l^ottänbifc^en ^aupt- 
eifenbal^nen audf) auf ba§ europäifd^e g^eftlanb übertragen. 
Sie ttjurbe im Saläre 1868 bei ber internationalen Semer 
Sonfereuä für bie geftfteßung ber @inf)eit im @ifenba^n= 
njefen jur internationalen ?lormalfpur erüört. Slu^genommen 
in än)ei Säubern, nämlid^ Spanien mit einer ©purttjeite . öon 
5' 6^' (1676 mm) unb giufelanb — n)o in biefer g^rage 
übrigen^ auc§ ftrategifdfje @rn:)ägungen obftjalteten — mit 
einer ©purtoeite t)on 5' (1524 mm), l^at bie „normale" 
^auptba^nfpur bon 1435 mm in, allen europäifd^en , fon^ie 
in üieten aufeereuropäifd^en Säubern, befonberg anä) in 
Slmerifa, bm Sieg babon getragen. 

SDer 8Sortf)eil biefer ein^eitlid^en Drbnung ber @pur=^ 
ma^frage für «Hauptbahnen tritt bei bem internationalen 
S^arafter be§ großen (lifenbal^nt)er!el)r§ beutlid) ju Stage, 
inbem nunmel^r fott)o]^t in ©üterjügen ai^ and) in ?|Jerfonen== 
jügen bie ga^rjeuge fämmtlid^er 93a]^nen of)ne Ümftänbe 
auf allen Streoen üerfel^ren fönnen, ol^ne ia^ in Sejug 
auf Umlabung unb Seförberung befonbere ted^nifd^e 9Sor* 
!el)rungen getroffen ju tnerben brauchen.*) 

^ad) bem l^eutigen ©taube ber 93aU' unb 93etriebg= 
ted^nif UJÜrbe eö nid^t ^n red^tfertigen fein, toollte man für 
eine Sleinba^n^^ ober ©trajsenbaljn^^Slulage ol^ne toeitere (Sr= 
tüägung bie normale ©purn^eite in Slntoenbung bringen. 
®rabe in ber legten Qtxt i)at bie Qai)l ber mit f d^ m a l e n 
©purnjeiten erbauten Kleinbahnen unb ©tra^enbaftnen fe^r 
er^eblid^ angenommen, unb man l)at ttjol^l in allen biefen 
gäHen bnxd) bie SSermeibung ber normalen ©pur einen 
günftigen ©influfe auf bie ^au= unb Setrieb^foften ber 
Sa^n auggeübt. 

2)ie Jtad^tl^eile ber ?lormalfpur für Kleinbal^nen liegen 
l^auptfäd^lid^ in ber geringeren 5ät)ig!eit, fid^ an ba^ @e= 

*) ^aormann. 2)q§ (£ifenbal^n=Q?eIeife (5. 742. 

6* 
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Idnbe unb an üorJ^anbette ©tra^enjüge anjufd^miegen , fo- 
toie — gegenüber ben allerbingö dwa^ geringeren SBiber^ 
ftänbenanf geraben Strecfen — tri ber größeren SHeibnng, ttjeldfje 
bie 93ar)nfa^r/\euge gleid^er Einrichtung in ben Ä'uröen t)olU 
fpuriger ©leife auf einer Sinie mit g(eid)en ftrümmungS* 
öer^ältniffeuäuübertüinben ^aben. SBie umf angreidje SSerf uc^e 
ber föniglidf) fäd^fifd^en ©taat^ba^n=^erir»a(tung barget^an 
l^aben, üerurfad^te nömlid^ eine Äuröe öon 200 m ^atbmeffer 
bei ber 9?ürmalfpur ben gleidfien SBiberftanb, n)ie eine Äuröe 
üon 36 m ^atbmeffer bei ber 750 mm=@pur, fo bafe alfo 
bei ber @d)malfpur ein gleidf) flotter ^Betrieb auf ®Ieifen 
mit ttjeit fd^örferen 93ogenftredEen ftattfinben fann. %nx bie 
93eurt]^ci(ung biefe^ SSerfurf)§=@rgebniffe§ barf frei(irf) nidEjt 
überfe^en ttjerben, ia^ bie benu^ten 93etrieb§mittel in fon* 
ftruftiöer §infid^t nidEjt übereinftimmten. @g fprid^t ferner 
gegen bie S^ormalfpur, bafe fie auf üorl^anbenen ©trafen 
einen (Streifen öon beträd^tlid) größerer 93reite mit Sefd^Iag 
belegt. 2)ie Slad^tl^eile ber Siormalfpur treten balier für 
fold^e ftleinba^nen, tnetd^e auf befle^enben (£f)auffeen unb 
fonftigen Strafen angelegt tnerben, namentlid^ ttjenn biefe 
frfjon an unb für fid^ eine geringe 93reite ^aben, ganj be* 
fonber§ beutlid^ ju läge. 

®/5?J*^' 3"^ ©egenfa]^ jur 9?ormaIfpur ift bie (Sd^malfpur 

t»on günftigem (Sinflujg auf bie S9au!often einer Äleinba^n, 
ba fie eine beffere Slnpaffung ber Sinie an ba^ ©elänbe 
geftattet, ftärfere Krümmungen unb fteilere Steigungen — 
b^ne @rfd()njerung be§ öetriebe§ — äulö^t unb eine für bie 
grage be^ @runb=@rtt)erbe§ tüie für biejenige ber Stra^en^ 
benu^ung gleid^ ttjid^tige 93ef(firänfung ber für ben ^ai)n^ 
bau erf orber lid^en S3reite mit fid^ bringt.*) SDie fädfjfifd^en 
ftaatlidien Sdimalfpurba^nen fijnnen aü 93eleg bafür bienen. 
SBäl^renb bie ©efammtanlagefoften aßer öollfpurigen Sahnen 
S)eutfd)ranbg firf) im SDurAf^nitt auf 250000 9R./km be* 
j(iffern, l^aben bie 327 km (d^malfpurigen fäd[)fifd^en @taat^= 
bahnen, obtt)o]^t fie bormiegeub in gebirgigem Sterrain an* 



}pnv* 



*) ^Qt- .^oftmann. Sau unb ^Betrieb ber ©c^malf^jurbal^nen unb 
beren bolf^roirt]^fd)Qf titele ^ebeutung für ba§ beutfd)e ffiüä). 2SieS= 
baben 1881. 
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gefegt finb, nur burc^fd^nittüd^ 78000 aK.km erforbert.*) 
9Iic^t tDeniger al§ 72,82 " « ber im Äönigreid) • (Sad^fen 
big jum Saläre 1892 öor^anbenen Sleinba^ngfeife mit 
750 mm ©purioeite tüiefen Sirümmungen öon 50 big 300 m 
^albmeffer auf. @o(d^e SSer^ältniffe fmb bei uormalf purigen 
Salinen beifpiellog. 9Son ber ©nmnie ber SBogengrabe auer 
Äuröen !ommen auf jebeg ftilometer ber in Krümmungen 
liegenben fiänge ber normalfpurigen Sahnen ©ad^feng 
burd^fd^nittlid^ nur 132,58 ®rab, bei ben fd^malfpurigen 
Sahnen bagegen burd^fd^nittlicf} 389,17 ®rab; jebeg Äifo= 
meter ber gefrümmten fdjmalfpurigen ^öa^nlinien befd^reibt 
bemnad^ niel^r afg einen üoßen ftreig. J^amit ift erttjiefen, 
baB bie ©d^maffpur bei Stniage Don Sifenba^nen in üier:= 
fac^ gefrümmten 3Begen befonberg am ^la^e ift. SKan 
l^at ferner bered^net, baß bie größte (Steigung ber fämmt= 
lidjen in SRitteleuropa t)ort)anbenen normalfpurigen Sahnen 
t)on örtlid^er SBebeutung 25 mm/m (1:40), bie ber fcf)mal= 
fpurigen ©ifenba^nen 91 mm'm (1:11) augmad^t. 3m 
SfHgemeinen beträgt bie ^öd^fte üorfommenbe Steigung 
bei @d^malfpurbaf)nen natürlid) meit ttjeniger, unb ^\vav 
feiten mef)r a(g 33 mm/m (1 : 30). ®a^ bie @d;malfpur foMje 
Steigungen, bie übrigeng bei ben oerfd^iebenen Spurweiten 
naturgemäß ganj ben nämlid)en SBiberftanb erzeugen unb 
mithin auf ben 93etrieb gleid^ ungünftig eintoirfen, nid^t 
ängftlidE) ^u bermeiben brandet, ha^ ftellt ber Seiftunggfä^ig^ 
feit ber Sd^malfpur ein glänjenbeg ^^i^pife aug.**) 

SBie fid^ bei öauptbafjuen im großen ©an^en ^tne®^^^«^« 
„9?ormaIfpur'' gen:)iffermaßen ^iftorifci) ^erauggebilbet f;at, rceucn. ' 
fo l^ätte eg mandEjerlei für ficf), bag ^^rinjip Der 6infieit= 
iid^feit and) auf bie ÄIeinbaI)nfpur ^u übertragen. 9Jfan 
^at ieborf) auf biefem (Sebiete oft mit 9fiüdEfid)ten p retf)nen, 
lrefd)e bie ju treffenbe ®ntftf)eibung für im einzelnen gaß 
fel^r njefentUc^ beeinfluffen. Sg fo'mmt babei nid)t nur auf 
bie ganje gü^rung ber SBafjn, auf ben für biefelbe ^u er= 
njartenben ^erfeljr unb auf bie ju bead)tenben 5(nfd)rüffe, 
foubern namentUd^ audf) auf ben Umfang ber SJiittel an, 



*) ^rcf)iü für Sifenbaftntucfcn 1895 3. 3fi4. 
**) Zezula. ^m S3ereic()e ber 3d)malfpur. SerajeDo 1893, 
8. 11. 
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mit bcnen bei ber Slnlage genjirtJ^fd^aftet tüerben !ann. S)iefe 
Umftänbe machen e§ einigermaßen erüärlicfi, ba§ fo ^aijU 
reid^e 3Serfcf)iebenl^eiten in ber SBal^I be^ 3Äa6e^ für bie 
(Bpnxmitt l^aben ^la^ greifen f önnen, mie e§ tl^atfätfilid^ ber 
gaH ift. Sinen SSen)ei^ bafür, me gro§ ber SBirrioarr be= 
jüglic^ biefe^ ?|Jnnfte§ bei ben üerfc^iebenen ©c^maffpnrbal^nen 
pr 3^it ift liefert bie ^il^atfadje, ba^ eine bentfcl^e Sofomotiö* 
fabrif, meldte über 1500 9Jtafd^inen für bentfd)e Sahnen 
nnb etioa bie gleid^e Qaiji für ba^ ^u^Ianb geliefert ijat, 
bie 3KaJ3t)er]^äItniffe be§ 2o!omotit)en:=llnterbane§ für nid^t 
weniger aU 97 t)on einanber abn)eidE)enbe ©pnrtüeiten öon 
457 big 1435 mm i)ai einrid^ten muffen. 

Serücffid^tigt man, ba^ baneben bei einer fe^r großen 
Qdf)i t)on fleinen @ifenbaf)nen mit ©c^malfpnr nod^ ber 
betrieb mit animalifd^er Äraft j^änfig öorfommt, fo toirb 
man bie SSerfd^ieben^eit ber ttjirflid^ angenjenbeten Sifen^ 
ba^n=@df)malfpuren mit ber obigen ä^ff^^ ^^^ ^^^^ ^^^' 
mal erfd^öpft eradEjten fönnen, fie bielmel^r anf über 
100 fdjä^en bürfen. 

3n 2)eutfd^Ianb aöein ift bie ^ai)l ber öorfommenben 
©dEjmaffpurnjeiten gtticEIidEierioeife ntdjt gan^ fo gro6. ^ad) 
ber im 9teicfj§-(£ifenba]^n=2tmt bearbeiteten Statiftif ber im 
93etriebe befinblidjen ©ifenba^nen ^eutfdjlanb^ über ba^ 
Setrieb^ial^r 1893/94 Ratten bie bem öffentUd^en ^erfonen^ 
nnb ®üterüerfe^r bienenben bentfdjen @ifenbal)nen am @nbe 
beg genannten 3a^re§ eine (Sfei^Iänge t)on jnfammen 
79492,41 km. ^on biefer ©efammtlänge entfielen 
77939,25 km ©feife anf öoÜjpnrige ,^anpt= nnb ?ieben= 
bahnen nnb 1553,i5 km auf fdjmalfpurig gebaute @ifen== 
bahnen. 

Stußerbem beftanben im SDeutfd)en 9teid^e nod^ 5023 % n = 
fd^fu^bal^nen t)on jufammen 2982,02 km S3etriebglänge 
unb 4738,81 km ©(einlange. 2)ie SRe^rja^I berfetben ift, 
ttjeit borujiegenb an 9SoIlbat)nen anfd^Iiefeenb , normalfpurig 
gebaut; bod) finb immerhin 618,18 öon 2874,i4 km 93e= 
triebölänge ber an normalfpurige anfd)(ie|enben SSabnen 
unb 105,93 öon 107,88 km ber an Sd^malf purba^nen an= 
fc^tiefeenben 93al)nen mit fd^maler ©pur au§gefüf)rt. S}ie 
SSerfc|ieben^eit ber ©pur bei biefen festeren ift allerbing^ 
eine red^t beträd^tUd^e. ®g fommen in ber Statiftif näm^ 



■ ®ic ©purloeite. 87 

üd^ 30 öerfd^iebene @c^malf))urn3eiten bon 420 bi§ 1020 
mm jum 9la(^ir)ei§, unb ba für einen ber größeren pren* 
feijdEien (£if en6at)n = i)ireftion§ == Sejirf e, in ir»elcf)ent 300 2ln^ 
fd^Iulsbal^nen fid) befinben, bie einzelnen ©purnta^e nid^t 
auf gejährt finb, fonbern nur allgemein bemerft tüirb: „bie 
©purujeite beträgt 0,420 bi§ 1,000 m", fo ift e§ tjö^ft 
iral^rfcfieintid), ba§ bie ©efammtfuntme aller tt)irfficf) öor- 
lomntenben ©purma^e bie ^af)t 30 nod) er^eblid^ über^ 
fd^reitet. S)ie einzelnen S33eiten finb : 

420 mm 640 mm 785 mm 

460 ,, 650 ,, 790 „ 

500 „ 655 „ 800 „ 

540 „ 660 „ 820 „ 

560 ,, 670 „ 850 ,, 

580 ,, 680 ,, 900 , 

600 „ 700 ,, 950 „ 

610 „ 730 „ 970 „ 

625 ,, 750 „ 1000 „ 

630 „ 780 ,, 1020 „ 

SBemerfenötüert^ ift babei, ba^ titoa bie ^ätfte alter ©d^mal^ 
fpurn^eiteUj 17 an ber 3^^l öuf bie ®ruppe bon 600 mm 
bi^ einfd^liefelidö 800 mm entfällt; jmifd^en ben ©renjen 600 
unb 680 mm finb allein 10 berfelben entl^alten. ®ie 93a^n 
mit ber Heinften in S)eutfd^Ianb üorfommenben ©pur bon 
420 mm liegt im ©ifenba^nbireftion^bejirf (SIberfelb : fie 
tüirb, tt)ie bie meiften ber fd)malfpurigen beutfcfjen Slnfd^tu^^^ 
bal^nen, mit ^ferben betrieben. 

Stuf ben 1 553,15 km @Ieif en beutf d^er @ d^ m a I f p u r == 
bal^nen für öffentlidien SSerfe^r !ommen gemäjs 
folgenber XaitUt, beren Quelte*) aUerbtngg bie Sleinbal^nen 
neueften S)atum§ mit jum S^eil abtoeid^enben ©purmafeen 
nid^t berüdfid^tigt l^at, nur üier berfd^iebene ©purn:)eiten 
bor bon 1000, 900, 785 unb 750 mm. SDie Sän^e ber 
betreffenben ©leife in km betrug bei einer ©purtt)eite in mm 
bon: 



*) ©tatifti! ber im betriebe befinblidjen ©ifen6at)nen ^eutfd^= 
tonb§. 1893,94. 'ilahdk 33 u. 34. 
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_ _ _ 417^63 



— — 7,84 
7,08 — - 



1000 900 785 750 

^rcufecn 185,56 — 227.71 — 

latent 60,55 

©acftfen 

SBürttembcrg a3,53 

»oben 176,40 

$)effen . 46,20 

Ctbenburg — 

Tltdknhmc^^<Bd)\vmn .... — 

eäd)fifrf)e .ßer^ogt^mer . . . 157,68 

Slnl^alt unb »raunfd^toeig . . . 48,48 — — — 

eita6=2ot^nngen 183,09 — — . — 

SDic ©efammtlänge biefer @cf)malf))urbal^nen S)eutfei^= 
Ionb§ beträgt mitl^in: 

mit 1000 mm Spurweite 892,89 km 
900 „ „ 7,08 

785 „ „ 227,71 

750 „ „ 425,47 
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yujammen 1553,15 km 



SBa§ bie bem preugifc^en ^(einbal^ngefe^ unterfte^en= 
bcn Äleinbal^nen betrifft, tt)el(^e jum St^eil bem ^erfonen== 
unb ®ütert)erfe^r, jum SCtieil nur bem ©üterberfel^r bienen 
(ögl. @. 67), fo !ommen bei benfelben 9 öerfdfjiebene @pur= 
njeiten gemä§ foIgenberiStabeKe öor: . 



mit 1435 mm ©^jumeite 175,66 km 
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3ufammen 994,34 km 

(Sin 93IicE auf biefe Ueberfid^ten fä§t bie 93eftimmung 
be§ preufeifd^en Äleinba^ngefe^e^, \>a'\^ bon ben jtt)ifcJf)en 1435 
unb 600 mm liegenben @purtt)eiten für fernere 93a^n* 
bauten bie SKeterfpur jugutaffen fei, jftjar gered^tfertigt er^ 
fd^einen, n:)ä^renb e§ fraglid^ ift, ob baffefbe beäügliä} ber 
750 mm=(Spur gefagt tnerben !ann. 

Sa bie Sfeinba^n al§ eine itjrer Slufgaben biejenige 
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anjufel^en ^at, ben ^aupt6at)nen atö 3^^^'^^?^^ i^ btenen, 
f ift e§ begreif (id^, ba§ fidf) aud) ber gro|e t n t e r n a t i o = 
naie (£ifenbaI|nfongre§ in fetner öierten, ju 5ßeter^= 
bürg im Slngnft 1892 ftattgefunbenen ©ifeung mit ber 
©purfrage für ^leinbal^nen befdEjäftigt f)ai. 2)ie öon ber 
SBerfammlung gefaxten Sefd)tüffe tauten: 

„Um bie (SnttüicHung ber Äleinbal^nen ju förbern, 
fc^eint e§ ritfitig, eine möglid^ft gro6e gtei^eit ^infid^t- 
iid^ ber SBal^I ber ©purmeite ju laffen. 3e nad) ien 
örtlichen SSerl^ältniffen !ann jebe ©purmeite ben 9Sor= 
jug öerbienen; biefe grage mufe öon galt gu gatt 
entfcf)ieben ttjerben, inbem ben befonberen 93ebingungen 
9flect)nung ju tragen ift, tnetd^e in ben fragti(^en Säubern 
obtüatten, ober tt)etd)e burd^ bie ?latur unb bie 2Bid^= 
tigfeit be§ beabfid^tigten 93etriebe§ gegeben finb, burd^ 
tt)etd)en attein bie grögere ober geringere $öt)e ber 
Untf r^aItung§!often beftimmt ttjirb. SDagegen erfd^eint 
e§ rid^tig, fid^ an einige ©purloeiten ju f)atten, UJetd^e 
in ber ^^raji^ bereite fid^ bettjö^rt tjaben. 2)ie bier 
©purtoeiten üon 1435, 1000, 750 unb 600 mm finb 
bie einzigen, ir»etd)e überfjaupt empfotjlen »erben 
foUten." 

©0 anerfennen^njertl^ audj ba^ in bem ©d^tu^fafe jum 
SluöbrucE gefommene ©treben nad^ Sefeitigung be§ @pur= 
tt)eiten=S2Birrtüarr§ ift, fo ge^t bodE) fi^on au§ ber Segrün^ 
bung l^erbor, ia^ bie in ber SSerfammtung vertretenen Sin- 
fdtiauungen aufeerorbenttid^ öon einanber abttjid^en. 9luf ber 
^ufammenfunft in Sonbon im ©ommer 1895 toirb ber 
internationate @ifenbal|nüerein nad^ bem öeröffenttidEiten 
^Programm bie nod^ immer offene i^xa^t bon bleuem au§= 
fü^rlic^ erörtern. (S§ toirb fid^ üermut^tid^ and) ia toieber 
jeigen, ia'^ e§ nid^t fo ganj teid)t ift, im gegebenen gatte 
bie unter atten Umftönben richtige SBa^t bejüglid^ ber 
©purmeite ju treffen. 5D?an toürbe eg aber getoijs aUfeitig 
banfbar anerfennen, toenn eine n)eniger etaftifdje SRefotution 
ba§ (£rgebni§ ber 93erat^ung fein fönnte. 

2)ie SJieterfpur ift jur 3^i^ namenttid^ toenn tnan ^^^q® j^^^^ 
bie ©pur t)on SVs' engt. (1067 mm) mit ^injured^net, bie ©<jur. 
bei öffenttid^en ©d^matfpurbal^nen am meiften tierbreitete. 
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@tc fommt infonberl^eit bei ja]^Iretd)en 93a^nen dor, bie 
ungead^tet ber fd^malen ©pur mel^r ober tüeniger ^anpU 
bal[)nd^arafter l^aben, tüie in Dftinbien, Sapan, Siibafrifa, 
©übamerüa, ©fanbinadien unb ber ©ctoeij. SDie SJJeter* 
fpur ermöglicht ben 93au bequemer ^erfoneniüagen mit 
günftiger SRaumauönu^ung ; aud) fönnen ©ütertüagen dou 
großer 2^ragfä^igfeit — ein entfpred^enb fräftiger Oberbau 
dorau^gefe^t — für eine berartige 93a^n SSertüenbung 
finben. 3n rein tedfinifd^er §infid^t ift jtneifello^ ber 
1000 mm ©pur fd^on megen i^rer größeren Seiftung§== 
fä^igfeit in öe^ug auf 93au ber ^Betriebsmittel unb auf 
99elaftung be» (SIeifeS fotüie tüegen ber SRöglid^feit fc^nette= 
ren ^al^renS ber SSorjug p geben. 3)ie ©pur bebingt 
aber natürlid) aud^ bie Sreite be§ S3a^nplanum§ , bie 
®rö6e unb S^onftruftion ber Betriebsmittel unb bie SBeite 
beS don einem Quqc auf dorl^anbener ©tra^e eingenommenen 
Flaumes. SDie breitere ©pur ift mithin bie tf)euerere unb 
bie ben derfügbaren freien 9taum auf ber ©trafee am 
meiften beengenbe. gerner inerben mit ber SKeterfpur 
2errainfd^n:)ierigfeiten n)eniger leicht übertounben , aU mit 
einer fd^maleren ©pur. 

gür ftäbtifdje ©tra^enbal^nen fönnte n)of)I feiten 
eine fleinere ©pur als biejenige don 1 m als äti:)edmä§ig 
bejeid^net n^erben, ba fie dorjugSnjeife ber Beförberung don 
^erfoneU; unb jnjar auf fe^r geringe S)urd^fd^nittS-@ntfer= 
nungen bienen. 2)abei ift auf einen faft forttüä^renben 
SBec^fel beS ^ublüumS in ben SBagen ber ©tra^enba^n, 
alfo auf ein ^äufigeS @in= unb StuSfteigen buri| eigen^ 
artige, breite unb geräumige SBagen 9f{ücEfid^t ju nehmen. 
SDaju fommt, bafe bei ©trafeenbal^nen fein eigentlid)er 
3ugderfef)r, fonbern dielmet)r ein mögtid)ft jal^Ireid^e ga^r^ 
gelegenl^eiten bietenber SSerfel^r einzelner SBagen, ber 
fid) in Snterdalten don oft toeniger als einer SKinute 
doltäie^t, bie SRegel bilbet. 5ReuerbingS f)ai man freilii^ 
in mittleren ©täbten, j. S. SKüI^anfen unb @era an= 
gefangen, bie ©tra^enba^nen nebenbei aud^ für ®üter= 
beförberung nufebar ju mad^en, unb bie g^ o r ft e r ©trafen- 
ba^n ift l^auptfädblidi ber ©üterbeförberung n^egen gebaut 
ttjorben; oer ^^erfonenderfe^r ift aber bei ©trafeenba^nen 
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jebenfall^ bie ^auptfac^e unb tüirb bie§ öorau^fid^tlid^ anä) 
bleiben. 

SBenn au§ biefen ©rünben im Sdlgemeinen minbeften^ 
bie SReterfpur für Straßenbahnen geforbert n^erben foKte, 
\o erfdieint biefetbe anbererf eitö , tüie jal^Ireic^e Seifpiele 
betüeifen, and) bnrc^aug genügenb, um ber Straßenbahn^ 
Einlage günftige 93au= unb SSetrieb§öerf)äItntffe ficl)er ju 
fteHen, unb bürfte bal^er namentlich für Heinere Stäbte p 
empfel^Ien fein. 

(gegenüber ber Stnregung, für bie ®Ieife einer Straßen- 
bal^n bie Spunneite n:)omögIid^ in Uebereinftimmung mit 
t)on außen ettt^a einmünbenben Kleinbahnen ju to'a^kn 
ober umgefe^rt, ftößt man unter biefen Umftänben ailer== 
bing§ leidet auf S^tüierigfeiten. Smpfie^tt fic^ otjue^in 
fd^on für bie freie Äleinbal^n au§ beftimmten ©rünben 
bie breitere Sd^malfpur bon 1 m, fo i)ai bie Sac^e feine 
®d)tt)ierigfeiten. SSäre aber bie Sleinba^n für fic^ au^ 
n}irt]^fc^aftlic]^en ober ted^nifdjen ^Rüdfid^ten mit 600 mm= 
©pur au^jufü^ren, fo toürbe fid^ in ber Sinlegung einer 
britten Sd^iene jn)ifdf)en ttn beiben Sd^ienen be§ u:)eiteren 
©träßenbal^ngleifeg ein öerl^ältnißmäßig einfad^eg, billiget 
unb än)edmäßige§ 2lu§ptf§mittel bieten, ben SSerfel^r ber 
SBagen ber Äfeinbal^n über bie ßinie ber Straßenbal^n 
— tnenn aud) nid^t ba^ Umgefel^rte — ju ermögtid)en. 
S)en S3en)ei§ praftif^er S)urd^fü^rbarfeit biefe§ Stu§funft^= 
mittele liefert u. a. bie berühmte fd^malfpurige S3ergba^n 
im Staate ßolorabo, ttjeldje ben Slnfd^Iuß an ba§ nor:= 
malfpurige ^auptbal^nne^ in i^ren ttjeitoerjnjeigten Sinien 
mel^rfadb auf lange Streden in ber angebeuteten SSeife be= 
ujerfftelligt l^at, berart, baß in 3^9^^ ^^^ breifd^ienigem 
®Ieife fdimalfpurige unb normalfpurige SBagen beliebig 
l^intereinanber gefuppelt nierben fönnen. 

2)ie Spur oon 750 mm ift auf ber 7 km langen r^r^]^^, 
olbenburgifd^en Sal^n Dd^oIt^SBefterftebe, auf itn '^p^T 
fäd^fifd^en ^al^nen unb, mit ber geringen 3lbtoeid)ung t)on 
10 mm (760 mm), auf ber So^nabal^n in 2(ufna^me 
gefommen; fie ^at fic^ bort gut bettjö^rt. @§ !önnen bei 
biefem Spurmaß bie ^erfonentoagen nod) der^ältnißmäßig 
bequeme 3lbmeffungen erl^alten unb ^auptbatjutoagen mittelft 
untergefd^obener 3^rud§ auf ba§ Klembal^ngteife mit großer 
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(Bid)txi)txt übergeführt tüerben. ^Daneben befielt bie aller^ 
bingg nur jef)r feiten benu^te äRöglid^f eit, bie ©pur öon 
750 mm nod^ für 3[Sirt^fc|aft§bal)nen, bejtu. für gelb^^ unb 
SBalbba^nen , anptüenben, fo bafe bei größeren Kulturen 
unb inbuftrielten 2lnlagen (Sergtüerfen, Steinbrüd^en, @anb= 
gruben u. f. xo.) im gälte be§ SSor^anbenfeinö einer ÄIein= 
bal^n t)on 750 mm @purn)eite biefe betriebe burdj ein 
beträd^tlid^ leirfitere^ unb bementfprerfienb and) billigere^, 
t)or allem aber burd^ ein balb ^ier balb bort leicht t)er= 
tegbare^ ®tei^ öon gleid^er Spur i^ren Stnfd^tuß be= 
tt)ir!en fönnten. 

%\\x berartige SBirt^fc^aftggleife ift j^eute inbeffen über- 
ujiegenb eine (gpurttjeite öon 600 mm üblid^, ja gettjiffer^ 
ma^en t^pifd^ gett^orben, nac^bem fid) in langjähriger 
Srfa^rung f)erau§geftellt ^at, ba§ bei biefen leidjt Uerleg== 
baren 5^"^^^^^^^ ^^^^^ größere ©pur, ebenfo ttjie eine 
fdjmalere @pur, njeniger öfonomifd) ift. 2(u^nat)men be= 
[tätigen freiließ aud^ l^ier bie SReget; bieg jeigt u. a. eine 
in ®alijien auf ber ©ut^l^errfc^aft @foIe angelegte 33 km 
lange, in Sc^ug auf @Iei§ tnie auf ga^rpar! mufter= 
gültige fefte 2öaibba^nanlage, n)el(^e fic^ axi^ einer f. Qt 
öorljanbenen fleinen leict)t zerlegbaren SBalbbatjU mit 
800 mm @purn)eite entnjidelt ^at, unb bereu Slu^täufer^^ 
ftrecfen in ben «golsfd^lägeu aud^ je^t, nad^bem bie §aupt== 
linien in burd^aug foliber, bem ©lei^bau bei Hauptbahnen 
ungefähr entfpred^enber SBeife au^gefü^rt finb, au§ leidsten 
@lei§jod^en öon 800 mm ©pur gebilbet inerben. 

Slnbererfeitg ttjirb ber SSert^ ber ja nic^t ju leugnenben 
9Röglid^!eit be^ unmittelbaren Slnfd^Iuffe^ lanbmirt^^ 
fd^aftlidjer ober inbuftrieller betriebe an eine Sleinba^n 
t)on me^r al^ 600 mm Spurweite burd^ transportable gelb= 
bahnen n^o^l überjc^ä^t, ba man eben für g^^lbbatjugleife 
bie ©pur t)on 600 mm auS öfonomifc^en ©rünben p 
tDäI)len l)at unb auf unmittelbaren Slnfc^luß Don gelb^ 
bal^nen an Kleinbahnen üon ttjeiterer ©pur öerjid^tet. 
2)a§ auggebel^nte Äleinbaljnne^ beS fäd)fifdöen ©taateS l^at 
jtoar p ^al^lreid^en Slnfc^lüffen burd^ fefte ©leife öon 
ebenfalls 750 mm ©pur gefüfjrt , bo(| finb ?^elbba^n== 
anfd^lüffe ber angebeuteten 'Slrt — unb biefe finb für öiele 
ber in g^rage fte^enben lanbn)irt^f(^aftlid)en unb inbuftriellen 
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Sntereffcn grabe don ber allergrößten Sebeutung — bort 
überijaupt nid^t entftanben. 06 tro^bem ber mittleren 
©purtueite öon 750 mm über{}aupt nod^ öoKe 33erec^tigung 
jujubiüigen ift nnb ob nid^t üielme^r allgemein neben ber 
äReterfpnr grunbfä^Iid^ nur noc^ bie 600 mm=Spur jur 
Stntüenbung ju bringen tüäre, ba§ berbient fel^r emftlid) er= 
n)ogen ^n t^erben. 

9Son ben unter ba§ preufeifd^e Steinbal^ngefefe faßenben 
98 Salinen, loeld^e am 31. Sejember 1893 beftanben 
ober genehmigt toaren, befi^en ober erhalten 45 bie nor* 
male, 37 bie SSJieterfpur, 4 bie 750 unb allerbing^ nur 
2 bie 600 mm = ©pur; 2 Joannen Ijaben tf)eil^ bie nor= 
male, t^ei(§ bie SDleterfpur, unb bei 8 S9al)nen ttjeid^t 
bie @purtt)eite t)on ben burd[) ba§ ^leinbafingefe^ guge^ 
laffetten ab. 

SSon ben 33 in ben erften jujei 3al)ren be§ SBeftel^en^ 
be§ Äleinba^ngefe^eg (b. i. t)om 1. Dftober 1892 bk £)h 
tober 1894) genetjmigten neuen Bahnanlagen ttjerben 20 
mit ©d^maljpür unb 13 mit SSollfpur betrieben. Unter 
ben 3 gefe^Iid^ geftatteten ©d^malfpuren übertüiegen bie 
SD?eter jpur mit 8 S3af)nen unb bie 600 mm ^ ©pur mit 5 
Sahnen ; mit 750 mm=@pur f ollen nur 3 93a^nen betrieben 
toerben. 

2)ie Qdf)l ber Sahnen mit 750 mm* ©pur ift alfo 
5ur Qdt nod^ eine jel^r geringe. Qe^t tväxt e§ bemnad) 
nod^ o^ne große ^örte burc^fül^rbar , bie ©purfrage für 
Preußen in bem angeregten ©inne einer n:)ünjc^en§ti:)ert]^en 
Siegelung entgegeuäufütiren, ttjä^renb fpäter fid^ bem mel= 
leidjt beträd^tlid^e @c^tt)ierig!eiten entgegenftetlen n:)ürben. 

3)er 8Sort^eit ber Uebereinftimmung mit einer ratio= q^^^^., 
netten g^elbba]^n-©purn)eite fommt au^fd^ließlid^ ber fleinften ©pur. 
ßleinba^nfpur t)on 600 mm ju. 93ei bem äSiberftreit ber 
3lnfidl)ten über ben SBertl) biefer ©purmeite für Ä'tein = 
bal^nen erjd^eint e§ geboten, nid^t nur an ber ,§anb ber 
Siteratur, fonbern t)or Sltlem auf (Srunb angefteltter @r* 
l^ebungen unb Seobad^tungen in ber ^ r a j i § be§ 3n= unb 
Stuötanbeg in eine eingel^enbe (Erörterung einjutreten. 

(Segen biefe fteinfte ©purn)eite finb derfd^iebene fd^ein= 
bar fc^mertüiegenbe (Sintoänbe erl^oben toorben. Jiament- 
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lid^ ^ebt man l^eröor, bafe fie in dielen gätlen unern)ünfdbte 
Sefc^ränfungen in ber Üiaumeint^eifung ber ga^rj^euge oe= 
binge unb and} befonber^ auf bie Äonftruftion^^^er^ältniffe 
ber ju benu^enben SRotoren beengenb einn)irfe. Dft ttjerbe 
man bei ber Slnlage üon fiteinbal^nen tjauptfäd^Ud^ auf 
ben ^erfonenderfe^r rerfinen muffen, für tüeld^en bod^ tüol^I 
eine fo fleine Spur nic^t tauge. 

S)iefe @inn)änbe fann man iebod^ anqefic^tg ber 9Sor= 
t^eile, njeld^e bei t^untidfift fd^maler. ^pur ^infidE)tIid| 
ber Slnfcfjmiegung an ha^ ©elänbe, ber ßuläffigfeit 
fd^ärferer Krümmungen, fomie in Sejug auf bie 93e= 
nu^ung don gal^rmaterial mit Srel^geftellen don geringem 
Sld^^brud ju SCage treten, nid^t unter allen Umftänben 
al§ ftid^^altig erad)ten. Ueberbie^ ^t bereite ber heutige 
©taub ber 2^ed^nif in ben derfd^iebenen im 3n= unb 2lu§^ 
lanbe im Setriebe befinblid^en Sofomotld=^, ^erfonen* unb 
@ütertt)agen=2;^pen ben 9?adf)n)ei§ erbracht, ba| bie @ta= 
bilität ber 5^l)rjeuge unb bie üeiftung^fäfiigfeit ber 93e== 
triebgmafd^inen fid^ feine§tt)eg§ not^ttjenbigernjeife im gteid^en 
SSerpItni^ mit ber @purn)eite derminbern. ß§ ttjurbe ferner 
bie ©rfparni^ an Slnlagefoften bei ben brei ©d^matfpuren don 
1000, 750 unb 600 mm im ©egenfa^ ^ur 9?ornmIfpur 
je nac^ ben S^errain-SSerl^ältniffen , ber 9SerfeI|r§bid^tigfeit 
unb ben an bie Kleinbahn mit 9lüdEfid^t auf bie örllid^en 
58ebürfniffe ju ftellenben 3lnforberungen auf 30 bi§ 40, 
be^tü. 40 big 50, bejtt). 60 big 70"/o beziffert*). §iernac^ 
tüürben alf o auf ®runb ber b i g ^ e r i g e n ®rf aljrungen bie 
Saufoften einer f^matfpurigen Äteinbdl^n burd^fc^nittlid^ 
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einer 5RormaIfpur=fiIeinba^n betragen. 

©etbft ttjenn biefe 2)urd^frf|nittgtt)ert^e fid^ in ber golgc 
burd^ derl^ältnifemö^ig fräftigere unb forgfamere 93auaugfü^= 
rung ber Kleinbahnen mit fd^malfter ©pur ober burd^ fonftige 
Umftänbe ettdag tueniger günftig I)eraugfteKen foüten, fo 



3^)^^' f- Xrangportrtjcien unb Straßenbau 1893 (5. 188. 



mm 



S)ie ©purtueite. 95 

betueifen fie bod^ offenbar ben großen fömflufe ber ©pur- 
toeite auf bie $öf)e ber Slnta^efoften. ?Jun finb aber 
grabe 93iltigfeit fotDie SJlöglic^fett rafd^er 83auaugfü^rung 
meiften^ fet)r tütd^tige unb auöf(|laggebenoe SDlomente, fo bafe 
man tro^ aller (£mn)änbe in ben Stallen, in lüeld^en auf 
jene fünfte ba§ ^auptgenjidit gelegt ttjerben mufete, Älein= 
bahnen üon jiemlid^er Sluöbe^nung mit 600 mm (Spuriüeite 
gebaut l^at. 

S)iefe (Sd^malfpnr l^at übrigen^ aud^ il^re eifrigen j^^^^gjjj^j^^ 
8Serfecf)ter. SutSSerein für ©ifenbal^nfunbeinSerltn ©^jur. 
tüurbe met)rfad^, namentlid^ t)on bem S^ef be§ 3ngenieur=Sorp§ 
unb el^emaligen Äommanbeur ber Sifenbafintruppe, ©eneral 
ber Snf anterie ® 1 s , foujie t)on Oberft SC au b er t, auf bie 
SJorgüge ber S^malfpur l^ingeujiefen. Sn^befonbere UJurbe 
f)ert)orge]^oben, ba^ bei ben im 3at)re 1893 in ber Süneburger 
§aibe abgehaltenen SJlanööern ber Sifenbal^nbrigabe 
bie ©d^malfpur t)on 600 mm fic^ gut beujä^rt |abe, ba^ e§ 
fid^ beöl^alb empfehle, biefe @purn)eite aud^ für bie ju er= 
bauenben Kleinbahnen allgemein auäutnenben. ®ie eigne 
fid^ jebenfall^ für alle biejenigen Kleinba^nlinien fe^r gut, bei 
tüel(l|en ber ^erfonenöerfe^r gegen ben ©üterDerifej^r jurüd= 
trete. Slu^erbem erlaube fie, mit großer Seid^tigfeit 2lb^ 
jmeigungen aüer Slrt nad) ben Sräeugnißftellen ber Snbuftrie 
unb 2anbn)irt^fd^aft mit tragbaren fdE)on in gleicher ©pur 
tiorl^anbenen ©leifen ^er aufteilen , n)el4e ebenfo ^eute bort 
unb morgen ba in bie ^auptlinie einer Kleinbahn eingefügt 
Jüerben fönnten. SBenn eg bereite gelungen fei, auf ben 
immerhin nur flüd^tig verlegten 3lrmee=3^eli>ba^n=®leifen einen 
anbauernb ftarfen Setrieb ttjie ju^ifd^en Ueljen unb Seile 
(70 km) täglid^ mit 14 QixQtn don 40 bi§ 50 t in jeber 
SRid^tung, aüerbing§ nur mit 10 km ®efd^n)inbigfeit, ol^ne 
jebe ©törung burd^jufütiren, fo fönne e§ nid^t fraglich fein, 
bafe eine in ftarfen forgfälti^ verlegten ©leifen aufgeführte 
^'leinba^n gleidöer ©pur siemlicf) njeitgel^enben S3etrieb§== 
anforberungen ®enüge leiften ttjerbe. ®rabe mit SRüdfirfit 
auf bie befannten g^elbba^nen, für tüdd)t nad^ langjährigen 
Serfud^en unb ©rujägungen biefe ©pur ak bie einjig 
tid^tige eingeführt toorben fei, foUe man t^unlic^ft auc^ 
tleinbal^nen mit fold^er ©pur öerfe^en. 

Sei jenen praftifrfien Erprobungen ber preußifd^en (£ifen== 
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ba^nbrigabe f)at [id^, wk tüeiter berid^tet tüirb, ^erau^geftettt, 
ba6 unter Sjenu^ung t)on ü^jedmäfeig fonftruirten SBagen 
mit 2)rel}geftetteu unb 2Biegefcf)emetn biefe formale ®pur 
aud) für '^^^erfonenöerfeljr feinestüegö uugünftig ift. SUian 
tt)trb babei aüerbing^ uid^t uberjej^en bürfen, ba^ bei ber 
5D?ilitär''93e^örbe tüeniger bie SRüdfid^t auf möglidfifte Defo^ 
nomie a(§, immer im öinbtic! auf ben ßriegöfall, bie 
Sd^nedigfeit unb Sid^erl^eit in ber 2)urd^fü^rung be§ 53aue§ 
unb 93efriebe§ im SSorbergrunbe [tauben. 

2)iefe ©rfa^rungen ber (Sifetibal^n^Sörigabe l^abeu bem 
:preu6ifd^en ®ifenba^nminifter im SSerein mit bem 
SJtiuifter begaunern 3lnla§ gegeben, bie Dberpräfi^ 
beuten ber ^roöinjen angutüeifeu, überall ba, tno nid)t 
er^eblid^e lüirt^fdiaftlic^e 83ebenfen entgegen fte^en, im 
:3ntereffe ber Sanbe^üert^eibigung für bie (Sinfül^rung ber 
fteinften gefe^lid) suläffigen ©purttjeite bei allen ÄIein= 
baljuen einjutreten. 

3u einer über ©nttüidflung , Slufgabe, Drganifation, 
^inaujirung unb Jarifbilbung Der Kleinbahnen beröffeut^ 
lichten ©djrift fpridf)t fid^ ber Sanbrat^ don Unru^ tb^n^ 
fall§ fe^r tüarm für bie SBat)I biefer Keinen Spurtüeite 
au^.*) 9lu(^ Dberft Zaubert ^at in einer bejonberen 
©dörift über S3auauöfü^rung unb S3etrieb t)on Äleinba^ueu 
biefe ©purmeite allgemein empfol^Ien.**) 

@§ !ann nid)t jtDeifel^aft fein, ba^ bie SRilitörber^ 
tüaltung fe^r triftige ®rünbe für bie SSal^I einer fo fleinen 
®purtt)eite ^at; bagegen fönnte e§ fraglid^ erfd^einen, ob 
ba§, tt)a§ \xi) für ÜJfilitörbal^nen eignet, auc| ol^ne SBeitereg 
auf ben öff enttidE)en ^er f onen= unb ©üterDerf el^r u i d^ t mili= 
tärifd^er Kleinbahnen übertragen njerben barf. ß^^^^äd^ft ift 
e§ bemerfen^tüert^ , ba§ fo jiemtid^ alle ®egner ber 
Keinen ©purtoeite in ben Sieil^en berjenigen Jed^nüer ju 
fud)en finb, tueld^e mit einer fröftig unb forgfältig 
gebauten ^aijii t)on 600 mm ©pur überhaupt feine 
Erfahrungen gemad^t ^aben. ?tun barf man aber nid^t 

*) ö. llnrul^. ^ie Kleinbahnen, xf)xt Gnttoicf tung , 5(ufgabe, 
Drganifation, gii^an^irung unb XarifbÜbung. SBromberq 1893." 

**) Zaubert. i)ie SBauauSfü^vung unb ber SBetriei öon £fein= 
£al§nen, unter befonberer S3erücfftd^tigung ber (Bpurtüeite öon 60 cm 
SBerlin 1894. 
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mit ber ^auptba^nbriöe, ja nid^t einmal mit ber 9?eben= 
ba^iibriUe, an bie 93eurtt)eilung öon Sleinbal^nfragen 
l^erantreten. ^efanntlid^ ^aben noc^ dor tüenigen 3a1)r^ 
jej^nten nidE)t nur bie Staat^be^örben , fonbern and) bie 
6i)enba]^n = 5^d^l^ute, fogar ber tec^nifd^e 3ln§fd^u§ be§ 
S5erein§ beutfd)er (Sifenbal^n^SSertüaltungen , jeber anberen 
alö ber 9?ormaI)pur and) für SRebenba^nen grnnbfä^Iid^ ab- 
Iet)nenb gegenübergeftanben. S}ie (Sntn^itf Inng , todä)t bie 
©d^maljpnr tro^bem, ttjenn and) langfam, genommen ^ai, 
jeigt, tüie öiele SSorurtl^eife in jener Sluffaffung mit unter- 
gelaufen finb. SSor bem gleichen g^e^Ier foUte man fid^ l^eute 
um fo forgfältiger J^üten. 

SBenn in öerein jelten ^äKen don ©citen f old^er Söal^n* 
ingenieure, bie mit älteren Äleinbaljnen öon 750 mm (Spur 
ju t^un l^atten, bie 3lnfid^t geäußert tnorben fein f oü, ba§ für 
ben betreffenben 3^1^^^ ^i^^^ ®pur don 1000 mm fid^ beffer 
geeignet l^aben tüürbe, fo muß htbad)i iüerben, ha^ auf ein 
fold^eö Urt^eil fe^r leicht bie unöortl^eiltiafte veraltete Äon^ 
ftruftion ber ga^rjeuge, fon:)ie bie bem l^eutigen ©taube 
ber Sec^nif gen)i| nid^t immer entfpred^enben ©leife unb 
fonftigen Slnlagen, meift aber fogar g^e^Ier in ber 3lu§== 
fü^rung ber Unter^altung§=2trbeiten u. bgl, üon n)efentlid^em 
©influffe finb. 3lnber§ ift e§ nid^t ju erüären, ba§ man 
t)erf(fiiebent(icf) im 9lu§Ianb, namenttid^ in gran!reic| unb 
(Snglanb, mit ©puren don 600 mm fel^r günftige ©rfal^* 
rungen gemad^t ijat. 

(£§ finb juttjeiten, n:)enn aud^ nid^t für öffentlid^en SSer- ^^^^J|«^ 
fe^r, Heinere ©puren für ^inreid^enb erad^tet n)orben, fo wetten. 
in Snglanb in einem g^aüe eine folc^e don nur 1'6" (450 mm) 
unb in ©eutfd^Ianb eine nod^ um 30 mm geringere (dergl. 
©. 87). 3n Stmerifa tourbe eine mit nur 15" (380 mm) 
©pur angelegte Steinbal^n in 2)uffielb bei S)erb^ gebaut, 
totiä)t mit 8o1 omotiüen betrieben ttjirb unb jum Streit ftarfe 
©teigungen bi^ ju 1 : 10 auf toeift *). Snt ©taate 9Kaff ad^u= 
fett§ in 9?orbamerifa ift fogar einmal eine ©pur don nur 
10" (250 mm) jur 3lntt)enbung gebrad^t n)orben. 

Siefe allerbing^ ate ©jtreme ju bejeid^nenben i^älk 



*) 9laiIroab ®ajette. 1894. @. 769. 
^aarmann, Äteinbal^ncn. 
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mögen bcm in ^auptbaljnderl^ättntffcn befangenen 99eur= 
t^eiler befrembli^ erjd^einen, fie ^aben aber nic^t^ fo 
StufföUigeö für benjenigcn, toel(i)tx mit bzn SSer^ältniffen ber 
StWaffenförbernng im ©rnbenbetriebe öertraut ift. 93ei S8erg= 
tücrf^bal^nen unter Sage, bie oft ganj bebeutenbe Seiftun^ 
gen bei allen möglid^en SBetrieb^meifen mittelft ^^ferben, Äiette, 
Seil, (Sleftrisitöt u. f. tt). aufiüeifen, gilt eine ©pur bon 
600 mm im Slllgemeinen al§ bie oberfte ©renje; im 
3)urd^fdE)nitt xoäijli man Xüoijt 450 mm. 3n ben ®ruben 
be§ ®eorg§=3Äarien = öergn)ert§= unb »§ütten=8Serein^ in 
C^nabrüc! finb j. 93. ©purmeiten t)on 400, 500, 565 
unb don 600 mm angeroenbet. 9?ur bei einer biefer 
©rubenbal^nen ift mit 9lürffidE)t auf bie ju Sage, b. f). 
außerhalb ber ©rube, fc^on dor^anbene @d^(eppbaf)n , auf 
tt)elc^er bie §unbe (görberttjagen) ^ur SSermeibung be§ Um^ 
labend bireft laufen foHten, eine Spur üon 750 mm aud^ 
unter Sage Derlegt tt)orben. S)iefe SBal)! [teilte fid^ . aber 
nad^tröglic^ al§ eine nid&t glü(ilicl)e Ijerauö, tt^eil bie ju ber 
breiten ©pur paffenben SBagen in ber ®rube tt)enig l^anblid^ 
finb unb bie fleine 93u^n infolge be§ notljgebrungen nur fe^r 
f leinen g^ffung^üermögeng (0,9 1) ber ©iujelfal^räeuge unb 
ber baburd^ bebingten übermäßig großen Qa^l don fRäbern 
im QwQt unmögli^ öfonomifd^ betrieben toerbcn !ann. ©ine 
©pur don ^öd^ften^ 600 mm unter Sage unb bie Umn)anb= 
lung ber über Sage dor^anbenen ®rubenbal)n in eine folc^e 
don gleid^er Spur uiären in biefem Stalle, mnn bie 
Umlabung burd^auö dermieben tnerben follte, jnjedfmäfeigere 
9Jia6na]^men gemefen. 
mmm' ®'^ ältefte unb befanntefte ©d^malfpurbal^n mit nod) 
<Bpmuil nid^t ganj 600 mm ©purtdeite, genau 111 V2" (597 mm) 
siu.iant). i[t bie geftiniog»93a^n in 9iorbn3ale§, bem englifd^en 
Stlpenlanb. S^re 93auau^füt)run(j tt)urbe bereite 1832 in 
Eingriff genommen. S)ie ^a^n bient dorn^iegenb bem 3^^^, 
bie ©rfiiefer an^ ben etrtja 700' (213 m) über bem 3Reere§= 
fpiegel gelegenen ©teinbrüd^en don S) u f f n? § nad^ bem §afen= 
ort $ 6 r t m a b c ju bef örbern. S)ie .^auptlinie ber 93a^n 
ift 14,25 SDZeilen (23 km) lang unb liegt faft ganj in ©tei= 
gungen , bereu ftärfftc 1 : 60 beträgt. SlbgefeJ^eu don einer 
furjen geraben unb n:)agered^ten Sammftrede bidfjt bei ^ort= 
maboc befte^t bie SJal^n eigentlid^ nur au§ Wurden , bie f 
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l^äufig tüed^feln unb [o bid^t auf einanber folgen , bafe ein 
3ug oft gleid^jeitig in dier berfd^iebenen junt iljeil ent= 
gegengefe^ten Krümmungen läuft. 

gür bie 93eurt]^eilnng ber SöetriebSfid^erl^eit einer 93a^n 
mit fo fc^mater ©pur ift bie 1 SWeile (1,6 km) lange 
Jiammftrede tro^ beö geMenS t)on Steigungen unb ÄurDen 
ein befonberg toid^tiger 'S^eil ber Sinie. S)er 2)amm burd^- 
frf)neibet bie 99uc^t don SCremaboc unb n:)ar urfprünglirfi für 
eine auf i^m angelegte ©traj^e erbaut , tnegl^alb aud^ ?;um 
(Sd^u^ gegen bie ©türme ber offenen ©ee an ber ©übfeite 
be§ 2)amme§ eine IIW (3,5 in) ^ol^e ©cfiu^mauer ent^ 
lang läuft. 3n ber §ö]^e biefer SDiauer auf bem bid^t baneben 
aufgefd^ütteten fd^malen S)ammftreifen l^at man bie ©d^mal^ 
fpurba^n üerlegt; le^tere ift alfo ben ©eeftürmen üoUftänbig 
preisgegeben, fo ba^ e§ öftere t)or!ommt, baj3 ber ©prüf)^ 
regen ber Sranbung über bie QüQt ^inüberfegt. 2^ro|bem ift 
feit langen Salären irgenb ttjeld^e SBetriebSftörung nid^t t)or^ 
gefommen, gefc^tüeige benn eine ©ntgleifung. UebrigenS 
ift bie fid^ an bem yiorbtoeftab^ang beS ©to^r^b^^glu^tl^aleS 
entlang äte^en*be Sal^n aud^ in ben übrigen Stl^eilen ber 
Sinie l^eftigen, don ber ©ee fommenben äBinbftrömungeu 
ausgefegt. 

2lnfang§ tnurbe bie geftiniog^Sa^n mit ^f erben be= 
trieben, im Saläre 1863 famen ßofomotiüen jur (Sinfü^rung, 
unb einige Saläre fpäter tourbe fie bem ^erfonenüerfe^r er= 
öffnet, ©d^on im 93etrieb§ j a 1^ r 1869 beförberte bie 83af)n 
97000 ^erfonen, 136 732 t ©d^iefer unb fonftige ©üter. 
gnätt^ifd^en l^at namentlid^ ber $erfonent»er!e6r ftar! äuge= 
nommen. 3m jn^eiten §albja^r 1894 tourben beförbert 
97 763 ^erfonen, 75805 t ©djiefer unb fonftige ®üter. 
S)ie t)er]^ältni^mä|ig geringe ©teigerung be§ Oüterüerfel^rS 
mu§ barauf jurüdEgefü^rt tnerben, ha^ baS üollfpurige 
^auptbal^nne^ injtt)ifd^en üon Slanbubno unb S3ala, atfo Don 
ber Sanbfeite aus jtoei ßinien in ba^ don ber geftiniog==Sa^n 
juerft erfd|(offene ©d^ieferredier dorgeftrecEt unb ni^t nur 
einen großen Streit beS altgemeinen ©üterderf e^rS , fonbern 
aud^ beS ©d^iefertranSporteS an fid^ geriffen ^at. 2)abei ift 
es bemerfenStDert^, ha^ bie ^auptbal^urtjagen je brei ©d^ief er= 
n^agen ber geftiniog^^^al^n aufnel^men unb auf fürjeftem 
3Begc einem SSerlabepIa^ an ber SRorbfüfte jufü^ren, tno 
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bic Keinen üBagen mieberum auf einem ®djmalfpurgleife 
t)erfet)ren. 

SDie ^emijc^ten ßüge falzten im S)urcI)fdE)nitt mit einer 
©efc^minbigfeit don 16 SDZeilen (25 km) bie ©tunbc 
jinifc^en ben Stationen. SSon btn 93a^nbeamten tüirb eine 
©teigerung ber ®efd^tt)inbigfeit auf 20 9ReiIen (32 km) 
bie Stunoe für üoUftänbig unbebenflid^ geljalteu; eine 
lebige gairlie^Sofomotiüe l^at auf ber geraben SDammftrede 
öerfud^^meife eine ®efcl^tt)inbig!eit öon ettüa 45 SDleilen 
(72 km) bie Stunbe erreid^t. 

SDie Soften be§ 93auc§ ber 3^^ftiniog^83aI)n betrugen 
etma 6000 £ pro SKeile (76000 aÄ./km). SDie SBetriebg- 
ausgaben beliefen fid) im ^a^xe 1894 auf 50,75 '7o i^^t 
Einnahmen gegen 55,5 % im 3a^re 1893 ; bie OefeKfd^aft 
üert^eilte ple^t 10 «/o SDidibenbe. *) 

S3ei Sefpred^ung ber 600 mm ©pur bürfen bie 2ei= 
ftungen ber ^arifer SBeltau^ftellung^ba^n öom 
Saläre 1889 nid^t unern)ä^nt bleiben, obttjot)! biefe 3lnlage 
nur für bie Qdt ber Slu^fteltung beftimmt ttjar. SDiefe 
93a^n öerbanb bie STu^ftellung^gruppe t)or bem Snöaliben= 
palaft mit ber ©ruppe auf bem 9Rar§fe(be unb erleid^terte 
ben ^erfonen^SSerfe^r jn^ijd^en ben einzelnen Slbtl^eilungen 
ganj n:)efentlicl^ ; fie ertnie^ atltäglicg üor ben Singen 
2auf enber üon i^aä)knttn , Sntereff enten unb Saien , toet A' 
t)er]^ältni§mä§ig großartiger SSerfefir felbft bon einer nic^t 
einmal muftergültigen, immerhin aber in Sejug auf Dber== 
bau unb Betriebsmittel in Slnbetrad^t ber furjen 3)auer 
ber 93etriebSjeit ^inreid^enb fräftigen 93a^n mit nur 600 mm 
©purtüeite beinältigt n)erben !ann. 

Sene „2(u§ftellung§ba]^n", toie fie !urjn)eg genannt 
ttjurbe, n)ar boppelgletfig in einer Sänge don 3 km an= 
gelegt, ht\a^ Steigungen uon 1:40 unb Äurdenrabien 
oon 30 m. @ie njurbe mit Sofomotiüen betrieben. Sin 
SSod^entagen oerfel^rten 90 ßüge, an @onn^ unb geiertagen 
je nad^ 93ebarf bis 150 ßüge in jeber SRid^tung ; jeber ßug 
^atte 5 SBagen jujeiter unb 1 SSagen erfter Ä'laffe, !onnte 
bemnad^ 292 ^erfonen beförbern, fo ba^ biefe i^Ieinba^n 
einen täglid^en SSerfel^r don mel^r als 50000 ^erfonen, im 

*) ^elfenotigen 1895. 
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Sluönal^niefalle felbft einen fold^en don 90000 ^Ißerfonen, 
6en)ältigte.*) 

aSeitere Seifpiele bon Sleinbal^nen mit 600 mm ©pur 
in granfreid^ laffen ftd^ neuerbing^ üerfd^iebene an= 
filieren, fo biejenige jtüifciien ^it^idier^ unb Jour^. 
Set l^ocl^enttt)i(feIte ^iid^^^ibenbau, lüelc^er in ber bortigen 
®egenb betrieben toixb, trug tt)efentU(| jum 9Juin ber 
3ufaf)rt§ftra6en bei. Söefanntlid^ erfolgt ba§ 2(u§]^eben 
unb Stbfal^ren ber 9Jüben in ben SSJionaten (September 
unb Dftober, mäl^renb toeldjer Qdi fo toie fo fdjon bie SBege 

in fc^Ied^tem ^^^f^^^^^ J^^ f^^^ Pff^a^^- 2)urd^ bog fort^^ 
ttjöl^renbe 5al)ren ber fd^toeren Saften toerben bal^er bie 
SBege ttJä^renb biefer Qdt faft unbraud|bar. "^a^n fommt 
nod^, baJ3 bie au§ ben ^utferfabrifen jurüdfe^renben leeren 
SBagen (jur befferen Slu^nu^ung ber ß^gt^iere) mit 8d^ni^eln 
beloben toerben. Um nun ben ga^rbamm ber ßl^auffeen 
^u fd^onen, entfd^Iofe man fid^ gum 93au einer fd^malfpurigen 
fileinba^n, tt)eld)e faft auöfc^Iie^Iid^ auf ber Strafe Derlegt 
luorben ift unb mit S)ampf betrieben toirb. 

Xk SSerbreitung ber 600 mm ©pur ift in granfreid) 
feb^aft geförbert ttJorben burd) eine SDIinifterialüerfügung 
au§ bem 3a^re 1891 , ttjonad) bie ©purnieite t)on 750 mm 
fortan in granfreid) für gefe^Iid^ n i dj t m e ^ r j u l ä f f i g 
erflärt unb nur nod) bie ©purmeiten Don 1 m unb 
tjon 600 mm geftattet mürben. 2)er SDieinungsfampf 
ttjegen ber ättjedmö^igften ©pur entbrannte baburd^ fj^ftig, 
unb in ben (Seneralratl^g = ©ifeungen ber 3^epartement^ 
fam eö gu fel)r erregten 2)ebatten. gür ben 2(u^bau ber 
Separtementg-^a^nen rtJurbe ^ i e r bie SDleterf pur, bort bie 
600 mm ©pur angenommen, (entere j. SB. für ein 9?e^ üon 
mel^reren l^unbert äilometern Sänge im 5Departement ß a I = 
t) a b ^. 

3nr Qdi ift bie ßa(t)abo§=99aI)n nod^ nid^t ganj^ an^^ 
gebaut ; bie heutige 93etrieb§(änge ber in ifjren ^auptünien 
bon Säen über 83enout)ilIe nadp ben an ber 9)?eereg!üfte 
gelegenen Sabeorten öftlid^ bi^ S)it)e§ unb ttjeftlid) bi^ Suc 
f u r 9W e r fül^renben Sa^n beträgt 39 km. ©ie derfäuft Don 



*) ^Jeifenotiaen 1889. 
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6aen bi§ Duiftral^am (15 km) unmittelbar neben einem 
©eefanal nnb benu^t don ba bi§ ju il^ren öftlid^en unb 
ttjeftlid^en ©nbpunften, am SDleere^ufer entlang, bie im 2111^ 
gemeinen J^ori^ontalen ß^auffeen. S)abei finb allerbing^ 
ftarfe Wurden bi^ gu 25 m SRabiuö unb au§na^m§n:)eife, fo 
^. 93. bei ber Ueberfü^rung über einen Sanal, ^Rampen don 
beträd^tlic^en Steigungen, bi§ ju IrSSVs, nid^t gefd^eut 
n:)orben. 3n il^rer Slnlage tnie in ber Sebeutung für ben 
SJerfel^r bilbet biefe SaIt)abo^ = 83alön einen bireften 
®egenfa^ ju ber g e ft i n i o g == 93 a ^ n in ®nglanb. SBäl^renb 
le^tere reine @ebirg§bat)n ift unb t)orn)iegenb für 
® ü t e r derf et)r angelegt njurbe, derlöuft jene im glacf)^^ 
lanbe unb bient faft au^fc^Iie^tidf) bem ^^erf onender^ 
fe^r ämfd^en ben genannten SBabeorten. daneben ftel^en 
Sonftruftion unb 93ettung be§ Oberbaues fonjie (Sinjet= 
Reiten ber 93etrieb§mittel benjenigen ber geftiniog ^^ 93al)n 
entfc^ieben nadö. SDer SSerfe^r auf ber SaIdabo^=SaI)n 
ae^t in ber füllen Sci^re^jeit auf einige ^unbert ^er^ 
fönen täglic^ jurücf, überfteigt aber ttjäl^renb ber 93abefaifon 
nid^t feiten eine iage^j^iffer don 3000, n^obei bie QÜQt 
biö ju 600 ^erfonen befi)rbern. 

@rn)äf)nen§tüert^ ift aud^ eine 9 km lange in ber= 
felben ©pur erbaute ^erfonenbal^n in bem lebljafteu @ee= 
babe Slogan im ^Departement ß^arente==Snferieure. 
Siefe 93a^n betüältigte in ber breimonatlidfjen §od^faifon 
be^ Sa^reg 1894 einen SSerfefjr don 400000 ^^erfonen. 
Sold^e augenfälligen ®rfoIge ber 600 mm ©pur ^aben 
nadE) münblidEjen SKitttjeitungen ju bem 93efd^Iu^ be^ 2)e= 
partement^B Seine = et==Oife gefül^rt, 245 km f ot^er filein== 
bahnen ^u bauen.*) 

93af)nen mit nur 600 mm ©pur finb aud^ me^rfad^ 
in Äoloniallänbern gebaut tt)orben. Sn ^ortorüo 
bient ein 9?e^ foldjer fd^malfpurigen Sahnen in Sänge 
don 300 km bem allgemeinen ^erfonen^ unb ®üterder!e^r ; 
gute ©trafen gibt e§ auf biefer Snfel nid^t. 

®ie fo^enannte ^imala^a^Sa^^n, ttjeld^e ben be= 
rühmten oftinbifd^en 2uftfurort SDarbfdöeeling mit bem 
großen inbifi^en, t^eilg miU tl^eifö fcfimalfpurig erbauten 

*) Sleifenoti^en 1895. 
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^auptbaffnne^ öerMnbet, ^at bie @purtt)eite bou nur 2' engl. 
(610 mm) erl^alten, tt)eil bie jd^n^ierigen ®eIänbe=SSer^äItniffe 
ber jtüetfmäBtgen ,,®ntn)irflung" ber Sial^nlinie bei weiterer 
©pur er^eblii^e ^inberniffe entgegen ftcüten. 

Stuc^ bie 83aira = 83a^n in Sübafrifa ift mit einer 
@purtneite öon nid^t me^r aU 610 mm gebaut tDorben. 
S}ie gröj^te Steigung auf biejer öa^n beträgt 1 : 40 , ber 
Keinfte ^urüen^albmeffer 80 m, baö ©d^ienengemid^t 
15,3 kg/m. S)ie übrigen fübafrifani)dE)en ©a^nen ^aben 
allgemein bie @purn)eite t)on 3'6" (1067 mm).*) 

2öa§ bie (Spurweite ber in beutfd^en kolonial- 
gebieten p erbauenben (£ifenbat)nen betrifft, fo ^at man 
nid^t nur für bie erfte beutfd^e oftafrifanifd^e foge^ 
nannte Ufambara==S3a^n bie ©pur t)on 600 mm ge- 
to'di)ii, fonbern atigemein für S)eutfd) = Dftafri!a ben 
©runbfa^ aufgeftellt, bafe gegenüber bem bortigen 9Serfe^r§* 
ft)ftem, meld^e^ im SSefentlid^en nod^ nid^t über ben 2ran§^ 
port burd^ Jröger l^inau^genjad^fen ift, e§ nid^t barauf an== 
fommen !önne, fofort bie legten unb entn^idEettften (Srfolge 
europöifd^er ©ifenba^nted^nif einjuf ül^ren , ba^ ^ier öiel* 
mel)r bie fd^nellfte unb bitligfte ^erftellung burd)au^ aud^ 
bie praftifd^fte fei. SSon biefem ©efid^t^punft au§ l^at ber 
9Jeid)§fommiffar Dr. ^eterö für oftafri!anif(^e 93at|n= 
linien bie ©purujeite t)on 600 mm jur Slnftjenbung be= 
fürmortet unb ben Slu^bau beg Sifenbal^nne^eö fo burd^ju^ 
führen empfohlen, ba§ fid^ ganj bem n)ad|fenben 83ebarf 
entfprec^enb, allmä^üd^ ©trecfe an ©tredEe gliebert. **) Ob bie 
t)on ber S)eutfd^en Äotoniafgefetlfd^aft geptante, don bem 
® ouüerneur ö. SB i fs m a n n bef ürttjortete unb im SDeutf d)en 
Slu§n:)ärtigen 9lmt ertt^ogene 2)eutfd^==Dftafri!anifc^e 
3entralba]^n nad^ bem ©eengebiet bie 600 mm ©pur er=^ 
I)alten toirb, ftel^t ba^in. 

3n 2) eutf erlaub felbft liegen ebenfalte bereite be^ Boo^mm- 
ftimmte, für bie Meinfte @dE)maIfpur feine^n)eg§ ungünftige @pu?ui' 
öetrieb§--ergebniffe Dor. «on ben «erf uc^en ber gifenba^n- xeutfd,ianb. 
SBrigabe ganj abgefel^en, finb Äleinbal^nen mit 600 mm 
©pur für bauernben SJeftanb gebaut, bei benen dor alten 

*) Engineering 1893 «S. 295 ff. 

**) ^eter§. ^a§ beutfd)=üftafrifani)d^e «Scöubgebiet. SOiünd^eu 
1895 @. 388. 
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2)ingcn ba§ Streben nac^ SB tili 9 feit ber Slnlage quo- 
fd^Iaggebenb geiüefen ift 

3n SD?ecfIenburg-@treIi^ ift bie erfte beutfc^e 
Sleinba^n für öffentlicfien ^crfonen^ unb Oüteroerfe^r mit 
ber @purtt)eite öon 600 mm angelegt tt)orbcn. 3)ie gum S^eil 
auf preufeifc^em ©ebiete liegenbe 83a^n ijai fid^ au§ Keinen 
Slnfängcn, n?eld^e mit ber SÄoorfuItur unb ber SSerforgung 
ber 3wcferfabrif in grleblanb mit ^ndtxxübm in SSerbinbung 
ftanben, in bcn legten Sauren ju einer über 100 km langen 
SSa^n öon Carmen über g^icblanbnad^ 5^^ ^i^öubö^ 
^ f entmicf elt , befi^t eine grofee Slnja^I tjon g^elbba[)n=2tn* 
jd^Iüffen unb ^at bie SSernjenbbarfeit ber ffeinften @pur= 
tt)eite für folrfje Äleinbal^nen , tüeld^e l^auptfäd^Iic^ Ianb== 
tt)irt^fc^aftlicl^en 3ntereffen ju bienen beftimmt finb, bargetl^an. 
Safe man fid) n)o^{ lauten mu§, bie Slnfänge einer 
Äleinba^nanlage, felbft tütnn fie nod) fo bef(f)eiben auftreten, 
ju unterf d^äfeen , bemeift eben biefe^ in ben legten Sauren 
entftanbene fd^malfpurige Äleinba^nne^. 5Ö?erf(enburg= 
©trelife ift öon aßen beutfd^en 93unbe§ftaaten ber am 
n)enigften bedölferte. Slud^ ber angrenjenbe 3^^eil ber 
preufifc^en ^roöinj Sommern ^at nur eine geringe @in= 
tt)oI)nerja]^I. S)a§ Quabratfilometer ujirb bort faum 
40 Sinmoljner jä^fen, ttjä^renb ber 2)urd)fcl^nitt für ba§ 
ganje SDeutfd^e SReid^ nad) ber ^ä^I^^tig Dom 1. S)e= 
j\ember 1890 mel^r al§ ba^ doppelte, nämlic^ 91,5 p. qkm 
beträgt. 

2)ie urfprünglid^ nur itvtd^ Äultiüirung einer 3Jloor= 
fläd^e in geringer Stu^beljnung erbaute Äteinba^n dermod^te 
fogar in biefer menfd^enarmen ©egenb einen fid^ rafd^ geltenb 
mad)enben ©inffufe augjuüben. Sei ber Stugfü^rung ber 
93al)n glaubte man mit täglich 3 QixQtn, mit 5 ÜKaf^inen 
unb 150 ®ütertt)agen au^tommen ju fönnen ; aber fd^on im 
jn)eiten SetriebSjal^r mu^te ha^ boppelte SJtaterial befd^afft 
tt)erben, unb e§ mußten täglid^ fiebeu regelmäßige QiiQt 
t)erfel)ren, ujeld^en fid^ in ber SRübeu=@rnteäeit nod^ 'Sonber^ 
Süge anfd^Ioffen. 2)ie genannte ftleinba^n nimmt unb gibt 
^erfonen unb @üter nad) 93ebarf an jal^Ireid^en Stellen 
auf unb ab unb fät)rt mit 20 km/h einfd)IießUd^ ber §altejeit. 
Sie l^atte e§ junäd^ft nur mit einfadft aderbautreibenber 
Sedölferung ju tl^un. Se^t fiebeln fic^ Snbuftrieen an. 
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(tüie Äartoffelftärfefabrifen u. bergl.), an bie öor einigen 
Sofiren noc^ SZiemanb gebadet ^ätte. Sin 9iingofen xonxbt 
balb angelegt, ebenfo eine SRoIferei. S)ie fdE)Iagbaren öötjer 
unb bie in ber ®egenb reidE)Iicf| öorl^anbenen (Steine finben 
lol^nenben Slbfa^. 

Sei 93eurt^eilung biefer Äleinba^n unb il^rer fid^ Quf 
bie fd^male ©pur grünbenben eigenartigen Seiftung^fäfiigfeit 
barf nid^t überfe^en n^erben, ba^ man, irregefütjrt burdf) 
bie Keinen SSerl^ältniffe ber erften Slnfänge be§ ®af|nne^e§, 
öon öornl^erein Diel ju fd^n^adie @d)ienen benu^t hat 
3toeifeIIog toürbe bie ganje 2(nlage, bie ben ©inbrutf 
einer nur für üorübergel^enbe Qmdt erbauten gelbba^n 
mad^t,*) ungleid^ ^ö^ere öetriebökiftungen erzielen fönnen, 
lüenn njenigftenö für if)re Stammlinien, b. ^. für biejenigen 
©treten, mlä)t baüernb liegen bleiben follen, ein ftör!ere§ 
©d^ienengeftänge SSern^enbung gefunben ^ätte. 

Seiber toerben folc^e 9Serl)äItniffe oft gänjürf) mifeDer^ 
ftanben, inbem fie ju ber falfc^en Sluffaffung herleiten, aU 
ob bie ffeine ©purttjeite al§ fold^e bie Urfa^e beg ge^Ier^ 
in fid^ fd)Iöffe, inä^renb biefer ganj offenbar bod^ jumeift in 
ber @d^tt)ädE)e be§ Oberbaues unb in ber SJiangel^aftigfeit 
ber 2(u§fül^rung gefuc^t toerben mufe. @o {)at eine bom 
Greife ^aber^Ieben u. 21. aud^ nad^ grieblanb gefanbte 
ÄIeinba^n*^ommi}fion über Umloel^uttgen öon SBagen be^ 
richtet, tt)eIdE)e ber SBinb auf ber med!Ienburgi{d)en Äieinba^n 
öerurfad^t l^abe; aud^ fei eine öon ber Äommiffion unter= 
nommene ga^rt auf ber 93al^n „aufeerorbentlid) l^olperig" 
auggefallen unb l^abe „ungefärir einer joId)en in einem öer- 
fc^Iiffenen DmnibuS auf fd^tec^tem ©teinpflafter" geglichen. 
S)a§ gab ber Äommiffion SSeranlaf jung, il^r Urtt)eil bai^in ^u= 
fammenäufaffen , nic^t etioa, baft bie öat)n aufeerorbentlid^ 
mangelhaft angelegt fei, fonbern ha'iß fülrf)e Kleinbahnen mit 
600 mm ©pur „ficf| n^enig für ben öffentlichen SSerfel^r 
eignen.'' 

©rfolge fönnen ber Slnlage aber tro^bem nic^t abge^ 
jprod^en loerben, unb biefe bürften benn aud^ für bie in 
ber 5ßromnj ^^ojen unb jttjar im Sromberger Greife 
jur Sluöfü^rung gefommenen ÄIeinbat)nen entfd^eibenb ge^ 

*) JReifenotiien 1894. 
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tüefen fein. J^er ftreiS 83rom6erg l)ai mit ber oftbeutfd^en 
Äfcinbal^n^Slftiengefellfci^aft be^ufö ^erfteüung eineö 93af)n= 
ne^e^ in einem Umfange öon junäd^ft etttja 80 km ein 
Uebereinfommen getroffen, in tt)eld)em neben bem SSerfauf 
ber einzelnen Sinien bie Spurlüeite ouf 600 mm feftgefe^t 
tt)irb. 3^ie S3etrieb§eröffnung ber Sinte Sromberg = 
ßrone fonnte fdjon im Cftober 1894 erfolgen mit einem 
breimaligen ßi^Ö^^i^fc^t täglid^ unb einer gat)rgefc^tt)inbigfeit 
t)on etloa 20 km;h. 

9(nc§ im Ä reife 3^^^ '^ ^^^ ^roöins ^ofen 
jloif d^en 3 ^ ^ ^ ^^^ 9fi o g o lü o ttjnrbe eine ^(einbal^n mit 
600 mm Spurloeite Dom Greife felbft erbaut unb ünb^ 
Suni be§ 3a^re^ 1894 bem ()ffentlirf)en SSerfe^r übergeben. 
S)er Sau ber 30 km langen 83a^n war im Suli 1893 be- 
gönnen njorben unb DoUjog fid^ unter äRit^üIfe t)on 
aJfannfd^aften ber Sifenba^n^Srigabe fo fd^nell, ba^ noi) 
ein 3;{)eil ber (Srnte beffelben Safjre^ auf i^r abgefahren 
tt)erben fonnte. 2)ie SBauau^fü^rung ift inbeffen aud^ l^ier 
ju fel^r nad^ bem Seifpiel ber flüditigen gelbba^nen be== 
njirft njorben, unb biefer Umftanb lö^t e§ fe^r begreiffid^ 
erfd^einen, ba'^ nad) neuerbingg öertautenben ^eridjten ber 
betrieb fd^on je^t me{)rfadE)e empfinblirfie Unterbred^ungen 
erlitten f)at, n^eldje in altererfter iJinie — menn nid^t ganj 
au^fd^Iiefelic^ — auf Sied^nung be§ urfpriinglid^en ®Ieife§ 
unb ber un^njedEmäfeigen ^onftruftion ber Betriebsmittel, 
nic^t aber auf bie fdjmale Spur ju fc^reiben fein bürften. 
Sn^n^ifd^en fjat fidE) ba^ Ä(einbaf)nnefe ber ^roDinj 
^ofen bereits im öerfloffenen 3a^re beträd^tlic^ öerme^rt; 
bie Sromberger ftreisba^nen unb bie äSirfi^er 
Ä r e i S b.a 1^ n e n , beibe mit 600 mm ©purmeite, l^aben einen 
Umfang Don äufammen 167 km. 

3m 3Beften beS beutfd^en 9teic^eS ^at bie 600 mm 

(Spur für SIeinbaf)nen bislang nod) feine SSermenbung ge= 

funben; boc^ ift biefelbe für bie ettna 17 km lange 2öal^ 

iütfe^Sal^n, im nörblid^ften Zljeil ber ^roöinj SBeft* 

f a I e n , untDeit ber ^orta SBeftfaüca, in SluSfid^t genommen. 

Regelung 3){it Slücffid^t auf bie 93ebeutung ber an bie Spur öon 

spurfragc 600 mm gebunbeueu görberba^nen (f. ©infeitung @. 5) 

^ba^ltn^' ^^^^ ^^^ biefem Spurmafe als bem für Sleinbaljnen fleinft^ 

juläffigen feftju^alten fein, dlad) bem 9Sorl)erge^enben fann 
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alö feftfte^eub angenommen njerben, ba^ bie fd^malere ©pur 
t)or ber n)eiteren eine Steige t)on namentlidp tt)irt]^)rf)aftlicf)en 
SSort^eilen f)at, bie fic^ äujammengefafet n^ie folgt jum Slu§=^ 
brud bringen taffen: 

Söilligfeit unb (Sc^neßigfeit ber 93au^2lu§f üfirung ; ^äijiQ^ 
feit, ben SSerfe[)r an feinen Duellen aufjufudjen, ben Drt^ 
fd^aften ficf) unmittelbar ju näl^ern ober fie ju burd^fd^neiben, 
biö in bie gabrüen, ©teinbrü^e, gorften, 2Birt(jfd)aften, ja 
bi§ auf bie abjuerntenben gelber öor jubringen ; 9Jt(JgIirf)feit 
ber S3enu|ung felbft fd^mafer t)orl)anbener ©trafen, o^ne 
93e]^inberung be§ g^uijrwerf ööerf e^r§ ; SSerbilligung be^ ^t^ 
triebet burd) geringere 3f{eibung ber 9iäber in ben fturöen^ 
ftredEen. 

2llle biefe SSort^eife n^erben burd^ bie Soften unb bie 
Sefc^n)erlid^!eit be§ Umlaben^ öon ©ütern beim Ueber^ 
gang auf ©leife mit anberer ©pur nid^t aufgef)oben; tikU 
mel)r befte^cn für bie Umtabung fängft fo jmedEmäBige ®in^ 
rid)tungen, bafe eine 93elaftung ber ©d^malfpurba^nen burd) 
ba^ Umfabegefd^äft !aum eintritt. 

2Bie immer aber aud^ bie 3Baf)I auffallen möge, fo 
mufe e§ afö anwerft n)id^tig bejeid^net toerben, tvtnn irgenb 
möglidE) für bie benad^barten Äleinbal^nen äufammengepriger 
SBirtl^fdiaft^gebiete eine unb biefelbe ©purn)eite mög= 
lid^ft allgemein anjutDenben. häufiger SBedjfel ber ©pur 
bei toenig öon einanber entfernten ^Ieinbaf)nen tviitht nament= 
lid^ in fpäterer Qdi, toenn einmal ba§ 9ie| ber Äteinbaijnen 
mef)r gefd£)Ioffen fein follte, gro^e Unjuträgüd^feiten unb 
unnü^en ^oftenaufmanb jur golge l^aben !önnen. SBenn 
jeber Äreig feine befonbere ©purmeite fid^ au§tt)üf}Ite, 
fo njürbe man ein fe^r buntem unb melleid^t red^t unge= 
nügenbe§ 9le| t)on fileinbal^nen erf)alten; an jeber Srei^5== 
grenje toürbe fid^ eine fo läftige ©perre ergeben, ba§ fid) 
bie frül)er öor 9legelunc| ber §auptbaf)n=©purtt)eite gemad^ten 
böfen ®rfa[jrungen bei ben Äleinbal^nen in Derdielfaditer 
S33eife n)ieber[)oien müßten, benn ia^ Umfaben ber ®üter 
njürbe überall ba not^toenbig toerben, lüo fid^ jtDei fold^er 
SIeinba(|nen begegneten. 

3ft e§ atfo t)on biefem ®efid)t§pun!te aug ju bebauern, 
ha^ bei bem @rfa^ be§ preufeifd^en Äteinba]^ngefe|eg nad) 
Sage ber ©ad)e bie ®etDäf)rung t)on mel^r aB einer be^ 
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ftimmten Spumeite nid^t ju umgel^en mar, fo lüürbe boä) 
noc§. mel gewonnen fein baburd^, ba§ toenigften^ inner== 
l^alb jüfammcnge^örigcr größerer SBirt^- 
fd^aft^gebicte bte Spurfrage einheitlich geregelt 
würbe ; bieg ift unter allen Umftänben einö ber mid^tigften 
unb näc^ftliegenben Qidt beim lüeiteren Shiöbau beg Mein= 
bal^nne^eg. 

®§ ift nid^t gu üerfennen, baß burd^ SSorfd^riften, n)elrf)e 
in biefer SBegiefiung für ben einen ober anberen SBejirf ju 
ntadE)en njören, um öon ben brei gefe^Iid^ freiftef)enben ®(i)maU 
fpuren eine ju beöorjugen unb bie anbern beiben nur nod^ 
au^na^m^tüeife jujulaffen, leidet einzelne 3ntereffen be== 
eintröditigt werben fönnten, fo fegen^reid^ fid) ein fo(d)e§ 
9Sorge^en für bie ©ef ammt^eit melleicf)t erweifen würbe. 
Sffiie aber ftet§ auf afien ©ebieten, Wo wiberftreitenbe Snte^^ 
reffen 93erüdfidE)tigung ^eifdjen, Äompromiffe gefdjioffen 
werben muffen, um bem großen ©anjen ju nü^en, fo 
aud^ l^ier. 

Sm erften 2(ugenbIidEe würbe hierbei ber SSerfud^ fel^r 
öerfodenb erfd^einen, na^ bem befannten ©runbfafee Don 
ber golbenen SKittelftraße burc^ allgemeine ?tnwenbung 
ber mittleren (Spurweite t)on 750 mm bie öerfd^iebenen 
2(nfid)ten gegen unb für 1000 mm unb 600 mm unter 
einen ^ut jii bringen. 2lber einer berartigen äJJaßna^me 
fte^t bie unertößlidje SRüdEfidjt auf bie 93ebürfniffe ber 2anb* 
wirtf)fd)aft unb be§ platten Sauber überhaupt im SBege. 

S)ie Sanbwirtfjfd^aft l^at nid)t nur bereite öielfadi bie 
Heinere (Spur für flüd()tige ^örberba^ngleife alter 2lrt jur 
@infül)rung gebrad^t Unb würbe bal^er ber SWöglid^feit öor^ 
t^eil^aften Slnfd^luffeö an bie Äieinba^n Deriuftig ge^en, 
fonbern ift aud^ für bie 3^^^^^^!^ i^ ^^^ weitaus griJfeeren 
9J?et)rja]^l ber ^ölle gar fe^r an bie go^i^^^^i^ng tf)unlid^fter 
öilligfeit unb 2lnfprud)§lofigfeit ber 93af)n gebunben. (3d()on 
au§ biefem Öirunbe allein bürfte an einen 2lu§fd)lu6 ber 
600 mm^Spur öom weiteren Ä'leinbal)nbau fd)led)terbing§ 
nid^t gebadet werben. 2)iefe Spur ift aber aud), wie wir 
gefeiten ^aben, bei fräftigem Sd^ienengeftänge unb jwed^ 
entfprec^enb gebauten SSetrieb^mitteln burd^au^ leiftung§== 
fä^ig. Sie eignet fic^ ebenfowol)( für ©ebirgSba^nen al§ 
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aud^ für glacf|tanbbal)nen, fotüol^I für ©üteruerfel^r tüie für 
Ißerfonenöerfe^r. 

SRit ber jietbetDu^ten 2Bal)I einer Spurrtjeite t)on 
600 mm toirb man atf o , jumal in ©egenben mit Der^ätt^ 
nifemä^ig fd^malen ß^auffeen nnb n^enn bie 2lnlage nur 
mäßige Saufummen öerträgt, jebenfaKö feinen S^^ffl^iff 
tl^un, t)orau§gefe|t, ba^ man — bieö mag noc^mate auö= 
brütflic^ betont n^erben — nid^t ber irrtpmlid^en Sluffaffung 
I)ulbigt al§ ob bei fo Heiner ©pur mit leidsten ge(bba^n= 
gleifen nnb gelbbal^nttjagen au§jufommen n^äre. !^ie Qmd^ 
mäfeigfeit ber (enteren fann nur ba nid)t beftritten n)erben, njo 
leidste 9SerIegbar!eit infolge häufigen SBerf)feIg ber Iranöport* 
rid^tung unbebingt gef orbert n^erben mufe, n^ie ba§ für 2lu§= 
läuferftred^en unb SSeräftelungen einer ^leinba^n njol^I mit= 
unter antreffen fann. ^at man fd)on im gelbba^nbetriebe 
längft erf annt, bal^ eg eine übel angebradE)te ©parfamf eit ift bie 
f ogenannten ©tammcjteif e, loeld^e feiten i^re (Stelle ju toed^fetn 
l^aben, au§ ju leidsten ©lei^jod^en nur lofe jufammen 
u bauen, um n^ieöiel mel^r mufe e§ geboten erfc^einen, einer 
ür ben öffentIidE)en SSerfeljr beftimmten 3)auerba^n, öon 
ber man in jebem gaße einen öf onomifd^en betrieb errtjartet, 
bie für einen fott^en unerlä§lirf)e 3Biberftanb§fäf|igfeit unb 
geftigfeit be§ Unterbauet unb be§ @dE)ienengteifeö ju geben. 
S)ie not^n)enige ©tärfe be§ {enteren ^ängt itidöt öon ber 
©purnjeite ab; fie n^irb öielme^r im SSefenttid^en bebingt 
burd^ ben ^ödbften Siabbrud!, bie größte g^^^Ö^fd^^ii^^^Ö^ 
feit, bie burd^fd^nittlid^e ßi^sf^rf^ unb bie tägli^e B^gjal^I. 
®ie 600 mm ©pur verlangt jn^ar feinen ftärferen Dber^ 
bau bei g I e i c^ e m SSerf e^r^umf ang ate eine breitere ©pur, 
aber fie erJ^eifdjt einen minbeften^ gleirf)ftarf en , ttjenn fie 
gteid^eg leiften unb il^rer Slufgabe gerecht loerben foß. 

9lur mo 9iaum= unb (SetbDerl^ältniffe feinertei @in= 
fd^rönfungen auferlegen, ober njo, n)ie bei ftäbtifd^en ©tra^en= 
bal^nen, befonbere ©rünbe gegen eine f o fkine ©pur fpre(|en, 
foßte bie ©purtoeite t)oit 1000 mm gett)öf)It toerben. 
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gür bie bauüd^e Stu^geftaltunt} ber Äleinbal^nen [inb 
in ben t)erjd)iebenen Sönbern t^eil§ binbenbc, tl^eil§ aucf) nur 
al§ ategef geltenbe 93eftimmungen aufgefteUt. 

3m 2)eiitfrf)en 9teic^, im ©ebiete be^ 9Serein§ beutfd^er 
Sifenba^n^SJemaltungen unb in ^reufeen gelten bie folgenben 
SBorf d^riften : 

1) gür ia^ Seutfc^e 9leic^: 

®af)norbnnng für bie JJebeneifenba^nen 3)eutfci^Ianb§ 
üom 5. Suli 1892*); 

2) fiir ha^ ©ebiet be§ 8Serein§ beutfd^er ©ifenbal^n- 
SSertüaftnngen : 

a. ©runbjüge für ben Sau unb bie ®etrieb§einricl^tungen 
ber 9lebeneifenbal)nen — Serlin 1890 — , fogenannte 
berliner 9tormen, 

b. ©runbjüge für ben 93au unb bie SBetrieb^einrid^tungen 
ber 2ofaleifenbof)nen — Berlin 1890 — , ebenfalls ju ben 
^Berliner 9lormen jäl^tenb-; 

3) für ^reujgen: 

a. 2tu^fü]^rung§=3lntt)eifung öom 22. Sluguft 1892 jum 
@efe^ über fileinbal^nen unb ^riöatonfd^fupa^nen öom 
28. Suli 1892, 

b. 2lu§fü^rung§=2lnrt)eifung öom 19. SRoöember 1892 ju 
§ 8 2lbf. 1 unb § 9 be§ ©efe^e^ über fi(einbaf)nen unb 
^rit)otanf(i)IuBba()nen betr. bie bem Unternehmer im ^n^ 
tereffe ber Sanbe^öert^eibigung aufjuerlegenben SSerpflid)^ 
tungen, 

c. ©rgänjung t)om 22. Slpril 1893 jur Stu^fül^rung^^ 
SlnttJeifung mm 22. Sluguft 1892. 



*'i 



) SBerün 1893. Verlag ö. Siemenrot§ & 23onn§. 
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93eDor an bie Slugfüfjrung ber SBouarbeiten gefd^ritten ^^f^Yti« 
njerben fann, mu§ junädE)[t fd^on be^uf§ Srfangung ber 
Äonjeffion burc^ aUgemeine SSorarbetten nid^t nur ber 
iRod^iüeiö txbxaa)t tnerben, ia^ bie SJiöglid^ feit ber Slu§^ 
füj^rung ber ®a^n beftef)t, foubern e§ muffen and^ bie 
trirt^f rf)af tlid)e nnb ted^nif d^e ä^^öntäjgigfeit, f olüie bie 
ungefähre ^ö^e ber 93 a n f o ft e n ber betreffenben 93a]^n f o 
annöl^ernb n^ie mögtirf) nad^geiüiefen n^erben. 

SDie SSorarbeiten f)aben in^befonbere ben Qwtd, ben ^^J'.^'g'^J^^ 
beften ^Serlanf ber 93ot)nUnie jn ermitteln unb ba§ fccn »etricb. 
^rojeft ?;um öollftänbigen Souentiüurf aufzuarbeiten. SDie- 
jenige Sinie für eine ^njifdjen jn)ei gegebenen fünften an= 
julegenbe Sfeinbal^n ift bie günftigfte, n^eld^e t)orau§fid)t= 
lid^ ben Iebl)afteften SSerfel^r an fidE) ^iel^t unb jugleid^ &^^ 
Xü'a^x bafür bietet, ba^ bie jöl^rnci^en ©efammtfoften be§ 93e= 
triebet (einfc^üejsfid^ Unter^a(tung§foften, SSerinaftunggfoften, 
|iinb SSerginfung ber Slnlagefoften) einen mögfidift Hemen 
93etrag au^madEjen. ^ür jebe, n)irtl^fdE)aftIid)en ßtüedEen bienenbe 
Söal^n muJ3 bie Smie fo gen)ä^It ttjerben, ba§ ba§ 9Ser = 
U)ättni^ ber @innai)men ju ben Slu^gaben mög= 
I i d^ ft g ü n ft i g ift. 9Ser!ef|r§ftärf e unb J^arif e bcftimmen bie 
©nna^men, n)ä^rcnb bie 3^"!^^ ^^^ 2tnlage!apitate unb 
bie laufenben 93etrieb§foften bie Sluögaben beftimmen. S)ie 
93etrieb§foften Rängen n^efentlid^ t)om SSerlauf ber 93a[)n= 
linie ab, fon^eit fie nid^t (tüie in ber JRegel 9Sern)aItung§* 
unb Oeneralfoften) aß unöeränberOd^ gelten fönnen. SBäf)It 
man, um bie Slnlagefoften red^t niebrig ju galten, ben 
fürjeften SSeg mit öielleid^t fteilen Steigungen unb f(^arfen 
ÄurDen, fo rt)arf)fen bafür bie 93etrieb§foften an; unb ba 
fragt e§ fid^ benn, tt)eld)e§ im einjelnen gegebenen galle 
ba§ 9lid|tigere ift: 

entttje'ber burd^ möglid^fte 2lnfd)miegung ber fürjeften 
2inie an ba§ natürlid^e ©elänbe ba§ Slntagefapital 
^erabjubrüden, 

ober burd^ (SnttnidElun^ ber Sinie mit fanften Steigungen 
unb ftad^en Wurden auf em SJZinimum ber laufenben 93 e := 
triebSauggaben ^injumirfen. 

S)ie ,, allgemeinen" unb bie „au^fü^rlid^en" 9Sor = 
arbeiten tjaben fid^ alfo feine^lne^S barauf ju bef darauf en, 
bie in ted^nifd^er 93eäiet)ung günftigfte Sinie aufäufinben, 
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fonbern .fie muffen fid^ oud^ ouf bie Ermittelung ber ju 
erttjartenben 3?erfe]^r§grö|e unb ber ©nna^men cr= 
ftrecfen, bamit eg mögli^ tüirb, eine ®rtragsberedE)nung 
oufiufteKen unb über bie aufmenbbare ^ö^e unb snjecfmäfeige 
Segrengung ber 2lnIagefoften im 9Sorau§ ein einigermaßen 
jutreffenbe^ Urtl^eit ju gettjinnen. 

gür bie ted^nifd^en SSorarbeiten gitt.ftet^ at§ erfte 
Siegel, bie ®af)ntinie ber geringften SBiberftänbe 
aulfinbig ^u mod^en, ba erfa^rung^mö^ig bie Setriefefoften 
ju ben SBiberftänben in bireftem SSerpftnife ftel^en. S)a 
ferner jeber SKotor bann am beften au^genu^t xovcb, votxm 
ber gu übertüinbenbe SBiberftanb auf ber ganjen Sänge 
ber Sal^nlinie möglid^ft n)enig ©d^njanfungen unterliegt, fo 
gilt eg, Don öerfd^iebenen ausfül^rbar erf3)einenben Sinien 
biejenige au^juttjö^len , n)eld^e ben gleic^mäßi^ften 
SGßiberftanb für bie 93etrieb§mittel in fic^ f dbüefet, njobei ftet§ 
fonftige örtfid^e unb betriebgtedE)nifd)e ylüdEfid^ten mitbe= 
ad^tet njerben muffen. 

Stuf @runb ber feit^er gemad^ten Srfa^rungen fte^t 
e§ feft, ha^ bie ^i^Ö^ii^^^ftönbe unb fomit bie 93etrieb§= 
foften auc§ Dielfad^ nod^ öon anberen Umftänben beeinflußt 
tnerben, t)or Slßem fel^r n^efentüd^ Don ber Sonftruftion ber 
93etrieb§mittel, nömlid) öon bem ©rößenüer^ältniß öon Stab 
unb 3ld)§fd^en!el (unb jttjar bon biefem me^r al§ öon ber 
®röße ber 9töber fetbft, tt)eil l^öl^ere 9iäber au§ ©rünben 
ber Stabilität auc^ ftärfere 3ld^fen erijeifc^en, tooburd^ 
bie 3^Pf^^i^^i6ii^9 öcrmel^rt loirb), öon bem Siabftanb, 
ber @d^tt)erpunft§Iage unb bem Setaftung^üer^öltniß. 3Kan 
fommt alfo erft bann ju ben für bie Setriefefoften maß= 
gebenben ©efic^t^punften , ttjenn man bie für einen ratio- 
nellen Setrieb erforberlic^e 3^9f^är!e, bie 93auart unb 
@röße ber SBagen, bie ß^Ö^öft^ ^^^ ©en^id^t unb bie 
33auart ber SKafd^inen in SSerbinbung mit ber Jrace flar- 
fteßt, unb bann nod| bie gobrgefd^njinbigleit, bie SSert^ei^ 
iung ber SBafferftationen, bie Sremfung, bie @toßn)ir!ungen 
unb ben SBinbbrutf in Söetrac^t jie^t. 
ftaS?ffi' ^^^ ®efammtn)iberftanb eine§ auf l^orijontater 
aientcn. gerabejc öal^n ju ben)egenben SBagenjuaeS fe|t fic^ ju^ 
fammen an^ bem ©runbiniberftano unb bem ®e^ 
fc^ttjinbigfeit^njiberftanb. 
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3)er ©runblüiberftanb, b. i. ber SBiberftanb ber 
•al^rjeuge in ber horizontalen ©eraben bei ganj geringer 
Jal^rgef ^tt)inbigf eit , beträgt bei SSoHfpur mä) ben t)on 
^ off mann mitget^eilten (Srgebniffen ber öon ben fäd^^ 
fifd^en Staat^bal^nen au^gefütirten SJerfnd^e 

wg = 1,5 kg/t, 
ift aber öielfad^ auc^ größer unb jtt)ar big ju 3 kg/t unb 
barüber ermittelt njorben. 

®er ©efd^n^inbigfeitstniberftanb, b. i. ber 
burd^ bie ^ö^ere gal^rgef^tt)inbigfeit v in km/h öerurfad^te 
3urt)a(f|§ be§ @runbn)iberftanbe§ , ift aujgerbem nod^ ab- 
I)ängig öon ber burc^fd^nittlirfien SBagenlänge S in m, ber 
buroifd^nitttirfien SBagenfaftenfiöl^e H in m unb bem burd^^ 
fd^nittlidien Sruttogenjid^t ber SBagen q in t. 2)ie bafür 
ermittelte gormel lautet: 

wv = [0,02 Sv + 0,0014 (S + H) v^]: q.*) 

Slbtüeii^enb l^ieröon empfiehlt ßaunl^arbt unter 93e* 
rüdfidE)tigung ber auf bem preufeifd^en ®al)nne^e t)orfommen== 
ben mittleren ^i^öbelaftung , fon^ie ber SBinb'gefd^njinbigfeit 
jur Ermittelung beg 3^9^i^*^^^P^^^^^ ^^ gerabem l^orijontaten 
@Iei§ bie gormel 

w = wv + Wv = 2,8 -f 0,0012345 v^ 

S)er SBiberftanb^f oef fi jient toäxt fjiernai^ für ® ü t e r = 
j ü g.e t)on ber mittleren ®ef d^lüinbigf eit v = 25 km/h ju 
3,6 kg/t, für ^erfonenjüge bei einer mittleren @e^ 
fd^tt)inbig!eit öon 45 km/h p 5,3 kg/t unb für ©d^neU^ 
jüge bei einer mittleren ©efd^tDinbigfeit öon 65 km/h -^u 
8 kg/t bei SSoßbal^nen anjune^men. **) 

Ueber bie @rö§e beg ®runbfurt)enn)iberftanbe§, 
b. f), ber SBiberftanb§t)ermef)rung in Äuröen 
tüetd^e au^er öon ber @purn)eite njefentfid^ t)on bem 
S!urt)enl^albmeffer unb bem SBagenrabftanb beeinflußt iDirb, 
^aben bi§t)er felbft bei 8SoItbai)nen altgemein befriebigenbe 
geftfteltungen nod^ nid^t erjielt tüerben !önnen. 

9iebtenba^er beftimmte auf tl)eoretifd£)em SBege ben 
Äuröentüiberftanb ju wc = 581 f (1 + s) : r, tvoid f ben 



*) Organ f. b. 5ortid)r. b. etfenba^ntoefenS 1885 (S. 206. 
**) fiaunl^arbt. '3)te ted)nif^e ä^ra^trung ber difenba^nen. ^an= 
noöer 1888 @. 36. 
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9icibungSfocffijicnten jipif^n @cl^icne unb SRob bebeutet, 
ipä^reno 1 ben 9iabftanb in m, s bie ©puripeite in m, r 
bcn Äuröen^albmeffer in m unb wc ben SBiberftanb in 
kg pro Jonne Sruttolaft angibt.*) 

SBie SRebtenbad^er, fo ^aben au(fi b. fiaöen unb 
SBaumeifter fpöter ben bejüglid^en fioefftjienten unige= 
f e^rt proportionol gefegt ju beut Äuröent)albnteffer .**) 2 o u n * 
^ a r b t f c^Iofe fid^ il^nen an, inbem er für bk ©pur s in m 
allgemein ben fiurüennjiberjtanb Wc = 700 s : r fe|te. ***) 

9(uf ®runb auöfül^rlici^er SSerfuc^e, iDeld^e bie bat)= 
rifc^en ©taat^ba^nen im Saläre 1876 auöfü^ren liefen, er* 
mittelte bon Sftöcfl für ben Surüennjiberftanb bie üielfad) 
angetnenbete gormel wc = 650,4 : (r— 55). f) 

Sei biefen SJerfucficn ^aben aUerbingö tt)eber bcr @in* 
flufe be§ 9iab[tanbeg bei bcr Seiüegung in gcraber ©tredEe 
unb in Äurüen nod^ aud^ bie $Berfcf)iebenl^eit ber SBiber* 
ftänbe bei jtt)ei= unb breiad^figen ^a^x^tnQtn 93erüdEfid^ti== 
gung gefunben. 

Sinige Saläre fpäter [teilten bie fäd^fifd^en @taot§* 
bat)nen mit SSagen öon 3m, 5 m unb 7 m 9tab[tanb 
SSerfud^e an, bereu Srgebniffe ^o ff mann jur 2luf== 
ftellung ber gormefn benu|te: wc = 21 (4 1 + P): 
(r— 45) für ©teifad^fen bei SSoIIba^nen unb wc = (40 1 
+ 0,4 r) : r für Senf ad^fen bei 750 mm Spur, ff) ^ier= 
burd^ finbet bie auf @. 88 gemad^te bieöbejüglid^e ^c^ 
merfung i^re ©rflärung. 

gür 1 = 4,5 m unb Surüen^atbmeffer t)on etma 100 m 
liefert bie erfte biefer beiben gormefn na^eju biefelben 
aSertl^e mie bie t)on SRödErfdie, inbem [ie bie gorm annimmt 
800: (r— 45). 

9Zeuerbing§ l)at ©oering barauf ^ingemiefen , ba^ 



*) Crgan f. b. g. b. ®. 1885 ©. 207. 
**) Organ f. b. J. b. ($. 1880 ©. 165. — Seitung b. ^. b. 
etjenb.=5Berro. 1889 ©. 11. 

***) lüaunl^arbt a. a. D. ©. 88. 
t) 3tf*r. f. S3au!unbc 1880 §eft 4. — Crgan f. b. g. b. ($. 
1881 ©. 261. 

tt) Craan f. b. g. b. (S. 1885 @. 203. — mü, ©nc^flopäbie 
beg ^ifenba^nmefenä 1893 (5. 2281 (iüo fölfc^tid^ bie le^tere gonnel 
40 1: (r + 0,4) lautet). 
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leitete gormein rid^tiget erjdbeinen al^ bicjeniacn mit bem 
S)it)if or r, mit [ie jum Stu^brua bringen, bafe ber femmungg* 
toiberftanb bei fleineren ^albmeffern rafd^er junimmt unb 
fid^ bei gen^iffcn ©renjen bem SBert^ „Unenblid^" nöl^ert.*) 
2)ag öomSSerein „^üttt" herausgegebene „SngentenrS 
Xafc^enbud^" gibt Senn anä) im ^bfd^nitt ,,®ijenbaf|n^ 
njefen" jur S3ered^nung üon SRittetoert^en für ben SBiberftanb 
in fiuröen bei Hauptbahnen unb 9?ebenbal^nen na(^^ 
fte^enbe gormein an: gür normalfpurige ^ouptbal^nen mit 
I Suröen t)on nid^t ttjeniger aU 300 m ^albmeffer 670: 
(r — 60); für öoUfpurige SWebenbal^nen atigemein 500: 
(r— 30); für S«ebenba^nen öon SKeterfpur 400: (r— 20) 
unb für SRebenbal^nen t)on 750 mm ©pur 350: (r— 10), 
mit ber |)injuf ügung , ba^ bie Srgebniffe biefer gormein 
ttjegen ber t)erfd()iebenartigen unb öielfeitigen Umftänbe, n^elc^e 
ben SBiberftanb im einzelnen gaH beeinfluffen, nur al§ 
ungefäl^r jutreffenb gelten fönnen. 2luc§ fel^Ie e§ an 
auSreid^enben SSerf ud^en jumat bei ©d^malfpur. **) 93erüdE* 
fid^tigt man, ba§ bei SIeinbabnen mit fdE)maIer ©pur öer^ 
^ältnifemäfeig Heine 9labftänbe ober Senfad^fen t)orn)iegen, 
unb bafe bei 600 mm @purtt)eite S)re^geftelle mit ganj 
Keinen 9tabftänben meljr unb mel^r Singang finben, fo 
tt)irb mon auf ©runb ber im SSorfte^enben furj barge== 
legten, burd^ tl^eoretifd^e ©rioägungen, SSerfud^e unb praf^ 
tif^e Erfahrungen erbrachten Jlad^ioeife bie in folgenber 
labeHe enthaltenen gormein aU für Kleinbahnen innerl)alb 
normaler ©renken ju dergleichen einigermaßen brauc^^ 
bar anfe^en bürfen. 3m eimelnen jjall toerben bie banadj 
bered^neten 3JiitteIn)ert]^e aßeroingS je nac^ ben in 83etrac^t 
fommenben fonftruftiöen SSerj^ältniffen ber S3abn unb il^rer 
Betriebsmittel t)on ben toirflid^ jutreffenben SBert^en unter 
Umftönben erfieblid^ abloeid^en fönnen, fie bürfen alfo nicf)t 
tttoa o^ne SBeitereS jur Sered^nung öon S^ö'^i^^ft unb 93e= 
triebSfoften öerioenbet n^erben. 



*) ©oertng. mU enc^IIot)äbtc be§ ©ifenba^nnjefenS 1895 
©. 3392. 

**) SngenteurS Xaf(^cnbu(^ ,r&ütte", 15. STufl., SBcrIin 1893 
n ©. 31. 

8* 
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II. 2)cr Sau bev Kleinbahnen. 



©pur= 

lüette 

mm 



1435 

1000 

750 

600 



^ev 3Siberftanb§!oeffiaient beträgt 



auf gcraber wagereci^ter SBal^n 



SSagen= 
lüiberftanb 



fiofontottö- 

Wtberftonb 

[)/ 

/OO 



0' (kg/t) 



1,5 + 0,0010 V* : 4/k + 0,0020 v^ 

1,7 + 0,0013 V* 4F"k + 0,0025 v« 

2,0 + 0,0015 V« 4Kk + 0,0030 v^ 

2,2 + 0,0017 v^ 4Vk + 0,0035 v'* 



tn 
Ä'urtoen 

+ 'ioo 

(kg.'t) 



m 

9?eU 
gungen 

+ %u 

(kg;tj 



600 
+ r — 50 

400 
+ r — 25 

300 
+ r — 10 

200 
+ r— 5 



+ s 



S§ bebeuten l^icrbei: 

V bte @efdE)tt)mbigIeit in km/h, 

r ben ^albmeffer ber Äuröen in m, 

s bie ^ebung ber Sinie in mm/m, 

k bie ainja^l ber ftarr gefuppelten SCriebad^fen ber 
ßofomotiüe. 
S)er auf Steigungen ouftretenbe S8ett)egung§^SBiberftanb 
ift für alle Spurweiten übereinftintmenb gleid^ bem S3etrag 
ber Steigung in Jaufenbfteln unb bei ber Sergfa^rt pofitit), 
bei ber Sfiatfal^rt negatiö ^u red^nen; bat)er fann im 
Slllgemeinen ber etujaige SSerluft an @efd^n)inbigfeit in 
Steigungen inieber ausgeglichen njerben, njenn in ber- 
felben ga^rt^^Slid^tung ©efälle ungefäl^r gleid^en @rabe§ unb 
gleid^er Sönge folgen. UebrigenS fomnten bejüglic^ ber @tei^ 
gungen einige nod^ ^u ertoö^nenbe, ju ©unften fc^mater 
^pur fpredE)enbe Umftänbe in Setrai^t. S)er 3Biberftanb 
auf geraber it)agered()ter ffia^n, fott)ie ber Äurt)entt)iber= 
ftanb ^aben ftets pofitiöe SBertl^e. 

@§ ergibt fid^ au§ ber @rn)ägung be§ boppett ge^ 
fteigerten Sffiiberftanbeö in Suröen unb Steigungen, ba'^ 
bie in geraben Streden guläffige größte Steigung in be- 
trärf)tlic^eren ^urdenftreäen um ben S5etrag beSjenigen 
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SBtber[tonbe§ üerminbcrt tüerbcn muß, tücld^cr burd^ bic 
Suröe üerurjad^t tüirb. 

2)a jene juläffiae größte Steigung für bie ^ugfraft unb 
für bie gi^Sfönge beftimntenb ift, fo tt)irb fte bie für bie 
Sinienfül^rung „mafegebenbe'' Steigung genannt; im^ntereffe 
eineö tjortl^eil^aften Setriebe^ liegt t^, bie mafgebenbe 
Steigung ntögudift fo ju toä^Ien, bajs ba^ Sßer^ältnife öon 
^uggett)ic^t ju SBeglänge ein SUfafimum rtjirb, ba fid^ bann 
bie §ebung be^ Rmt^ auf ber Steigung am billigften fteltt. 

2lu§ ber Ueberfid^t erfieüt j. 83., ba^ bie 3Bagen= 
tt)iberftänbe unb ba^er aud^ bie ßwgttJiberftänbe fon^ie bie 
3ugfraft auf Salinen ber üier t)erfcf)iebenen Spurn)eiten 
ingeraben tüagered^ten Stred^en einanber ungeföf)r 
gleid^ auffallen, lüenn man bei einer unb berfelben 3^9^^* 
laftung bie ®efd^tt)inbigfeiten bei SRormalfpur auf 37 km h, 
bei SReterfpur auf 30 km/h, bei 750 mm Spur auf 24 km/h 
unb bei 600 mm Spur auf 20 kmh bemi^t. Unter SSor== 
au^fe^ung gleirf) öoUfommener 3Bagenf onftruftionen , gteid^ 
grofeer 9tdber, aleid^en Dberbaueg u. f. lü. tt)ürbe bie Spur^ 
lüeite einen fo beträd^tlic^en ©influfe auf ben ^wgtoiberftanb 
in geraber ^orijontaler StredEe freilirf) nicfjt äußern, aber 
man tt)irb j. 93. fd^merlid^ ben ga^rjeugen für Salinen mit 
600 mm Spur ebenfo ^of)e 3f{äber geben fönnen, n^ie fold^e 
bei §auptbal)nen üblid^ finb. SBenn ba^er in ben Formeln 
für gerabe n)agererf)te StredEen eine Ueberlegenbeit ber 
toeiteren über bie fd^maleren Spuren jum Slu^brudE !ommt, 
fo barf bod^ nidE)t überfet)en tüerben, ba'i^ grabe ia^ um== 
gefeierte SSerlgäftpife für SuröenftredEen ptrifft. 3n Äuröen 
t)on 120 m §albmeffer entftel^en j. 93. bei ben t)ier öer* 
fd^iebenen Spurtoeiten SBiberftanbe öon begio. 8,6 kg/t, 
4,2 kg/t, 2,7 kg/t, unb 1,7 kg/t, mid)t ben in geraben ebenen 
Strecfen auftretenden SBiberftönben ^injujured)nen finb. SDen 
gleid^en ©efammtmberftanb öerurfad^en in ben öerfd^iebenen 
Spurtoeiten au^gefül^rte Surfen, menn fie, gleid^e ga^rge- 
fdiminbigfeit öorau^gefe^t (etloa 20 km/h), ' 160 m ^alb=' 
meffer bei SWormalfpur, 100 m bei SReterfpur, 75 m bei 
750 mm Spur unb fdiliefelid) 50 m bei 600 mm Spur 
erhalten. 

3)ie 3^9^ii^^i^[tönbe in ttjagerec^ter geraber 93a^n be= 
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n. ^er ^u ber ^(einba^nen. 



tragen für bie ©efd^ttjinbigfcit v nad) bcn gortncln ber 
borouf gegangenen labette : 



©pur 


©ibcrftanb für eine öcfc^tütnbtgfctt v in km/h 


mm 


V - 10 V — 1 5 ' V — 20 V — 25 V - 30 V — 35 , V — 40 

1 1 


1435 

1000 

750 

600 


1,60 
1,83 
2,15 
2,37 


1,73 
1,99 
2,34 
2,58 


1,90 

2,22 

2,60 

2,88 


2,13 

2,51 

2,84 

3,26 


2,40 
2,87 
3.35 
3,73 


2,75 

3,29 
3,84 
4.28 


3,10 
3,78 
4,10 
4,92 



3!)iefe Qa^kn geben ^ugleid^ and^ bie ©renje ber ,,un- 
fd^öbüc^en" (Steigungen einer SSal^n an, b. 1^. biejenigen 
9ieigung§grabe , bei benen bie ouftretenben ^ebun^^n^iber^ 
ftänbe oen in toagered^ter geraber Sal^n ^u überlütnbenben 
9ieibung§lt)iberftänben glei(| [inb; toirb biefe ©renje über= 
fd^ritten, fo fonn ber auf ber Sergfal^rt erforberlid^e 
SKe^raufnjanb an ßiifl^i^öft bei ber Jfjalfa^rt nid^t me^r 
roieber eingebrad^t, eö muß melmel^r gebremft lüerben. greitid^ 
liegen bie Sßer^ätlniffe für eine Äleinba^n fel^r feiten, nno 
jjpar nur int glad^Ianbe, fo günftig, bafe e§ gelänge, eine 
äa^ntinie o^ne Ueberfd^reitung biefer für bie SSerineibung 
„fd^äbIidE)er" Steigungen unb „verlorener" ©efälle mafe^ 
gebenben Steigungen feftjulegen. 

3!)ie burdh Würben öom ^albmeffer r l^eröorgerufene 
SRe^rreibung üelöuft fid^ nad^ berjetben Tabelle auf: 





äfiel^rlüiberftanb in einer Äuröe öom ^albmeffer r in m 


(Sj)ur 
mm 


II 


1 11 II 


II 

O 


►^ 

8 


„ 1 H, ! -( 

7 i 1 ; II 

8 8 i S 

1 1 


1435 

1000 

750 

600 


CX3 

80,00 
15,00 

8,00 


oo oo 60,00 
26,67 16,00 11,43 
10,00 7,50 6,00 

5,71 4,44 3,64 


30,00 
8,89 
5,00 
3,08 


20,00 
7,27 
4,29 
2,67 


15,00 
6,15 
3,75 
2,36 


12,00110,00 
5,33 4,71 
3,33 3,00 
2,11 1 1,90 
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SKel^riüiberftanb in einer .^uröe öom r in m 


(St)ur 


t-S 


>-« 


H« 


H t-S 


•-< , H H 


H 




II 


1 


■ 1 


11 


1 


II II 


1 


TTiin 


1—^ 

8 


1—^ 


1—^ 




1— »• !--• !--• 


i 


1435 


8,57 7,50 


6,67 


6,00 


5,45 


5,00 


4,62 


4,29 


4,00 


1000 


4,21 3,81 


3,48 


3,20 


2,96 


2,76 


2,58 


2,43 


2,29 


750 


2,73 2,50 


2,31 


2,14 


2,00 


1,88 


1,78 


1,67 


1,58 


600 


1,74 


1,60 


1,48 


1,38 


1,29 


1,21 


1,14 


1,08 


1,03 



©urd^ Slbbition biejer SSertl^e ju ben üor^er mitge^ 
tl^eilten ergeben fid^ bie in ttjagered^ten Äurüenftreden gn 
übermnbenben @ef ammtoiberftänoe ; f oßen bie ®efc{)lt)inbig' 
leiten bei ben öier @purn)eiten 35, 30, 25 unb 20 km/h, 
ber in Suröen auftretenbe 9ieibung§n)iberftanb aber ]^öcf|= 
ftenö 8 kg/t betragen, fo njürben größte Suröenl^albnteffer 
t)on 164 m bei SWormalfpur, 103 m bei SJJeterjpnr, 70 m 
bei 750 mm- ©pur unb 44 m bei 600 mm -Spur ju- 
läffig jein. 

Wurden, tüetd^e benfetben SBiberftanb erjeugen me ge= 
rabe Steigungen, lüirfen um be§n)illen fd^äbüc^er auf btn 
Setrieb ein, al§ festere, lüeil fie eine SSergrößerung ber 
^ugfraft beim SDurd^fal^ren nad^ beiben SRid^tungen mit 
ftcfi bringen, n)äl)renb bie<§ in Steigungen nur bei ber 93erg= 
fa^rt ber ^aü ift, bann aber aud^, ttjeil biefe SSergröfee^ 
run^ ber 3^gfraft burrf) 9leibung ber 9läber an ben 
©d^tenen, alf o burrf) Slbnu^ung öeronlaßt n^irb. 

3ln ber §anb ber t)orfte^enb mitgetijeitten SBertl^e ift ®^^*„"*f^ 
man in ber Sage, t)on mel^reren etttja in SSergleid^ ju fteüen- "^ ' 
ben Sinien Diejenige au^jun)ä]^Ien , n)eld)e ben geringften 
®efammttt)iberftanb bietet unb bemnatf) al§ bie öort^eill^aftefte 
m erad^ten ift. Wan lann babei in ber SBeife öorgel^en, 
oa^ man jebem in Steigung ober in Krümmung liegenben 
%\)txl einer Sal^nlinie eine entjpred)enb längere geraolinige 
©tredEe öon gteid^em ®etüegung§=3Biberftanb gegenüberfteUt 
unb burd^ ^uf ammenf e^ung alter bief er f i n g i r t e n ©tredEen 
bie Sänge einer ®al^n bereqinet, ttjeld^e bei gänsürf) gerabem 
unb ttjagered^tem SSerlauf benfelben SBiberftanb ergeben tDürbe, 
ben bie it) i r ! I i d) e Sinie mit i^ren ©teigungen unb Suröen 
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I^cröorruft. !Cie bcrartig berechnete Sänge nennt man bte 
,,mrtuelle" Sänge ber gu unterfiid^enben Jrace. Se Meiner 
bie mrtuelle Sänge |)ro ftitometer anSfällt, be[to günftiger 
ift bie 95al^n(inie in il^rer ®efammt^eit. 
mm SKan lann ferner bie Slngaben ber Tabelle baju be= 

©puTweite. nu^en, bie für eine beftintmte 83al|nlinie öom betrieb^ted^nifd^en 
©tanbpunite an§ öort^eit^aftefte @ |) u r tu e i t e au^finbi^ ju 
ntad^en. 3n biefem galle finb für bie J^eitftrecfen gleid^er 
Slrt (unter ßugrunbelegung einer unb berfelben gabr^ 
gefd^njinbigleit bei allen gu öergleid^enben ©purtüeiten) oie 
SBiberftänbe ju bered^nen unb mit ben betreffenben ®Iei§:= 
längen ju multiplijiren ; bie Summe aller biejer SBert^e 
gibt ben ©efammttüiberftanb in kg/t an, ben ber Sal^n^- 
betrieb bei ber betreffenben ©pur finbet. 3e Heiner bie 
(Sefammtfumme jener SBiberftänbe auffällt, um fo günftiger 
ift bie ©purtüeite. 

Stuö ben Dorftel^enben tl^eoretifd^en Srtüägungen gel^t 
l^eröor, bafe im Slll^emeinen bie fd^malere ©pur um jo 
mel^r .am ^la^e ift, je häufiger SBinbungen unb Steigungen 
in ber Sal^nlinie öorfommen. 

SBa§ gunäd^ft bie Ä u r t) e n anbelangt, f o geftattet bie 
burdE))c^nittlid^ geringere unb für alle ^ixQt gleidjmäfeigere 
®ef4ttJinbig!eit bei fc^malfpurigen Sleinbal^nen bie 3ln= 
toenbung DonUeber^öl^ungenbeg Äürt)en^Slu|enftrange§, 
toie fie na^eju für alle Qüqz paffen. Sei Dollfpurigen 
)auptbaf|nen müßten eigentlid^ bie Ueberl^öl^ungen für 
id^nelljüge im SSerl^ältni^ jum üuabrat ber ©efd^minbig^ 
feit größer fein aU für langfam fal^renbe ©üterjüge, finb 
alfo tl^atfäd^lid^ entnjeber für ©d^nelljüge öiel gu gering 
ober für ©üteräüge mel ju grofe; infolge beffen tritt bei 
Sc^nelläügen in ber Siegel ein Slnfd^leifen ber Slabpanfd^en 
am ®c^ienen!opf be§ ^ufeenftrange^ unb bei ©üterjügen 
bie gleiche Srfd)einung bejüglid^ beg 3nnenftrange§ ber 
Äurüe ein. 2)ieg n)iro, nebenbei bemerft, im Saufe ber 
^eit.für größere, bem gernöerfe^r bienenbe ^auptbal^nen 
ein ©runb mit fein, eine Trennung ber ©leife für ^erfonen^ 
©djuellüerfe^r unb @üter=Sangfamt)erfel)r burd^jufül^ren. 

2)a ferner bei fd^maljpurigen Kleinbahnen ftet§ bie 
SBetriebgmittel f o eingerid^tet toerben !önnen , bafe ber öor- 
fommenbe fefte Slabftanb bei fämmtlidjen galjrjeugen ent^ 
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ttjeber ganj berfe{be ift ober bod) nur in geringen ©renken 
tüed^felt, jo !ann anä) bie in Würben erforberlidEje @pur== 
ernjeiterung bie jem SRabftanb entfpred^enb benteffen 
ttjerben; bei DoKjpurigen Sahnen, auf benen gal^rjeuge 
üerfd^iebenfter SRabftänbe ju üerfel^ren pflegen, mufe ba== 
gegen unbebingt bie für ben größten öorfommenben Siab- 
ftanb paffenbe, int Sittgemeinen ju grofee ©rtüeiterung ge= 
ttjöl^lt werben. S)er burd^ bie ßuröen I)ert)orgerufene SÄe^r- 
miberftanb ber gal^rt tüäd^ft genau genommen mit ber 
au^ ©purmeite unb JRabftanb gebilbeten Summe unb ift 
bem um eine gemiffe, öon ben fonftruftiöen SSerl^ältniffen 
ber 93a]^n unb ibrer Betriebsmittel abl^ängige, !onftante ®rö§e 
derminberten ft'urden = ^albmeff er umgef e£)rt proportional. 
Snbem man jtoedmäfeiger SBeife nur mit Srel^geftetten öer- 
fel^ene Sofomotiden unb SBagen für eine S^feinbal^n mit 
formaler ©pur toaf)li, !ann man bie @rö§e beS 5Rab= 
ftanbeS foujeit l^erunterbrüden, baB bie Summe an^ @pur= 
tt)eite unb SRabftanb unb bamit alfo aud^ ber 9)Zel^r= 
miberftanb in Jlurben auBerorbentlic^ gering auSfättt. 

95ei ber Sinlegung t)on fteileren 3t eigungSft reden 
muß man fidfi atterbingS aud^ bei fc^malfpurigen Älein^ 
bai)nen äl^nlidge @infd^rän!ungen auferlegen, mie bei t)ott= 
fpurigen Safinen, jebenfattS mefir afö bieS bejüglid^ ber 
^urt)en ber gatt ift, benn bie ßebung einer gegebenen Soft 
auf eine beftimmte ^ö^e erfordert ftet§ ein unb benfelben 
firaftaufujanb. 2)ie „verlorenen" (Sefätte ober „f dE) ä b =^ 
ndE)en" Steigungen fpielen aber immerhin bei ÄIein== 
bafinen !eine ]o beträdE)tIid^e SRotte loie bei öottfpurigen 
^auptbal^nen , nid^t titoa nur beSl^alb, meil in ber Siegel 
bie auf Steigungen eingebüßte g^al^rgefdEjnjinbigfeit auf ber 
f olgenben 2;^alf al^rt me^r al§ bieS ' bei ^auptbal^nen an= 
gängig ift, n^ieber auSge^lidben toerben !ann, fonbern bor 
2{ttem, meil ba^ aSerl^äftntß ber SJiufelaft jum (gigengen)id)t 
ber gal^rjeuge bei ber S^malfpur un^Ieid^ künftiger ift 
als bei ber SSoUfpur. gattS bie in beiben Slid^tungen ju 
beförbernben Saften äiemlid) übereinftimmen , t)erurfad^en 
„unfc^äblid^e'' Steigungen, b. f). fold^e, mld)t gleich ober 
Meiner als ber 2BiberftanbS!oeffisient auf geraber l^orijon^ 
taler Strede finb, feine {)öl^eren BetriebS!often , als n:)age== 
rechte Streden. 2)ie „mafegebenbe" Steigung ift unter 
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SScrnai^täffiaung ctoaiacr lurjcr [tciler ©trecfcn, meiere 
leicht mit Slnlauf, o. f). unter tficitoeifcr Slufäc^rung 
bcr bcm faf)renben 3^9 innctüol^ncnDcn lebenbigcn Straft, 
crfticocn tücrbcn fönnen, ^n bc[timmcn. 

Slud^ mä) bcm „^anbbud^ bcr Sngcmeur - SBiffen== 
fd^aftcn" gilt e^ aU nad^gctüiefen, bafe bic Steigungen einer 
S5af)n um fo [tärfer werben bürfen, je größer im StUge- 
meinen bcr SBiberftanb bcr auf i^r bcnjcgten gui^rnjcrfe ift.*) 
S)ementfprc(i^cnb finb bic ß a u |) t b a 1^ n e n mit ben ]6)tü'a6)^ 
ften Steigungen ju t)erfe|en, Slebenbal^nen normaler 
©purmeite mit fiofomotiübetrieb bürfen fdion ftärlere ©tei^ 
gungen belommen, unb bei jd^matjpurigen fiteinbal^nen 
finb bie größten Steigungen mit ben Heinften ©purtneiten 
juläffig. 

3n biefer SBe^iel^ung intereffant ift ein SJergleid^ ber 
allgemeinen fiageöerl^ältniffe ber normaffpurigen mit ben 
fc^malfpurigen 93a^nen be§ fäd^fifdien ©taat^baJ^nnefee^. 
2)ie ftörffte Steigung beträft bei normalfpurigen fäcl^fif(|en 
^auptbaf)nen 1 : 40 unb bei frfimalfpurigen Sefunbörbal^nen 
mit ^erjonenbeförberung 1 : 30. 8?on ber ®efammt(änge 
aller (SIeife liegen 

in Steigungen 
öon 

1 
1 
1 
1 
1 

^iernad^ nimmt in ben ftörferen Steigungen — öon 
1 : 100 bi§ 1 : 30 — ber ^rojentfa^ ber normalfpurigen 
95ai)nen ah, tt)äl^renb eine erl^eblid^e Steigerung be§ ^ro= 
jentfa^eg ber fdEjmalfpurigen Sinien eintritt. 

Snfolge ber größeren Slnnjenbbarfeit frfiarfer Surfen 
bei ben fdimalfpurigen 93a]^nen ^entfällt aud^ ein l^ö^erer 
Slnt^eil i^rer fiänge auf bie Srümmungen mit geringeren 

*) ^anbbud) ber Sngenieur-SSiffenfc^aften. ©rfter 33anb. SSov= 
arbeiten, ©rb=, ©trafen*, ®runb= unb Tunnelbau. 2. ^ufl. fieip^ig 
1883 8. 57. 
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^albntcffcrn. SSon ber Sänge fämmtlidicr Krümmungen 
ber fäd^fifd^en ©taatöbal^nen uegen 



in ÄuiDcn 
mit ^aibmeffem 
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5Der flein[te Ärümmunggl^albmeffer auf freier ©trecfe 
beträgt bei ben normalf purigen ^auptbafinen 170 m, ba= 
gegen bei ben fd^malfpurigen 83a^nen 50 m.*) 

3lu§ biefen Srörterungen läjgt fid^ be§ ttjciteren ber ^f^if^^l 
©d^Iu^ jie^en, bafe im SlKgemeinen bie Söenu^ung ö f f e n t ^ 
lieber ©trafen mit oft fteilen Steigungen unb fdiarfen 
Krümmungen für Kleinbahnen, ganj abgefel^en öon ber 
SiüdEfic^t auf bie ©trafeenbreite unb auf bie gegenseitige 
Seeinträd^tigung be§ ©tra^enöerfe^rö unb be§ 85al^nbe* 
triebet, in um fo größerem Umfange juläffig erfd^eint, je 
Heiner bie ©purtüeite ift. Xoä) barf ba§ nid^t ju ber 
falfc^en Sluffaffung verleiten, ate ob man ungeftraft bei 
Salinen mit fd^maler ©pur ber Sl^auffee^Senufeung ttjegen 
©teigungen ober Kuröen in bie Sinie legen bürfe, bie 
burd9 unbebeutenbe Srbau^gleid^ungS = Slrbeiten öermieben 
tüerben !önnten. 

SSerl&ältnifemäfeig einfad) geftaltet fid^ bie ted^nifdfje ©eite ^f^J^l^^^ 
ber rid^tigen Sinienfül^rung beim 85au öon ftäbtifd^en ha^ntnJ 
©trafeenbal^nen, feien e§ f olc^e, bereu 9le| fitf) ganj auf 
ba^ innere be§ SBcid^bilbe^ einer ©tabt befc^ränft, ober 
folc^e, ttjeld^e eine SSerbinbung ber ©tabt mit i^ren 9?or^ 
orten l^erftellen. ©o jiemlic^ in allen Säubern jeigt fid^ 
mit großer Uebereinftimmung, ba§ bie © t ä b t e in ber Stegel 



*) 5)ie (3e!unbäv=Gifenbabnen be§ Äönigreic^§ Satj^fcn. Bresben 
1886 ©. 12. 
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bie SluggangSpunfte ber ©ntroidflung beg Äleinba^ntücfeng 
tüaren, inbem l^ier junäci^ft bie Strafe enbal^nen afö bie 
erften unb tüi^tigften ftieinbal^nfinien entftanben, fo bie 
Orunblage für eine weitere JluSbel^nung beä ÄIeinba^nne|e§ 
gebenb. SBar bag bringenbfte SBebürfnife nad^ SSerfel^r^er^ 
leirfiterung im Innern ber ©täbte befriebigt, jo pflegte ber 
Sluöbau tt)eiterer fiinien balb ju folgen, njetd&e nic^t nur 
bie ©tobte mit i^ren SSororten öerbanben, fonoern and) — 
njie bie§ in SRorbamerifa nnb mel^r notf) in ben Soloniol^ 
länbern burd)gängig megen be§ SJiangelg Dor^anbener guter 
Sanbftrafeen bie SRegel bilbet — öielfad^ erft bie 9?orbe== 
bingung jur Sntfte^ung neuer ©tabtt^eite, SSororte unb 
2Bol^np(ä|e fd^ufen. 

2Bag ;;unä(^ft ©tabt^'Strafeenbofinen betrifft, fo gelten 
^ier für bie 2(uffu(ftung ber rid^tigen ßinie tüeniger 
tec^nifd^e al§ melme^r öortniegenb 3!?er!e]^r§rüc!== 
fid^ten. Sie 93enu^ung ber dorl^anbenen ©trafeenjüge ift 
eine meiften^ gang felbftöerftänblid^e, e§ fei benn, ba| ber 
©trafeenderfel^r fold^en Umfang annimmt, bafe eine nod^ 
iDeiter gel^enbe SSerfe^r^entlaftung ber ©trafee, aU eine 
im 3lit)tan angelegte ©trafeenbal^n fie bietet, geforbert mx^ 
ben muß; in biefem gafie finb ^od^ba^nen ober Untere 
grunbbal^nen allein im ©taube, ben ju ftellenben Slnfor^ 
berungen ju genügen. 

^anbelt e§ ftd^ um bie Slnlage einer in ben ©tra|en= 
ffäd^en öerlaufenben ftäbtifd)en ©trafeenbaf)n , fo ift bie 
Slufgabe be§ bie ©Irede feftlegenben 2ed)nifer§ in ber 
Siegel auf bie Unterfudjung folgenber fünfte befd^ränft. 
^luitT S^^i^f* ift h^ entfd^eiben, ob bie für bie SSerlegung 
eineä ®ieife§, gegebenenfalls aud^ jtneier (Sleife neben* 
einanber, not^menbige ©trafen b r e i t e jur Sßerfügung ftel^t, 
ttjobei ber Umfang beS nid)t auf bie Sal^n übergei^enben 
©trafeenüerfel^rS t)onU)efentIid^er93ebeutungift, ba©törungen 
beS le^teren natürlich möglid^ft t)ermieben tuerben muffen. 
S)ie früher tJereinjelt getroffene SJtafenal^me, bie 93al^nix)agen 
mit t)ier glatten JRäbern ju t)erfe£)en unb ein t)on bem SBagen* 
fül^rer ju ^anbl^abenbeS, mit ©purlrauj auSgerüfteteS fünftel 
Stab am SBagen anjubringen, um überaß ba§ beliebige 3Ser= 
laffen ber ©leife ju ermöglid^en unb fo ba^ 93egegnen t)on 
©trafeenful^rtüerf in engen ©trafen ju erleichtern, ift al§ 
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ein Siot^bel^elf ju Bejeid^nen, ber bic Slnnel^müd^feit ©ic^er^ 
^eit unb Seid^tiafeit be^ Setriebeg beeinträchtigt. 

Sni 2)urc^fc^nitt fann eine ©trafeenbreite jn^ifd^en ben 
Sorbfteinreil^en öon 5 m ate genügenb für e i n (SIeif e, eine 
jold^e t)on 7,5 m ate au^reidjenb für jtuei ®Ieife gelten, 
ba für ©tra^enbafinnjogen bie 93reite t)on runb 2 m ange== 
ntein üblid^ unb ein SKittenabftanb glueier ©leife öon 2,5 m 
bei normaler tüie bei SReterfpur öielfac^ angetuenbet ift. 
SDie für ba§ ©tra^enfu^rtner! üerbleibenbe freie SBer!e]^r§= 
breite beläuft fic^ bann nod^ — Sßerkgung ber 93al^n auf 
ber ©eite ber ©trafee etttia 1,5 m Dom SBorbftein bi§ ©tei^^^ 
mitte öorau^gefe^t — auf 2,5 m. (S§ brandet nid^t unter 
allen Umftänben geforbert jn tnerben, ba^ jtnei gul^rtoerte 
neben ben ©traJBenba^nmagen einanber au^meidEien tonnen, 
benn buird^ bie ©traBcnba^n mirb im großen Jansen eine 
er^ebtid)e SSerfe^r^entlaftung l^erbeigefü^rt. 

Sn jtoeiter Sinie fommen bie in ber Strafe ^orl^an^J^^^^^Ytlulc. 
benen Krümmungen unb ©teigungen in 93etrad^t. 
S)ie alte{)rtt)ürbigen inneren ©tabtt^eile mandEjer ©täbte 
bieten in biefer Sejiel^ung oft gang bebeutenbe ©dE)toierig^ 
feiten, bie feiten umgangen toerben fönnen, meiften^ 
öielmel^r übertounben toerben muffen, toenn aud^ ber 
Sal^nbetrieb eine SrfdEjlnerung unb SSert^euerung erfährt, 
inbem bie Sinl^altung öer^ältnifemä^ig geringer 5^^r= 
0efd^tt)inbig!eiten unb bie SBal^I t)on entfpredEjenb ftärferen, 
tu il^rer ©efammtleiftung bann oft nid^t üöllig au^nu^bareu 
50iotoren baburd^ melfac^ bebingt toerben. 2lu§ biefen 
©rünben l^at man bei ©traßenbal^nen oft Kuröen unb 
9ieigungen jugulaffen fic^ genöt^igt gefeiten, toeld^e für freie 
Kleinbahnen mit toeniger eingefc^ränfter Sinienfül^rung 
fd^Ied^terbingg ju öertoerfen gemefen mären. 

©täbtifd^e ©trafeenbal^nen für ^ferbebetrieb finb mit 
Kursen bi§ ju 10 ni ßalbmeffer angelegt Sorben, toobei 
fid^ bann oft red^t beträqitlid^e ©purern^eiterungen ober — 
je nad^ ber ©eftalt ber Släber unb bem Sflabftanb ber 3^a^r^ 
jeuge — aud^ ©puroerengungen nebft entfpred^enben Sr= 
Weiterungen ber ©purrilte aU unerlä^Iid) ertoiefen l^aben. 
2)ie jum 2lu§gleid^ ber SBirfung ber gliel^fraft (B^ntri^ 
fugalfraft) bei 93a|nen mit eigenem Sa^nförper t)orge= 
fdEjriebene ober bo(| afö jmedEmäjgig erfannte unb bal^er 
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allgemein üblidie UeBerl^ö^ung beö äußeren Äurt)enftrange§ 
fann allerbingS Bei Straßenbahnen megen ber notfimenbigen 
©inpaffung ber Schienen in bie gegebene ©traßenbecfe nur 
in Slugna^ntefällen Slnmenbung ftnben. 95ei geringen ®e* 
fd^ttjinbigfeiten unb bei üöEiaer öel^errfdiung be§ SD?otor§ 
barf aber aud^ nac^ Sage ber SSer{)ä(tniffe Don einer folc^en 
Ueberp^ung 9lbftanb genommen toerben. 2)ie früher 
je^r gebräu^lid^e SJerlegung flad^er rillenlofer ©d^ienen im 
fturöen^Slufeenftrang ift fa[t ganj aufgegeben njorben, toeil ben 
ern^arteten SJortl^eilen — günftigem Sinftuß auf bie Sage 
beö SBagenf^njerpunfteg unb leid^terem fonifc^en SlbroQen 
ber mit feft aufgewogenen 9ftäbern öerfel^enen 9labfä|e — 
bie großen Uebelftänbe eines fe^r rafc^en SSerfd^IeißeS ber 
glad^fopffd^ienen burd^ bie ©purfrönje unb einer unfid^eren 
gal^rt burrfi bie Surfen gegenüberftanben. 

21I§ unbebenflic^ n^ol^I überaü äulöffige fleinfte Surt)en= 
balbmeffer für ^ferbebal^ngleife fann man fold^e t)on 20 m 
für bie SRormalfpur unb üon 15 m für bie 9}?eterf|)ur be^ 
jieic^nen; borfi mürbe e§ fid^ im Sntereffe beS leidsten 
3)urd^fa|reng ber Krümmungen, alfo bel^ufS Srfparung an 
3ugfraft unb Schonung Don Ofeife unb ^Betriebsmitteln 
en4)fe]^Ien, ba, mo ber entfpred^enbe SRaum verfügbar ift, 
nitf)t unter 50 m ^albmeffer bei ber 9lormaIfpur, unb 
30 m bei ber äKeterfpur l^erunterjuge^en. 

SBo geringere Äuröenl^albmeffer unüermeibtid^ finb, ba 
er{)eifdE)t bie JRüdEfid^t auf baS fonft teidEjt beim Sinfal^ren 
in bie Surben auftretenbe feitlid^e (Stoßen ber SBagen bt^ 
fonbere Sorgfalt, namentlicb in ber ®feiS==3lnorbnung unb 
:=9SerIegung , ba burc^ t)orfid)tigeS unb lancjfameS ^al^ren 
biefer Uebelftanb njol^I gemilbert, aber nn^t öermieben 
werben fann. 9Ke^r nodg als bei ^ferbeba^nen gilt bieS 
bei ®traßenbaf)nen mit med)anifd^em ^Betrieb. ®elegentlid^ 
ber (SeneralDerfammfung beS internationalen permanenten 
©traßenba^nöereinS im 3a^re 1889 fam biefe ^rage jur 
Erörterung, unb eS njurben ai^ am meiften bem Qmd 
entfpred^enbe äKittel jur Slbl^ütfe außer ber 93enu^ung üon 
SBagen mit 2)ref)gefteIIen fleinen 9labftanbeS unb guter 
geberungparabolifd^e UebergangSbiJgen, b. |. all* 
mäl^Iige ftetige Ueberfü^rung ber (Seraben in bie ^rüe, 
fotoie Sßerengung ber Spurweite t)or Seginn beS 93ogenS 
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oKfcitig empfohlen. 5Die (StfötTung biejer gorberungen mu§ 
bei ber l^eutigen ßogc bc^ ©traBenba^nttjefenS atö uner^^ 
lä^Iid) angefel^n itjerben. 

SBa^ bie Steigungen im 3^9^ Don ©tra^enbal^n* 
gleiüeii betrifft, fo tuirb bie bei ^ouptbaiinen ate unterfte 
iiitöjfige ©renje geltenbe (Steigung öon 25 mm/m (1:40) 
fe^r ^äufig überf (^ritten. Steigungen t)on 33 mm'm 
(1 : 30), ja f ogar f oi(|e t)on 40 mm/m (1 : 25) tt)erben überalt 
unbebenflid^ jugelaffen. @§ fommen fogar gälle Dor, in 
benen man bei 5ßferbebetrieb bi§ gu (Steigungen t)on 62,5 
mm/m (1:16) gegangen ift. S)oc^ ift bie ©rfd^merung, 
meldte folc^e Steigungen bem ^Betrieb t)erurfac^en, namentli^ 
menn fie in größerer ßängenau^bel^nung t)or!ommen, eine 
fo empfinblid^e unb läftige, ba§ man fie nur im 9iot{)falIe 
tnäl^Ien foUte; o{)ne 35orfpann finb fie in ber Siegel nid^t 
ju übertninben. 

Slber aud^ bei medjanifcl^em 93etrieb pflegt man 
für Straßenbahnen ftärfere Steigungen al§ 40 mm/m (1 : 25) 
felbft bei Keinem unb gfeid^mä^igem 9Ser!e{)r nidE)t gern ju 
tnä^ten, tneil fonft ber SBetrieb ein au^erorbentlic^ ungünftiger 
unb in^befonbere auc^ bie ©efd^n^inbigfeit nur eine fel^r 
geringe fein fönnte. Sd^on ein 93IidE auf bie Seite 116 ent* 
^altene Stabelle läßt erfennen, bafe bereite bei Steigungen 
öon mel^r al§ 25 mm/m (1:40) ber burd) fie l^erüorgerufene 
93eH)egung§-SBiberftanb bie auf geraben Stredeu unb aud^ 
bie in Äuröen t)on fleinen ^afbmeffern bei mäßigen @e= 
fc^lüinbigfeiten ermad^fenben ^Reibungen bei weitem über^ 
fteigt. 

SSon Seiten derfd^iebener eleftrifc^ betriebenen 
Straßenbahnen ift im^aj^re 1894 bem internationalen 
permanenten Straßenbaj^nöerein bejüglid^ ber 5lrümmung§= 
unb Steigung§=9Ser^äItniffe ber betreffenben Sinien SRad^ftefjen* 
be§ berid^tet tnorben, itJorau^ fid^ erfel^en läßt, tt)ie außer == 
orbentlicb öerfd^ieben bie Slid^tung^tüed^fel in ben ®Iei^^ 
ftreden ftäbtifd^er Straßenbahnen finb : 

95on ber 22 km betragenben ©efammtlönge be§ 
2(ad^ener 83a{)nne|e^ mit 1000 mm Spurn^eite liegen 
1300 m l^orijontal, 15 400 m in Steigungen bi§ 25 mm m 
(1:40), 2800 m in Steigungen bi§ 30 mm/m (1:33) 
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2400 m in (Steigungen Don 50 mm/m (1 : 20) unb 100 m 
fogar in Steigungen Don 90 mm/m (1:11). 

S)ie offener Straßenbahn ift 18 km lang unb I)at 
eine ©purineite öon 1000 mm. 2)ie größte in ifjren (Steifen 
Dorfommenbe Steigung beträgt 62,5 mm'm (1:16). 2)ie 
fd^ärffte Slurüe l^at 20 m ^albmeffer; an einer Stelle fällt 
eine Surüe öon 20 m SRabiu^ mit einer Steigung Don 33 
mm/m (1:30) gufammen. 

Sn ber meift ^orijontal Derlaufenben 4 km fangen 
93al^nlinie ber 2)regbener Straßenbal^n'SefeKfd^aft — 
Spurujeite 1435 — befinbet fic^ nur eine Steigung Don 
30 nimm (1:33); ber Keinfte SurDenrabiuS ift 12 m, unb 
ift ein 3"f^^^^^^^föß^^i ^^^ SurDen mit Steigungen Der= 
mieben. 

93ei ber Hamburger eleftrifd^en Straßenbahn Don 
runb 23 km Öänge unb 1435 mm SpuriDeite liefen bie 
ÄurDen jum S^eil in Steigungen. 2)er Heinfte ÄurDen= 
fjalbmeff er beträgt 20 m ; bie größte Steigung Don 50 mmm 
(1 : 20) ift 280 m tang. 

' SDie boppelgteifige eleftrifd^e Sal^n Don ber Piazza 
del Duomo nacg ber Via Canova in SKailanb Don 
1067 mm Spurioeite ift 3 km lang unb liegt Dotiftänbig 
fjorijontat. 2)er Heinfte ÄurDen^albmeffer auf ber Strecfe 
beträgt 1500 m (!) ; bod^ f ommt in einem SRebengleife eine 
SurDe Don 11,5 m SRabiu^ Dor. 

2)ie Don ber Societe Nationale des chemins der fer 

vicinaux in 93 r ü f f e f erbaute ßinie Place Rouppe — Pe- 

tite Espinette ^at eine ßänge Don runb 10 km, n^oDon 

2,24 km boppelgleifig finb. Slbgefe^en Don einem 800 m 

langen Slnfd^Iußglei^ finb 589 m ber Öinie l^orijontal, 

6477 m l^aben eine fd^madie Steigung big 25 mm/m (1:40), 

384 m eine mittlere Steigung Don 30 mm/m (1 : 33), 

2156 m eine ftarfe Steigung Don 50 mm/m (1 : 20) unb 

bei 275 m ift bie Steigung eine über 50 mm/m (1 : 20) 

l^inauggel^enbe. S)er !(einfte SurDenrabiu§ beträgt 35 m, 

unb eine berartig gefrümmte ÄurDe fällt mit einer Stei= 

gung Don 52,5 mm/m (1 : 19) jufammen. 

flieiti- SBäl^renb bei ben Straßenbahnen aüe beäügtid^ 

freie«"®?, ber geftlegung ber ßinie au^äufül^renben ted^nifd^en ^or= 

i&nu. arbeiten mel^r ober weniger an beftimmt gegebene SSer= 
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l^ältniffc geBunben unb im SBefentlic^cn auf bie Unter* 
f ud^ung ber SBreiten^ unb Stid^tungö^Sßer^ältniff e bcr u n 6 c * 
bingt ju bcnu^enben (Straßenlage bejd^ränft finb, fo er* 
toeitert fic^ bie aufgäbe für bie geftleguug bcr SBal^nlinie 
beträd^tlid^ bei Äleinbal^nen, tüetc^e ba^ 3Beid|biIb einer 
©tabt ober ba§ ©ebiet einönber na|e benad^barter Ort* 
jdiaften üerlaffen unb fid^ njeiterl^in in bie Sbene, in ba^ 
^ügellanb ober in ba§ (Sebirge erftredEen, um bort in mög= 
Iid^ft öfonomifd^er SBeife einem allgemeinen ^erfonen* unb 
@ütert)er!e^r ju bienen. ©old^e SIeinbafinen in freiem 
©elänbe fotten in ber 9iegel eine SSerbinbung l^erfteQen 
jtt)ifd6en einer @tabt ober einem 3JiarItort ober einer Sifen* 
bal^nftation einerfeit^ unb ben nid^t mel^r afö 9?ororte 
anjufel^enben DrtfdEjaften im n^eiteren Umfrei§ ober einem 
bi^l^er bem (Sifenbal^nöerlel^r nod^ nid^t erf (^(offenen , 3u* 
buftrie, fianbtoirtl^fcpaft ober Raubet treibenben Iänbti(|en 
Sejirf anbererfeit§. ^anbelt e§ fid^ babei nid^t etma 
nur um bie 85etoäItigung eine§ grembenüerfel^rg, tt)ie bei 
ber ßatoabog^Sal^n in SRorbfranfreid^ jujifc^en benad^barten 
58abeorten, ober, toie bei ber nad^ bem Söroden im ^arj 
geplanten Äleinba^n, nad^ üiel befud)ten 2lu§fIug§orten, fo 
tft für berartige Serfel^r§Iinien meift ber ©üterberfel^r 
bie §auptfad^e. 

Selten ftimmen bie ©ütermengen, loeld^e in ben beiben 
tRid^tungen ber Sal^n gu beförbern finb, aud^ nur an- 
näl^ernb mit einanber überein; geujöl^nlid) fommt melmel^r 
ein übertüiegenber 2rangt)ort t)on inbuftrieHen ober lanb* 
toirtbfd^aftlid^en ^robuften auö ber burd^ bie Äleinbal^n er* 
jd)Ioffenen ®egenb nad^ ber SJoÜbabn ober nad^ 5Karft* 
i)Iä^en I)in in Setrai^t. Slu§ biefer ©rtoägung erließt, bafe 
bie SRid^tung^Iinie fold^er Äleinbal^nen mit möglid^fter @org* 
falt unter bem (Sefid^t^punft beftimmt ujerben mn% fd^äb* 
iid^e Steigungen unb verlorene ©efäKe in ber ^aupt* 
tic^tung nad^ 2;]^unlid^feit ju öermeiben. 

3n ber ©bene, a(fo für glad^Ianbbal^nen ift bie 
(SrfüQung biefer gorberung buri^ bie Statur ber Umftänbe 
gegeben. 3lud^ bei ©ebirggbal^nen fd^Iie^t fie, jofern 
ni^t 3Bafferfd6eiben ju überf(|reiten finb, in ber Siegel leine 
unüberujinblid^en §inberniffe ein, üorauögefe^t nämud), ba§ 
e§ fid^ t)ortt)iegenb um 2;ran§t)orte t)on bem |öl^er gelegenen 

4>aarmann, Älcinbal^ncn. 9 
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naä) bem tiefer gelegenen ©nbpunft ber SBal^n l^anbelt. Sft 
ba^ Umgefel^rte Der gatt, fo hegt natürüd) ebenfaK^ tl^un* 
It(^fte Oleid^mä^igfeit ber Steigung burrfiau^ im Sntereffe 
eineg rationetten Setriebe«. 

2)ie erl^eblid^ften ©d^njierigleiten |)flegen ^ügellanb* 
b a 1^ n e n in S8e jug auf geftlegung ber für 93au unb 83e* 
trieb gleid^er ^eife öortl^eill^Qfteften Sinie ju bieten. 3n 
tüettigem ©elänbe ift bie Slufgabe um fo f d^tüieriger , je 
geringer ber ©ö^enunterfd^ieb jtüijc^en ben beiben mit ein^ 
anber ju berbinbenben Snben ber aufjufud^enben Jrace 
ift, tt)enigften§ bann, menn bie Gütermengen üorujiegenb 
nad^ ei n e r SRid^tung l^in ju tran^portiren finb. S)ie g e = 
rabe SSerbinbung^tinie beiber tt)äre nämtid), toenn aud^ 
feine§tt)eg^ immer bie öom ©tanbpunfte be§ 83auingenieur§ 
bittigfte, fo bod^ bie fürjefte unb äugleic^ eine in ^in^ 
fid^t auf 9?eigung§= unb Ä'rümmung^==9?er|ältniffe tabet== 
iofe, mithin bie t)om ©tanbt)un!t beg 93etrieb§te(i)nifer§ 
befte. gaft jebe auf biefer geraben ßinie stt)ifcl)en htn 
©nbpunften öorfommenbe Söobenerl^ebung ober SBobenfenfung 
bebeutet alfo bei ^ügellanbba^nen enttoeber !oftfpieIige 
Srbarbeiten ober eine üerlorene @ t e i g u n g , ober aber 
bie (ginfd^altung t)on Äurbenftrecfen, alfo eine 9Ser= 
fd^iebung unb S?erlängerung ber Sinie. Ueber biefe brei 
ted^nifd^en 9KögIid^!eiten unb i^ren jcbe^maligen ©influfe auf 
bie $öl^e ber a3au== unb ber ^etriebg!often l^aben t)on galt 
ju gatt forgfättige Srtoägungen ftattjufinben , bebor @nt= 
fd^eibung getroffen tt)erben !ann. 

SJtan^erlei fonftige @d^U)ierigfeiten pflegen fid^ bann 
nod^ einjuftetten, inbem meift jeber in ber yiäl^e liegenbe 
Drt, aud^ ber !(einfte, jebe nod^ fo unbebeutenbe gabrif, 
ja felbft einzelne ®ut§f)öfe mit atten ju Gebote fte^enben 
äRitteln einen 93a{)nf)of ober bod6 eine §afteftette an ber 
^auptlinie erftreben, um fid^ bie ^Jortl^eite einer ßteinbal^n 
in möglid^ft toeitge^enber SBeife ju fiebern. äWüffen jeboi^ 
gegen bie Srfüttung fofdjer SBünfc^e an^ bau= ober betrieb^^ 
teqmf(f)en ©rünben SinU)änbe erlioben ioerben, fo U)irb man 
feiten in Söejug auf finangiette Äeil^ülfe, Ueberlaffung t)on 
®runb unb 93oben, ©eftatlung ber 93enu^ung t)on SBegen 
u. bgl. gro|e§ Sntgegenfommen finben. 
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©e^r tüi^tig für bie äBa^I ber »aMime ift hiti^^^l^^^ 
grogc ber Sanbftrapen* unb SBcgcocnu^ung. 
Stllgcmeine ted^nifd^c ^Regeln laffcn fid) fiicrfür mc^t tüo^I 
aufftcHen, ba bie Umftänbc, t)on benen bie ®ntf<|eibung 
im ciitjetncn gaü abl^ängt, ju fel^r öon cinonber ab^ 
tt)cid^en. Snnigcr 3lnfcf|Iu§ an bie jetueifig öorliegenben 
©elönbe^ unb SJerfel^r^üer^ältniffe bleibt aud^ in biefer 
J^rage erfter ©runbfa^. S)ie Sinienfül^rung erlebigt fid^ 
um fo einfad^er, in je größerem Umfange dorl^anbene öffent=^ 
Ii(^e ©trafen für bie Verlegung ber Äleinbabngleife jttjedE- 
mäßiger SBeife benu^t ttjeroen !önnen. StnoererfeitS ent^ 
faltet fid^' in ber 9ftege( ber betrieb einer 93al^n mit eigenem 
5ßlanum njefentlid) freier, unb namentli^ lann bie ^al^r^ 
gefd^tüinbigfeh burdhfd^nittlidö ^öl^er bemeffen tüerben, alö 
menn bie Sal^n auf einer Sl^auffee Verläuft, bereu ^Vif)x^ 
tüerf g' unb gußgänger = SJerfe^r entft)reci^enbe 9iü(ifid^t 
erl^eijc^t. S)a ber le^tere Umftanb mitunter fogar eine 
Ujirflii^e SBeldftlgun^ be§ Sal^nbetriebeS mit firfi bringen 
fönnte, l^at man metfad^ bei Sahnen, bie fid^ in il^rem 
SSerlaufe tl^unlid^ft öffentlid^en Straßen auf daließen, ben 
Slugtueg jeujäl^It, biefelben außerl^alb beö ©traßenbamme^ 
auf unmittelbar neben ber Sl^auffee fiergefteHtem eigenem 
5ßlanum ju verlegen , um baburd^ einen günftigen Smfluß 
auf bie für ©rtnerbung t)on (Srunb unb Söoben ju t)erau§= 
gabenben (Summen auöjuüben. @o folgen bie fämmtlid^en 
fäd^fifd^en ©d^malfpurbal^nen möglid)ft bem Sauf öffentlicher 
Straßen; bod^ liegen öon 327,42 km nur 11,28 km, alfo 
nur ettüa 3,5 ^/o, auf ben Straßen, 316,14 km Ijaben 
eigenen, jumeift bid^t neben ben Straßen angefegten 
85a]^nlört)er. 

2)ie Straßen==Unter]^aItung§pfIid^tigen l^aben feiten Ur^ 
fad^e, ber Senu^ung be^ Straßenbamme^ für Sal^njtnedEe 
entgegenjutreten, ba bie SIeinba|n eine erl^eblidEje Schonung 
be§ gal^rbammeg unb Srfparung an SBegeunter{)altung§= 
gelbern mit fic^ bringt. 3)iefe Jatfac^e ift fo fel^^ in ber 
^atur ber Umftänbe begrünbet, baß t§> faum nötl^ig erf d^eint, 
ein SBeifpiel bafür ju erbringen ; bod^ möge immerfjin ange= 
fül^rt fein, baß nad^ ber ^erfteßung einer 8 km langen 
S^maif purbal^n im Greife @ r o n a u bie Unterl^altungSf often 

9* 
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ber nunmcl^r cntlaftcten Sanbftrajgcnftrcdfc öon jäl^rlic^ 
20000 aji. auf 2000 m, fieruntergegangcn finb.*) 

93ei bem l^cutigcn ©tanbc unb bcr i^eutigcn 33ebcutung 
bci^ Äleinbal^ntücfcnS atö aHgemeinen g^örberung^mitteB für 
ben 9Jo(fStt)o{)Iftanb ift baficr auä) ber t)on mand^en S3e= 
l^örbcn norfi eingenommene ©tanbpunft nid^t gered^tfertigt, 
ben 93al^nunterne]^mungen l^infid^tlid^ ber Unterl^altungg* 
unb 9teinigung§|)flid^t, beift)iefön)eife ber ©(^neebefeitigung, 
©rfc^tuerniffe ju bereiten. 3a, eg mufe fogar in fold^en 
gäHen, in benen burc^ bie auf ber ©l^auffee jur Verlegung 
fommenbe Sal^n ©efäHgermä^igungen ober aSert)oIttomm=^ 
nungen be§ gal^rbamme^ bur^ ^flafterung u. bgl. I^erbci* 
geführt toerben, richtig erfd^einen, bafe bie @tra6ent)er= 
toaltung foId)e feine^meg^ ben SBal^nmagen allein, fonbern 
im gleid^en SRafee au^ ben ©trajgenful^rtüerfen jugute 
fommenben SJerbeffcrungen toenigften^ jum Jl^eil auf tl^re 
Soften üornel^men läfet. 

5Die SBenu^ung t)on Sanbftrafeen burd^ Sifen* 
bal^ngleife bilbet übrigen^ einen intereffanten 85eleg bafür, 
tt)ie fid^ im Saufe ber ^^tt bie Slnfd^auungen toeiterer Greife 
über ted^nifd^e unb ttjirtl^fd^aftlic^e fragen änbern fönnen 
unb tüie genjiffermafeen ba§ ^ubltfum für bie ridjtige 2luf= 
faffung einer ted^nifd^en 9leuerung erjogen toerben mu^. 
©in S8eift)iel möge bie§ geigen. 

5Die ältefte @dE)maIfpurba^n S)eutfd^(anbg, bie SBröI^ 
t^albal^n, tourbe t)or nunmel^r 35 Sauren baburd^ in'§ 
Seben gerufen, ba§ bie ©igentpmer ber in ber 9lä^e t)on 
SdEjönenberg ämifien Hennef unb SBalbbröI gelegenen Sifen^ 
fteingruben unb ^atffteinbrüd^e im Saläre 1860 ben ^an 
faxten, eine fd^malft)urige (B(i)kppbaf)n nad) bem Söal^nl^ofe 
Hennef ber Ä'ö(n^@ieJ3ener Sal^n ju erbauen. Sie foUte 
ganä auf bem Sanfette ber Strafe liegen, "^a^ 
mafö mar e§ überaus fd^toer, bie ©emeinben, beneu jene 
©trage gel^örte, jur ©eftattung ber @tra6enbenu|ung ju be* 
tpegen. Srft na^ langen SJer^anblungen fam etne SSerein^ 
barung ju ©taube, in UJeld^er bie ©efeüfi^aft fi(^ jum 83au 
einer gemeinfamen 95rüdEe über bie ©ieg bei SlUner unter 
Slblöfung ber bafelbft befte^enben gäl^rgerec^tfame t)ert)flidöten 

*) Sl^ome. atfd^r. f. Kleinbahnen 1894, @. 220. 
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mufele. 2)ie 93a^n tourbc junäd^ft mit 5ßfcrben 6etrie6cn; 
nod|bem firfi oficr ber 5ßfcrbcbctrieb aU nic^t leiftungä* 
fällig genug l^crouggcfteHt l^ottc, mufetc fiolontotiübctricb in 
Slugfic^t genommen tperben. 9tun tüar e§ bamalö aber 
cttt)a§ auoi in 35eutfci^Ianb nod^ ganj Uner^örteg, £ofo== 
motiüen auf einer (Strafe Derlefiren ju laffen, unb eg barf 
bälget nid^t öertüunbern, ba§ bk 93etf|etfigten aud^ l^iergegen 
lebl^aften Sinfpruc^ erl^oben. So tüurbe benn bie bean* 
trogte Srloubnife im Saläre 1863 junöd^ft nur öerfud^S- 
ttJeifc ertl^eilt. ©inige äKonate lang UJurbe jeber Qnci öon 
einem Sommiffar ber ^ofijeiüertüaltung begleitet, njeldjer 
jebeg @d)cutt)erben öon 5ßferben unb bergleidjen SSorlomm* 
niffe notirte. (Slüdütfier SBeife ereigneten fidt) inbeffen feine 
nennenöttjertl^en Unfälle, fo bajg ber ßofomotiöbetrieb gegen 
ßnbe beg Sal^reö cnbgültig geftattet njurbe. 

3m 3al^re 1870 erfolgte bie 9?erlängerung ber 93a^n 
bi§ 2BaIbbrö(, unb fie foUte nunmehr au^ bem ^erfonen^^ 
Derfel^r bienen. 2)ie ißerttjaltung mußte jebod^, um bie 
tt)ibcrftrebenbe S8et)ö(ferung gunöc^ft an bie neue ^erfonen- 
beförberung auf ber l^ier fouft nur ^n gufe ober pd^ftenö 
per Steife benu^ten Strafe p getoö^nen, jnjei ga^re lang 
einen, eigentlid^ jum S)ienftgebrauc| gebauten 5ßerfonen* 
magen in bem täglid^en ©üterjug pr ' unentgeltlid)en ^e* 
nufeung mitlaufen (äffen. @rft 1872 ful^ren bie erften ge^ 
mifd)ten QüQt unb öon 1875 ab töglidf) brei 5ßerfonenjüge 
unb ein ©üterjug. 35er 5ßerfonent)erfei)r l^ob firfi nunmehr 
t)on Sal^r ju Sa^r, unb e§ ift fefir bejeid^nenb für btn 
@influ|, njelc^en bie 93a^n aud^ auf ben ©üterumfa^ au§= 
geübt I|at, bai ber Drtggüterüerfefir allmä^Iid) fid^ ju einem 
anwerft lebhaften geftaltet l^at, tro^bem bie ©ruben, mel^e 
urft)rünglict) ben ^al^nbau öeranlaßt l^atten, löngft gänjlic^ 
jum Sriiegen gefommen tt)aren. ®egentt)ärtig finb auf ber 
genannten, in^^efammt 81,63 km langen SBal^n nid)t tt)eniger 
al§ 49,16 km im ©trafeenbamm verlegter (Steife norl^anben. 
3(uf ber älteren StammftredEe, tneld^e t)on Hennef bag 93röt= 
t^al auftüörtg bi§ nac^ SBalbbröI fü^rt, ift grunbfö^Iic^ 
ba^ ®Iei§ auf ben ^al^rbamm ber 93rölftraße gelegt. 
SDiefe lefetere ift, fonjeit fie öon ber S3a{)n benu^t njirb, 
7,53 m jmifd&en ben ©räben breit unb läßt bei einer 
größten 3lu§Iaoung ber gal^rjeuge öon 1,88 m nod^ 5,65 m 
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für bcn ©trafeenöcrfel^r frei. @i^ befielet fcincrici SlfigrcitAung 
itüifd^cn 83al^n unb ©trafec. SRit 11 Sofomotiöen, 25 ^cr^ 
fonentüagen unb 341 Oütertüagcn tüirb jur Qdt auf ber 
SröItl^alDa^n ein auBcrorbcntlirfi reger SJerfel^r betücrffteßigt, 
beffen SBetoöltigung auf ber ß^auffee per Sld^fe tüo^l faum 
mögfic^ tüäre*). 
®%^p"ur.*^" @inc umfaffenbe ©trajgenbenu^ung erfd^eint für SBa^nen 
mit 8? n f |) u r faum burd^fül^rbar. Sl^auff een l^aben im 
großen ©anjen eine burd^fd^nittlicbe 93reite öon 7 — 8 m, ba§ 
planum einer SoUfpurba^n erforDert regelmäßig eine 93reite 
t)on 3,5—4 m unb mürbe fomit etoa bie §ätfte be§ 5Raume§ 
einnel^men. SBie jel^r baburd^ ber ©traßenüerfel^r beein* 
träcf|tigt tüirb, barüber finb bei Seratl^ung be^ preufeifc^en 
SIeinbal^ngefe|e§ t)on Stbgeorbneten an^ Dftfrie^Ianb Ieb== 
^afte Älagen laut geworben. 9Kan lann fic^ in ber %hat 
bei 85enu^ung ber oftfriefif d^en , neben ber i^Iinferi^auffee 
liegenben Äüftenbal^n be^ ®efüf|fö nic^t erttjel^ren, baß bie 
Straße burA ben ©ifenba^njug ju fel^r bel^errfi^t tuerbe. 
(£§ l^anbett fid^ l^ierbei nid^t allein um bie 93reite ber übrig 
bleibenben ©traße, fonbern eö ift ber in ben ©rößenberl^ält* 
niffen liegenbe, Don bem l^eranbraufenben 3^9 ^^^ ^^^ 
märf|tigen äWafd^ine l^eröorgerufene ©nbrudE ber ©c^tüere 
unb Sfeaffe, toelc^er bie 93enu^barfeit be^ für Sanbful^r^ 
merföüerfel^r öerbleibenben @traßenftreifen§ ju beeinträd^== 
tigen fd^eint. 

3)a§ planum einer fd^matft)urigen Äleinbal^n brandet 
bagegen nur etma 2 m breit ju fein, ja e§ lann fogar bei 
600 mm ©pur unb SSermenbung öon ©d^tt)ellenfd|ienen= 
Dberbau big auf 1,5 m eingefd^ränft tüerben. 2)arin liegt 
ein außerorbentlic^er 3SortI)eit ber ©d^malfpur; nic^t nur 
6f)auffeen, fonbern aud^ getoö^nlid^e Sanb^ unb felbft gelb^^ 
ttje^e fönnen benu^t toerben, üorau^gefe^t, baß fie 4,5—5 m 
breit finb unb nid^t ju ungünfti^e Slid^tunggber^ältniffe 
baben. 2)urd^ bie entfprerfienb Heineren SIbmeffungen ber 
»etriebömittel unb bie ber Siegel nad^ ettoa^ geringere 
®efcf|tt)lnbigleit ber ßüge toirb aud^ ber jutoeilen beun= 
rul^igenbe Sinbrudf, ben bie te^teren auf bie 3^19*^'^^^ ^^^ 



*) Sauer. 2)ie 33ri31t^aler gifenba^n. 8tjd)r. f. Äleinb. 1894 
(5. 285. 
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©traßenful^rtüerfe unter Utnftänben hervorrufen !önnen, nod^ 
tüefentlid^ abgefd^tüäd^t. 

SSon ben im ^a^vt 1893/94 in S^eutjd^Ianb öorl^anbenen 
1340,34 km öffentlid^er fd^malfpuriger (Sifenba^nen benu^en 
417,21 km öffentli^e ©trafen, tüä^renb 923,13 km 
enttüeber neben ber Strafe ober unabl^ängig öom SSerlauf 
berfelben auf befonberem ^al^nförper liegen. 2)ie ^lanunt^^' 
breite biefer Salinen beträgt in ber Siegel bei ber 9Keter= 
fpur 3,20—3,40 m unb bei ber 750 mm ©pur 2,00 m 
(Dd^oIt^^SBefterftebe) unb 2,95 m (fä^fifd^e ©d^malfpur- 
bafinen). 

gilr äße preufeif^en, bor Srlafe be§ ^f einba^ngefefeeg »^^*>|»f^"^^^^^^^^^ 
öom 28. 3uü 1892 gebauten „Sifenba^nen untergeorbneter fecuutjung. ' 
Söebeutung" galt bejüglid^ ber 9Kitbenu|ung öffentlicher 
SBege bie SJiinifterialöerfü^ung öont 8. SJiärj 1881, n)eldf)c 
grunbfä^üd^ folgenbe Sefttmntungen traf: 

S)ie Slnlage einer Sal^n auf Siegen foß nur bann ol^ne 
öoUftänbige 2tbtrennung be§ Sal^nftreifen^ burd^ (Sinfrie^ 
bigung, ©räben, 93auntrei6en u. bgl. juläffig fein, tüenn 
bie l^öd^fte fjal^rgef^tüinbtgfeit 20 km/h nid^t überfd^reitet. 
©ne entfpred^enoe Sefd^ränfung biefer ©efd^toinbigfeit für 
bie SDurc^fal^rung öon Drtf(^aften bleibt öon gall ju 5^11 
t)orbef|aIten. gür getüöl^nlidh foU bie 93a^n nidf)t in ber 
SJiitte ber ©traße liegen, fonoern feittüärt^ ein entfpred^en= 
ber . ©treifen bafür abgetrennt tüerben. S§ ntufe für ba^ 
©tra^enfu^rtoerf ein Sid^traum t)on 4 m frei bleiben, üorau^- 
gefegt, ba§ ba^ ®Iei§ burd^ ööUige Sinbettung in ben 
©trafeenbantm unb Senu^ung eine^ Oberbaues mit ©pur^ 
riflen bem ©tragenful^rhJerf jugönglid^ gemad)t toirb. 3m 
anberen fjalle foll bie geringfte freibleibenbe ©tra^enbreite 
6 m betragen. 3n Drtfdf)aften folt ba§ @Iei§ mitten in 
ber ©trafee mit minbeften^ 4 m Sid)traum ju beiben ©eiten 
Verlegt tüerben. 

^SDurd^ ba§ ^leinba^ngefefe Vom 28. Suli 1892 unb 
burd^ bie minifterieöen 2luifü]^rung§=93eftimmungen finb in 
^reufeen bie maggebenben Sel^örben au^brüdlid^ angetüiefen 
ttjorben, bie Senu^ung öor^anbener Äunftftrafeen für ÄIein= 
bafin^Unternel^mungen in jeber SBeife ju förbern. 21I§ ^unft* 
(trafen finb anjufel^en: 

1. für ben ©eltung^bereid^ be§ @efe^e§ vom 20. 3uni 
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1887, b. 1^. für btc altprcu^ifd^cn fianbc^tl^eile : aße ©trajsen, 
auf lüeld^e bie SSerorbnung t)om 17. 2Rär^ 1839 Slntücnbung 
finbct*), — ferner fold^e, benen boö Kcd^t jur ©rl^ebung 
Don ßl^auffeegelb berltel^en ift, fotüic fd^Iic^Iid^ aße ©trafeen, 
tüeld^e auf 2lntrag ber Unterl^altung§pfli(|tigett al^ Äunft* 
ftrafeen ftaatltcfi bom Dberpräfibenten ber ^ßroütnj anerfannt 
toerben. Sm Uebrigen gelten afö Äunftftra^cn für bie 
?ßrobinj §annoDer: aße El^auffeen unb SanbftraSen; für 
®cf)Ie§tt)ig^§oIftetn (mit SluSnal^me üon Sauenburg) : bie in 
ber Unterbaltung ber ^roüinj befinblid^en §aupt== unb 
9ieben==SanDftraJ5en unb bie in ber Unterl^altung ber Äreife 
befinbtid^en ausgebauten 5RebenIanbftra jsen ; für bie 5|?rot)inj 
ßeffen*SRaffau: bie bormaligen ©taatsJftra^en, bie ^roüiujial*, 
S)iftrift§= unb d^auffirten SSerbinbungSftra^en , fotpie bie 
Sanbtüege; für bie ^otienjoßern'fd^en fianbe: bie Sanb* 
ftrafeen; für ben ÄreiS Sauenburg: bie Sanbftrafeen. SSeld^e 
Äunftftrafeen al§ ftäbtif df)e . ©trafen in ber Unterhaltung 
unb SBermaltung t)on ©tabtbeifen ftel^en, ift nadf) berfelben 
Äugfü^rungS^Slnmeifung „eine S^atfrage, meldte für jeben 
gaß befonberg ju entfc^eiben bleibt". 

Snbem baS ^leinbafingefe^ ben Erbauern öon SIein* 
bahnen ba§ oft für bie Sriebigung beS @runbertt)erbö== 
gef df)äft§ ununtgänglid^ notJ^Ujenbige 6nteignunggrecl)t 
öorentpit, njetft eS bie Kleinbahnen auf S3enu|ung t)or=* 
l^anbener ©trafen unb SSege unmittelbar ^in. ®kid)tüo^ 
tt)irb man in ben feltenften gäflen auf ©runbermerb außer- 
balb ber ©trafen gänjlid^ öergidEiten fönnen, unb eö ertpeift 
(id^ ba^er al§ fditüerer äWangel, bafe ba^^ 0einba^n==Unter^ 
nel^men, bem eS nid^t gelingt, ben SBiberftanb ober bie a3e= 
ge^rüdjfeit einjelner ®runbbefi^er ju übertoinben, auf ben 
fd^merfäßigen unb babei nod^ jftjeifel^aften SBeg be§ (Snt* 
eignung§=@efe^e§ üom 11. Suni 1874 angetoiefen ift unb 
baburd^ felbft im günftigften ^aüt, toenn ba§ ©nteignungS* 
red^t berlie^en unb bie 2)ringIi(J|!eit beS Unternehmend aner^ 
fannt toirb, eine SSerjögerung t)on bieten SOionaten erleibet. 

*) S)iefe SSerorbnung enthält allgemeine IanbeS<)oIi5einci^c SSor* 
fcftriften über 9iabfelgenbreite , Sabegemidjt ber Söagen, ©pur^alten 
u. bgl. auf allen „jufammenl^ängenben Kunftftragen" unb bel^ält bem 
gtnangminifter Me (Sntfci^eibung barüber öor, meiere ©tragen M 
Äunftftragen ju beäeid}nen finb. 
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35abci mufe aUerbingg Bemerft tperbcn, bafe ba^ ©ntetgnungg* 
redöt auf ®runb ailerpdEifter SScrorbnung biSl^er Äleitt« 
ba^n^Unteme^mern bon gall ju gaU in tPO^IiüoUenbftcr 
SBeife crtfteilt lüorben ift; übrigen^ lüerbcn aucf) gefefetic^e 
©c^rtttc jur befferen 3iegriung ber @nteignung§frage erwartet 
SBor allem ift baburdf) bie SJefcitigung ber in ®runbern)erb^* 
fragen jur Rät ^errfd^enben Ungetüi^^eit unb SBeitläufia* 
feit ju erl^offen, tt)et(J)e für ^einba^nen infofern eine nicgt 
ju unterfd^ä^enbe ©efal^r bergen, afö leidEjt ©trafeenftreden 
für ©leife jur Söenu^ung fomnten fönnen, bereu fteile 
Steigungen unb fd^arfe Krümmungen fid^ in ber golge feljr 
ungünftig auf ben Sal^nbetrieb äußern unb bereu Um* 
gel|ung batier im Sntereffe be§ S3al^nunternet|men§ geboten 
gemefen toäre. S8or biefer ©efaljr l^at man fidf) um fo 
mel^r ju lauten, afö öon ben ^rot)in;(iaI==S8ern)aItungen be*= 
äüalitf) ber SBenu^ung t)on Äunftftrafeen burctoeg in an* 
erfennengtoert^efter SSeife fe^r too^tooöenbe i8ef(|lüffe ge* 
fa^t toorben finb; enttoeber tourbe, mie in ben ^ro** 
öiujen DftpreuSen, SJranbenburg , ^ommern unb @a(|fen 
unentgeltlidie ^ergäbe ber @tra|e ah Orunbfa^ aufgeftellt 
ober eg foU nur eine mäßige Slbgabe auf ba^ 3a{)r unb ba^ 
Kilometer ben Sa^n^Unternel^mern auferlegt toerben, üor* 
ausgefegt baß bie Slnlage bem öffenttid&en 3ntereffe bient 
(ögl. @. 55 ff.). SBie ber Staat für feine SRebenbafinen 
bie unentgeltti(^e ^ergäbe t)on @runb unb Soben aB not^* 
n)enbige Sorau^fe^ung anfielt, fo müßte eö für bie bem 
öffentlid^en Sntereffe bienenben Kleinbal^nen erft xedfit als 
felbfttJerftänblidf) gelten, baß nid^t nur bie Sanbftraßen, 
fonbern autf) ba§ fonft nod^ erforbertid^e ©elänbe foftenfrei 
jur SBerfügung gefteltt n)erben. 

3m allgemeinen toerben fid^ bie Sebingungen für bie 
93enu|ung ber Straßen ba, too bie Kleinbahnen auf ber* 
l^ältnißmäßig breiten ©traßenbamm ju liegen fommen unb 
too i^nen baf er ein üon äJerfel^r^toegen entbe^rlid)er Sommer* 
tt)eg ober ein breitet Sanfett übertoiefen toerben fann, toeit 
einfad^er ^eftalten al§ bort, too Verfügbare Sreite ber 
©traße ntd^t bor^anben ift unb bielleid^t fogar ber Siaum 
jn)ifdE|en ben ©d^ienen notl^njenbigertoeife bem allgemeinen 
aSerfel^r nu^bar bleiben muß. 3n erfterem ^alle ift nic^t 
nur bie @leife*Unter^altung leitfjter ju betoerffteHigen, fon* 
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bern e§ tüirb auc§ ber allgemeine ©tra^enöerfel^r faum 
eine Seeinträd^tigung erieiben. ®arf bei fd^maler (Strajge 
bie bem gu^rtoerfS^SJerfe^r bienenbe 95reite nid^t einge== 
fcfjränft tperben, fo erfd^eint e§ nitf|t fo ganj auggefd)Ioffen, 
ba§ eine Sleinba^n für @tra§en=Unter^altnng uno =Sßerfe]^r 
l^ier unb ba eine Seläftigung mit fid^ bringt , faH^ nämlic^ 
ein minbertpert^igeS nnb'nid^t J^inreid^enb tüiberftanb^fäl^ige^ 
ober ein mangelhaft eingebettete^ @Iei§ gemöl^It tporben ift. 
ßat man fid^ in biefer SBejiel^ung einen gel^Ier jn @d^n(ben 
fommen laffen, fo tpirb bte gagrba^n jtütjd^en unb neben 
bem Oleife megen ber Sftotl^töenbigfeit oft njieberfe^renber 
©topf arbeiten nid^t jur 9iuf|e fommen, unb njeit ein 
2tbmaljcn berfelben unt^unlid^ ift, fo toirb ber ©tra^en^^ 
bamm ba, too bie Sal^n liegt,' nimmermehr fo feft unb 
glatt, lüie bie eigentlid^e gal^rba^n ber Strafe. 3m Sntcr= 
effe ber SBegebaupfli^tigen liegt e§ alfo, bai)xn ju toirfen, 
ba^ ein Dberbauft)ftem jur 2lnn)enbung gelange, toeld^e^ 
eine bauernb gute unb rul^ige Sage be§ ©leifeö in fidlere 
Slu^fid^t ftellt, bamtt nid^t ber öon bem ©leife felbft be^ 
nu^te S^eil ber ©trafeenbreite üon bem ©trafeenful^r^ 
tütxt unter allen Umftänben gemieben unb nur ber übrig 
bleibenbe ©tra^enftreifen ber 3nanfprud^na^me unb 2tb* 
nu^ung burd^ ben gul^rtoerföüerfe^r untern)orfen toirb. 

SDie giguren auf ©. 140 u. 141 njeifen biejenigen Sl^auffee- 
breiten auf, toeld^e für getoö^nlid^ genügen, um unter ©dE|o= 
nung ber SJaumrei^en eine Äleinba^n üon 9?ormaIfpur 
(gig. 7), ajieterfpur (^ig. 8), 750 mm ©pur (gi^. 9) 
ober 600 mm ©pur (fjig. 10) in ben ©trafeenbamm einju^ 
bauen. SDabei ift burd^ entfpred^enbe 95emeffung ber SJreite 
be§ freibleibenben ©tra^enftreifen^ auf ben Umftanb 9iüdE= 
fid)t genommen toorben, bafe bie Äleinba^n bie ©tra^e um 
fo toeniger be^errfdEjt, atfo ben guf|rn)er!^=^9Serfe]^r um fo 
toeniger beläftigt, je geringer ber oon bem üorbeifal^renben 
;ug gematfjte (SinbrudE ber ÜWaffe, be^ Särm§ unb ber 
ief d^toinbigf eit , je Meiner alfo bie ©purtoeite ift. ©inb 
bie ju benu^enben ßl^auffeen öon geringerer ©reite, al§ bie 
in ben giguren bargeftellten, fo toirb man fid^ im Slffge* 
meinen jur ©ntfernung ber näd^ften Saumrei^e entfd)Iie§en 
muffen. 

3Son allgemeinen SJebingungen, toeld^e ate ma^gebenb 
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für bie ©eiüäl^rung bcr Scnu^ung öon ^proüinjialftrafeen 
jum Qtotdt ber ^erftellung unb be^ S8etricbe§ üon ÄIein= 
bahnen aufgeftcöt tüorbcn finb, mögen afö Söeifpiet l^ter bie^ 
jenigen ber 9tl^einprot)inj angefül^rt tperben: 

2)ie Sage bcr Sal^n auf ber ©trafee i[t, tüenn irgenb 
niöglti^, fo ju tt)'äf)Un, bafe jotöo^I bem ©trajsenüerfe^r 
al§ au4 beut Sal^nöerfefir je ein für ftd^ abgetrennter Sbeil 
ber Strafe jugetüiefen toerben fann. S)emjufoIge tft oa§ 
burd^ge^enbe S8at)ngletö in ber SRegel auf bie Seite be^ 
2KateriaIien=93antett§ ju üerlegen. hierbei tnirb unter Um* 
ftänben bie junäd)ft liegenbe Saumpftanjung ju entfernen, 
fotöie ber ©trafeengraben jur 93a]^nanlage mit ju Benu^en 
fein. SBirb ber bon ber 93a^n benu^te ©traSent^eil bem 
f^ul^rtüerf^üerfe^r ganj entjogen, fo fann bie ^öl^entage ber 
©d^ienen ben SBebürfniffen be§ Sal^nüerfel^rg entjprec^enb 
behebig gen)ä^It tüerben. S)ie baburd^ jur ©nttöäfferung 
ber @tra|e fotüie jur ©id^erung unb ^ufred^ter^altungbe§ 
SSerfe^r^ erforberltc^ njerbenben Slnlagen — n)ie ^Rinnen 
jtnifd^en ©tra^e unb Söal^n, SBafferburd^Iäff e , Sorbfteine, 
®elänber, Uebernjege, ©tfiranfen u. f. tv. — mufe ber Untere 
nel^mer ben Slnforberungen be§ Sanbe§bire!tor§ entfpred^enb 
auf eigene Soften l^erfteöen. Sieaen bie ©d^ienen in ber 
^öl^e ber ©tra§enoberf(ädf)e, fo ift ber Settunggfoffer be§ 
@Ieife§ au§ burd^Iäffigem SOiaterial (©d^Iaden, ÄIeinfdf)Iag, 
Ä'ie^ u. f. tt).) ^er^uftellen unb natf) bem Sa^ngraben l^in 
ju entn)äffern. Eine einfeitige ©tra|enentn)äfferung ift un= 
juläffig. SKufe ein SI)eU ber SJa^nanlage für ben @tra^en== 
t)erfef|r mit benu^t tt)erben, jo ift biefer Stt)eil !unftftrafeen= 
mägig l^erjuftellen unb bie ©d^ienenoberfante in bie @bene 
ber Strafe ju verlegen, aßenfall^ bie ©trafee entjprecbenb 
3U er^öl^en ober ju fenfen. Sin ®Ieid^e§ finbet überall ba 
ftatt, n)o Uebertoege über ba§ @Iei^ erforberfid^ tt)erben. 
3nm @Iei§ geprig ujirb ber 9laum gmiftfien ben ©tfiienen 
fon)ie beiberfeitö ein ©treifen üon 0,5 m gered^net. 

93ei beftel^enben Kleinbahnen normaler ©purtoeite f|at ^^j^!J^"* 
ntan in ber 9tegel Krümmungen t)on n)eniger al^ 150 m »j^cigungen. 
^albmeffer niAt angen)enbet, unb ba§ Tta^ üon 100 m ift 
n)ot)I al§ unterfte ®renje anjufe^en, toenn nid^t ernfte 5Wad^* 
tl^eile, befte^enb in übergroßer Sluftoenbung für S^^S^fi^öf^ 
unb ©rneuerungen, fotoie in Unfid^erl^eit be§ Betriebes ent* 
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Sonfafltafee mit fileinbo^n tion 1435 mm ©Jiurtuetfe (1 : 100). 



Sonbftiafee mit ffleinbo^n Bon 1000 mm Sputweite (1 : 100). 






£ünliftEa6e mil fiieinfiaftn Bnn 750 mm Spurroeite (1 : 100). 



SünbBra6e jnit fileinba^n »on 600 mm ©purineite (1 : 100). 
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ftel^en foUen. 3)te 93irfigt]^aIBaI)n, bie SRann^etm* 
SBcinfieim^^eibelberger Sofalbal^n, fotüie bie Sinte 
Saune^Slrnaö Ie2)uc (üon 1000 mm iSpurtücite) ^aben 
bagegen ^albmcffer bon nur 40 m, bie Srölt^atbal^n 
(t)on 785 mm ©pur) l^at Äurüen t)on 35 m §albmeffer, and) 
bieSBoänabal^n (bon 760 mm ©pur) bat ebenf aU§ 35 m 
al§ fleinften ^atbmeffer; bagegen ^aben bie fäd^fifd)en 
Äleinba^nen (üon 750 mm ©pur) ^albmeffer üon weniger 
aU 50 m üerntieben. Sluf gut betriebenen 93at)nen mit runb 
600mm ©pur finben fid^ Äurüenl^albmeffer bi§ ^erab ju 25 m. 

yiaä) ben üom SSerein 2)eutf4^i^ (Sijenba]^n==SSern)aItungen 
aufgeftellten „(Srunbjügen für ben 93au unb bie 93etrieb§* 
einridf)tungen ber So!aIbal|nen'' joUen ber Siegel nad^ bie 
§albmeffer ber Äuröen bei 1000 mm ©purtüeite nid)t unter 
60 m, bei 750 mm ©purtüeite nid^t unter 40 m betragen ; 
ffeinere ^albmeffer foöen für befonber^ jum Sefa^ren 
fd^arfer Krümmungen eingerid^tete ga^rjeuge ni(f|t au^* 
gefd^loffen fein. S)ie 2lu§fü]^rung§=2lntt)eifung üom 22. Sluguft 
1892 jum preufeifd^en ^Ieinba|ngefe^ fd^reibt kbiglid^ t)or, 
ba§ bei Sahnen mit 600 mm ©purujeite fleinere ^aib^ 
meffer al§ 30 m nidf)t angetüanbt toerben bürfen, befd^ränft 
jugieidf) aber aud^ bie g^reil^eit ber ^erfteflung t)on S3e* 
trieb^mitteln für f o f d^matfpurige Salinen, inbem ber Orunb^ 
fa| auggefprodben tüirb, ba§ alle bafür gebauten 2o!omotit)en 
unb SBagen «Würben t)on 30 m ^albmeffer muffen burd^== 
laufen fönnen, felbft tüenn fo fd^arfe Würben in ber 93at)n^ 
linie überhaupt nid^t öorgefe^en finb. 

SBa§ bie größten auf beftel^enben Kleinbahnen bor- 
!ommenben Steigungen betrifft, fo tüerben für Salinen t)on. 
SReterfpur angefüljrt: Selgifd^e 9?ebenbaf|nen mit 
30mm/m(l:33),bie93irfigtl)alba^n mit 40mm/m (1:25), 
Sanbquart := 2)at)0§ mit 45 mm/m (1:22) unb bie 
©enfer ©d^malfpurba^nen mit 60 mm/m(l:17) ©tei* 
gun^. *) S)ie f äd^fifd^en 750 mm=fpurigen Kleinbahnen l^aben 
Steigungen t)on 33 mm/m (1:30), tüft^renb t)on 2)ecau:= 
üille in granfreid^ erbaute Salinen üon 600 mm ©pur 
©teigungen bi§ ju 71 mm/m (1 : 14) auftoeifen. 2)ie ,,@runb== 
jüge" ratzen gauj allgemein für Salinen öerfoiiebener ©pur t)on 
©teigungen ab, Ujeld^e me^r afö 40 mm/m (1 : 25) auämadEjen. 

*) mm. (imßop'd\)k beg etfenbal^nhJefcnS ©. 2911. 
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UeBtr bie SBauöerl^ältniff e einer Slnjal^I beutfd^er ©c^mal- 
fpürbai^nen gibt bie Ueberfid^t auf @. 146 Slugfun^t. 

2)ie ©rgebniffe ber SSerfud^e, mld)t bie preuj^ifdEje 
©ifenbal^nbrigabe mit fdimaljpurigen, fogenaunten ^elbbal^n* 
gleiten gemadit f)ai, fmb für bie 93eurt^ei(ung ber Sirace 
unb be§ ^rofil^ öon Meinbal^nen mit fd^malfter ©pur nid)t 
o^ne SBebeutung. Site äuläffig fleinfter SRabiu^ für ben 
2o!omotit)betrieo l^at fidf) bei ben 3Jerfud)en in Ueberein* 
fttmmung mit ber 3lu§fü|rung§=Slntt)eifung üom 22. Sluguft 
1892 jum 0einbal^ngefe| ein joIdEier üon 30 m ergeben. 
S)abei ift ber Slabftanb ber SBagen fo ju bemeffen, ba§ 
Krümmungen bi§ ju 10 m 9labiu§ burd^fal^ren tüerben 
fön neu, tt)eil für Äleinbal^nen ein njefentlidier SSortl^eil 
barin liegt, ba§ bie SBagen unmittelbar auf bie flüditig üer- 
legten ©leife t)on lanbn)irtl^fc^aftlicl^en unb inbuftrießen 
Slntagen an jeber Stelle be§ S3a^nftrange§ übergefül^rt tt)erben 
fönnen. @ä)arfe ©efäHttjed^fel finb ju üermeioen ober mög^ 
lid^ft au^äugleid^en, fteile Steigungen ftet§ nad^ 9Köglid)!eit 
in geraber Sinie ju führen. S^rümmungen mit ßalbmeffern 
unter 200 m bürfen in Steigungen, tneld£)e fteifer finb aU 
1:60, nid)t angeorbnet njerben, aud^ unmittelbar unter== 
ober obertjalb fold)er Steigungen toerben fie jtoedEmäfeiger 
öermieben. 9Kit ßtoillingglolomotiöen üon 15000 kgS)ienft= 
getoid^t unb 2000 kg 3^g!raft fonnte bei Sead^tung biefer 
©renjtoert^e noc^ ein Qvlq üon burtfifd^nittlid^ 60000 bi§ 
70 000 kg bef örbert toerben. *) 

©in guter, foliber Unterbau mit Sd^otterbett ift ®^^if/" 
im Sntereffe ber 93etrieb§fid^er^eit unb ber Seiftung^föl^igfeit planum. 
fott)ie im ^inblid auf bie Unterbaltung^foften bringenb 
ju empf eitlen. (Srfparungen , toeld^e man in biefer 93e= 
jie^ungi beim 93au baburd^ erftrebt, ba^ man ficf) üer^ 
leiten lägt, billigen Kieg, anftatt toafferburdiläffigen, toetter^ 
beftänbigen Sd^otter^- au§ nid^t ju grobem Steinfd^lag 
ober ^üttenfd^ladEe, ju tiertoenben ober bie 2lu§= 
ma^e be^ @lei§bette§ ju fel^r einjufd)ränfen, fül^ren le* 
bialid^ ju ^o^en Untert)altung§' unb (£rneuerung§!often, 
inoem bie rul^ige ßage be§ ®leife§ n)efentlid^ beeinträd^=* 
tigt tüirb. 3n ben Figuren 11 bi§ 18 finb empfet|len§* 

*) Seitung b. »er. 2), ©ifenb.^SBcr». 1894 ©. 739. 
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gig. 11. 




planum für 1435 mm @|)ur bei (sd^tDeIIenic^tencn=D6erbau (1 : 40). 



m- 12. 
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planum für 1000 mm @J)ur bei ©d^meffenfd^ienen^Dberbau (1 : 40). 



gig. 13. 




^planum für 750 mm (5^3ur hei (5d^loenenf(i^ienen=£)berbau (1 : 40). 



ia. 14. 
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planum für 600 mm (Bpnx hti @d^tDeIIenfd^ienen=£berbau (1 : 40). 
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5ig. 15. 




planum für 1435 mm Spur hti £luerfc^ttjeIIen=C6evbau (1:40). 



»ig. 16. 




^lamim für 1000 mm gpur bei nuerfcOtt)eaen=£berbQU (1 :40.) 




planum für 750 mm (Spur bei Ouerfc^meUen^Cberbau (1 : 40). 



Sig. 18. 
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planum für 600 mm (Spur bd Cuerfc^tDeKenr£berbau (1 : 40). 
^aarmann, ÄIcinbabncn. 10 
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1. 
2. 
3. 

4. 

6. 

7. 

8. 

9. 
10. 
11. 
12. 
13. 
14. 
15. 
16. 
17. 
18. 
19. 



9Äannl^eim=2Bein^eim=^eibeIberg 
Stra6burg=3KarfoI§f)eim . . . 
J^len^burg=Äap|)eln .... 

gelbababn 

Äel;I=fii4tenau=:93ü§I .... 
S(ltenaer=@c^malf<)urba5nen . 

tUbburg||aufen=i5riebric|§^aII . 

Gi^fe(b=Untcmeubrunn . . . 
3)arniftäbter ©tra^enbal^nen . 

9?agolb=2lItcnftciQ 

2ühelburg=$faIjDurg .... 
Gic^ftött «a§n§of=8tabt . . . 
^obcrons^eiligcnbamm . . . 

Sröltl&alba^n 

2amotoit=^auI§ptte . . . 
©öcöftfcbe (Scl)malf|)urba]^nen . 

3ittau=Cl)bin 

Cd)oIt=2Sefterftebe 
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tüertl^e Slormalprofife für bie öerfdEiiebeuen ©purtüeiten uub 
jtöar für ©d^tüellenfd^ienen^^ unb für Cucr-f(j^tt)eIlen=Ober= 
bau jur SDarfteßung gcbrad^t. 

2lnfdf)üttuttgeu muffen genügenbe Äronenbreitc 
^aben, um ein einfeitige^ SJerfaden ber ©leife ju öerl^in^ 
bern, unb auf forgfäftige ©nttuäfferung be§ ^lanumö 
tft fd^on bei ber Slbftecfung 93ebad^t ju nehmen. 

Sei ben einzelnen beftel^enben Kleinbahnen finben ftd^ 
nadE) ben üorl^erigen SRitt^eilungen bejüglid^ aller für ben 
93au n)icl^tigen Silage fo beträc^tlidEje Sibnjeidlungen üon ben 
SDurd^fd^nitt^tüert^en, ba^ eine SSerftänbigung über bie bau= 
üd^en ©rnubmafee burd^au§ geboten erfd^emt. SDa aud^ 
bie jur Qüt im ©ebiete be§ Serein^ beutfd^er 6ifenbal^n= 
öertnaltungen in Geltung befinblid^en „©runbjüge" ange^ 
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ficfitö her burd) boS Ätein&otmgeieg jum S^eil beränbetteit 
ißer^ältnitfe ni^t im Collen Umfange beifce^atten roetben 
tonnen, fo »äre e§ eine banfbore Stufgabe eine§ SBereinä 
^eutfdjer Äleinba^n^Sietniattungen , über bie mefentlii^ften 
tec^nifoien ^iinlle oügemein fiinbenbe Seftimmnngen ju 
treffen. Sie ^uSfü^vungä'?[nweifung jum Sleinbofingefel 
getit barin bcareiflicfierrocije lange nii^t weit genug. 

SffiaS biefürÄIeinbo^nen öortfieiltiafte ®ejcf)minbi9=®'^ 
feit betrifft, jo barf nii^t Oergeffen toerben, ba% bie Slufgabe ber 
Äteinba^n in ber Srmöglicfiung unb ®erbilligung ber SinnS^ 
Porte innerhalb ber Söebürfniffc be§ 9!a^0erte^rä ju erbliden 
ift, oiel reeniget aber in ber Siefcöteunigung berfelben. 3)ie 
ticrbättnifemoBig t)D^en gafjrgejdinjinbigteiten bet bem gern= 
tertetir bictienben ^loupfbo^iijiige reetben fe^r treuer er= 
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fauft. 83ci (Sc^ucßjügen, tüdc^e mit 85 km'li S)urc£|fc^nttt§' 
gffd^lüinbtgfeit auf toagercd^ter Söal^n fal^ren f ollen, tüiegt 
bie Sofomottöe befter 95auart ettm balb fobtel tüie ber 
3Bagenju^ unb berbrauAt mc^r al§ oie §ölfte ber 3ii9= 
fraft für t^re eigene gortbetpegung ; bei nod) rajd^erer ga^rt 
njürbe bemnäc^ft biejenige ©efd^lüinbigfeit erretd^t tperben, 
mit lücldfier fid^ bie Sofomotide nur nod^ allein tt)ürbe fort= 
betüegen f önnen. *) 3n bicfer Sejie^ung mug fid^ alf o bie 
Kleinbahn mit il^ren ftärferen Steigungen unb fd^ärferen 
Ärümmungen lüeiölid^ 8efdE)ränfungen auferlegen, namentlid^ 
bei ber SBal^l fd^maler ©pur, töie bie§ aud^ au§ ben auf 
B. 116 gegebenen Formeln ^erüorgetit. @ine mittlere ®e= 
fc^roinbigfeit üon 15 km/h, bei einer ^öd^ftgefd^tüinbigfeit 
uon 20 km/h in ujagerec^ten geraben StredEen, njirb in ben 
meiften ^äücn aU Den S3etnebg=Slnforberungen genügenb 
ju erad^ten fein, 
«ob&rurf. Sejüglid^ be§ größten SiabbrudEeg bürfte e^ 
fid^ empf elften, für Sleinba^ngleife nid^t fo l^ol^e äöertl^e,. 
tt)ie fie bie „®runbjüge" nod^ enthalten, aflgemein jujulaffen. 
@§ fann nid^t al§ rid^tig angefefjen ttjerben, fdfjmalfpurige 
Äleinba^nen, feien e§ nun fol^e üon 600 ober üon 750 mm 
@purtt)eite, mit ßofomotiöen ju betreiben, toeld^e einen 
Siabbrud üon 4000 kg im StiHftanb äußern. 2)er 93au 
t)on Ieiftunq§fät)igen Sofomotiüen mit S)ret)gefteIl=2lnorb== 
nun^, bei Denen fid^ ba§ jur ß^^S^'^^^S^^^S erforberlid^e 
„9teibung§gen)idE)t" auf eine größere Qai)l t)on Stöbern mit 
t)er^ältni6mä|ig geringen (Sinjelrablaften üertl^eilt, begegnet 
l&eutigen 2age§ feinen fo er^eblid^en tediniftfien Sd^tüierig* 
feiten me^r, bafe eine Äleinbal^n mit un^ünftigen SRi(|tung§' 
iierfjältniffen auf ibre SSort^eile öerjitfiten mü|te. $)ie 
SB a g e n einer Äleinba^n mit enger Spur pflegen f o tüie fa 
mit Slablaften üon toeit geringeren ^Betragen auggefül^rt ju 
tnerben; eö liegt bal^er burd^au^ im Qntereffe ö!onomifd)en 
85aue§ unb Öetriebe^, aud^ entfpred^enb niebrige Sofomotit)== 
^abfaften jur Slntoenbung ju bringen. Siniger tüeniger 
ßofomotiüen toegen ein übermäßig fd^tt)ere§ ®Iei§ anjufegen, 
ift ebenfo unrationell, toie e§ unöortl^eil^aft für bie ,^altbar!eit 
unb bie ®auer ber Sal^n ift, SKotortDagen mit l^ol^en 9iab* 
laften unb ftarrem Sli^^ftanb ju befd^affen, anftatt gefenüge, 

*) ö. «ovrteS. 3tfrf)r. b. SSer. 2)eutfd^. 3ng. 1895. ©. 761. 
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mit bem größten SBagenrabbrudE entfpred^enber Sciaftung 
ber Sireibräber. 

gür bie fünf in grage fommenben Kategorien öon gj^^^„"^^„ 
Kleinbahnen 

a) mit 1435 mm ©pnrtöeite unb ß^^^^ff^^fl ^^^ 
^auptba^nn)agen=SSer!e^r, 

b) mit 1435 mm (Bpnxtvütt unter 3lu§fd^Iufe eine§ 
Uebergangg t)on ^auptba^nttjagen, 

c) mit 1000 mm ©purtoeite, 

d) mit 750 mm ©purtüeite, 

e) mit 600 mm ©purtüeite 

tüürbe e§ fidf) empfehlen, möglid^ft allgemein nacfiftefienbe 
9tormen jur ©eltung gu bringen: 

a) b) c) d) e) 

^apmalaefdömmbigfeit km/h .. 40 35 30 25 20 

Oiröfeter Sabbruc! kg 5000 5000 3500 3000 2500 

©erinafte ^ragfraft be§ öJIeife§ pro 

mbkg 5000 3000 2500 2250 2000 

©tärfftc Sa^nfteigung 1 : 40 1 : 40 1 : 40 1 : 35 1 : 30 

tieinfter ÄurDenrabiu« m ... 150 100 60 40 30 
Äleinftc Slbrunbung für (Steigung^« 

tocci^fel, fitahm in 2000 1800 1500 1200 1000 

ÄIcinftc gerabe «Stvede in S-Äur* 

öen m 50 40 30 20 10 

^albe Äronen^ j '^^^i^^^^^ ^"' ^ 1750 1500 1250 1000 750 



I 



Dreitc ) mm y ^eiOuerf^toellen 2000 1750 1500 1250 1000 

€uerfdin)eaenlänge mm ... . 2500 2500 1900 1500 1300 

^ettunggticfc mm 200 200 150 125 100 

Äletnftc fiicötraumnjeitc mm . . 4000 3500 3000 2500 2000 

Äleinfter ©leifemittenabftanb mm. 3500 3500 3000 2500 2000 

Äleinftc (5<)urriirentteite mm . . 45 30 30 30 30 

©röfete @|)urcrn)citerung mm . . 30 30 25 20 20 

®rö|te ©^jurrillenertueitevung mm 30 30 20 15 15 

SlbtöeidEjungen üon biefen ©ren^njert^en füllten befonberer 
@enel)migung üorbetialten tperben; aber aud^ in berartigen 
SluSna^mef äßen bürf te e§ rat^f am fein , beifpietötüeife für 
Steigungen unb Kurüen in nid^tftäbtifdjen Kleinbafinen 
leine^faU^ über folgenbe öu^erfte SKa^e l^mauSjuge^en: 

*) SSon SKitte ®Iei§ biS jum (5d)nittpunft ber nac^ oben öcr= 
längertcn SBöfd^imgSUnie mit ber burc^ llnterfante ©d^ienenfufe ge= 
legten ^oriäontaUinic gered^net (ögl. fjig. 11 biS 18). 
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fiagejjran ber SöaKüdte^^SBa^n (1:100000). 



S8a:^nünte unb planum. 
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a) b) c) d) e) 

(5tär!fte«aMtei9ungäu6evftenfaIIS 1:35 1:35 1:30 1:25 1:25 
©tärifter ÄurücnrabtuS äuBerftcn= 
fang m 125 90 50 30 20 

2)a§ biefe 9lormen nic^t andi) für ftäbtifc^e @trafeen== 
hdf)ntn uncingcfc^ränfte ©eltung erl^alten bürfcn unb !önnen, 
brandet faum befonberS l^eröorgel^oben ju ttjerben, naä)bem 
an jatjlreic^en 93etfpielen bar^ettian ttjurbe, ba% bie Sßer= 
Mltniffe auf bicfcm ©onbergebtete be§ fileinbal^ntüefen^ auä) 
befonbere 9iüdfic^ten erl^eifc^en. 

2ll§ aSeifpiel einer nad) ben ^ier entoitfelten ©runb- 
fä^en burd^gefül^rten ßinienfü^rung möge bie nntotit ber 
^orta SBeftfalica im Sau begriffene aBallüde^ 
ba^n angeführt fein (gigg. 19 u. 20). SDiefelbe ift info- 
fern bef onberg lel^rreid^, al§ fie eine ©pürttjeite öon 600 mm 
ertjält unb in je einem S)rittel il^rer Sängenentoidtung im 
@ro§en unb ®anjen afö glac^Iaubbafn, afö §ügel = 
lanbbal^n unb aU ©ebirg^bal^n anjufe^en ift. 



®er Ofterftau. 

SJon ber itJefentlic^ften SSebeutung für bie §ciltbar!eit ^/l'gjfj';« 
unb ßeiftung^fäl^igfeit einer jeben 93al)nan(age ift bie ^rt imb bo^n-otcr- 
Slugfü^rung be§ 93a^nförper§ unb be§ ®leife§ afö ber **"'*' 
eigentltd^en (Sifenbal^n. S)ie SBidE|tigfeit biefe^ gaftorö 
erhellt fctjon aHein au§ einem SJergleid^ ber Ä o ft e n , ttjeld^e 
im Slttgemeinen für ben D b e r 6 a u an^gegeben toerben. 

Setrad^tet man junäd&ft bie ß a n p t b a 1^ n e n 2)entf d^= 
Ianb§, fo ergiebt fitf), ba^ ber Dberban nebft ?leben== 
fträngen nnb jngetjörigen Slu^n^eid^en mit burd^fd^nittlid) 
55357 2R./km, b. i), mit 22,43% ber ©efammtbanfoften 
t)on 253405 3R./km, ben bei meitem pd^ften 2ln§gabe- 
poften nnter alkn in ber offijieHen ©tatiftt! angeführten 
14 2;iteln an^mad^t. gür bie S3etrieB§mitteI , meldte bie 
näd^ft tjöd^ften ©nmmen erf orbern, finb anf ben näm^^ 
litfien Salinen nnrl7%, für (Srb==, 5el§= nnb 95öfd^nngö- 
arbeiten etnfd^IieBIid^ ber ^erfteUnng be§ SSal^nförperg nnr 
14,41% öeran^gabt; äße übrigen Stitel geigen geringere 
S3eträge.*) Unb babei ift nod^ jn berüdffi^tigen, ba^ fe^r 
Mnfig am Dberban, grabe ttjeil er ben ^anptfaiEtor 
bilbet nnb eine (Srfpami§ bal^er bei i^m am tüirffamften 
erfd^eint, gern bi§ jnr aßerängerften ®renje ber B^^^^ffig- 
feit gehtanjert tüirb. 

33ei etner Slnjal^I norbbentfd^er, in ebenem ©elänbe ge^ 
banter normalfpnriger ftaatüd^erJiebenbal^nen bered^net 
fid^ ber anf ben Dberban in ^rojenten entfaßenbe 2ln^ 
tl^eil ber Slnlagefoften nod^ l^ö^er, aU bei ^anptba^nen, 
nämlid^ anf ni^t n^eniger atö 45 %, tüobei aßerbing§ bie 

*) ©tatifttf b. i. ^Betriebe befinbl. eifenb. 3)eutfc^Ianb§. 93e^ 
triebgia^r 1893;94 5tab. 24. 
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abfolutc 6ö^e bcr CberBau^Äoften , cntfpred^enb ber gc^ 
ringcten ßJefammtfumme bcS auf 9?eben6a]^nen burd^fd^nitt== 
lid^ öertüenbcten Slnlogefapital^, in ber Siegel ben Se== 
trag üon 25000 9K./km nid^t überfd^reitet. 93ei einigen 
ä^nlid^ gebauten priöaten Stebenba^nen beziffert fid^ ber 
auf ben Dberbau entfaBenbe X^eil ber Slnlagefoften gar 
auf 50%. Stur tüo befonberg fcffttjierige Sauöerl^ältntffe 
fefjr i)oi)z 2luftt)enbungen für @rb^, getö== unb 33öfd^ung^= 
arbeiten, folüie für ^uttermauern jur öerfteßung be^ 93a|n== 
förperg unb für SBegübergänge einfd^Iie^lid^ ber Unter- 
unb Ueberfü^rungen öon SBegen unb @if enbal^nen , erforbert, 
macfft ber auf ben Dberbau entfaBenbe Jl^eil ber Slnlage^ 
foften einen geringeren ^rojentfa^ aug; bie für ii)n auf 
ba§ Silometer @Iei§ verausgabte abfolute (Summe ift aber 
in f old^en gällen burd^fd^nittltd^ pl^er ; fie beläuft ficfi nämlic^ 
auf runb 33000 3K.;km.*) 
haiJ^cbtt' ®^ erfd^eint angezeigt, fid^ biefe bei ^auptbal^nen 
Ätt"&r«ge'unb bei Siebe nba^nen als jUtreff enb anjufe^enben ,,nor* 
maten" S)urtf|fc^nittSbetröge ju öergegenlüärtigen, beöor man 
bam übergebt, bie fo mid^tige Öberbaufrage aud& für 
Ä leinbat) neu ju erörtern, ba bei ben le^teren, fomeit 
es fid) nid^t etiüa um ia^ ©d^ienengeftänge ftäbtifd^er 
Straßenbahnen l^anbelt, bislang nod) feine beftimmten, 
unb erft red^t feine normalen für ben ©leisbau maß* 
gebenben ©runbfä^e ©eltung erlangt l^aben. SJiel ju fel^r 
tft melmel^r für Sie S3emeffung beS ©d^ienenquerfd^nitteS 
unb anberer Sinjel^eiten beS Sleinbal^n^OberbaueS feit^er 
bie gufällig gemä^lte ©purloeite als öorloiegenb entfd)eibenb 
angefe^en toorben. 

S)ie SBafjI ber auf Querfc^ioellen öertegten ©d^ienen 
tt)urbe nur fel^r feiten in Uebereinftimmung mit ber gu 
ertt)artenben Snanfprud^nal^me getroffen; man l^at fic^ 
babei, toie eS fc^eint, oft burcfi ganj jufäßige Umftönbe 
leiten unb beftimmen laffen. @o finben fic^ in beutfd^en 
Äleinbal^ngleifen ©d^ienen t)on 9 kg/m bis jum (3ttoiä)t 
ber §auptbaf)nf(^ienen t)on 33 kg/m auf €luerfcf)toeHen 
öerlegt. 3n ber Siegel fjaben fileinbafinen mit normaler 
Spurtoeite bie f dfioereren , fotd^e mit fd^maler ©pur 

*) gränfel. gtfc^r. f. Ä'Ieinbal^nen 1894 ©. 8. 
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üorttJtcöcnb bie leid^teren ©d^ienen erl^alten, oBttJOI^I oft 
fd^matfpurigen S3a^nen ein nic^t minber ftarfer, ja juttjeilen 
ein noc^ ftärferer betrieb jugemutl^et lüirb al§ üolI== 
fpnrigen Äleinbal^nen. @§ gibt itoax auä) @c^malfpur=- 
batinen mit 33 kg/m ttjiegenoen ©d^ienen, j. 58. bie foge= 
nannte ,,©trafeenba]^n" grauenfetb^SB^Iinber @cl^tt)eij, 
njeld^e SDZeterfpur ^at. @ett)öl^ntid^ beträgt aber bei ber 
©purn)eite öon 1000 mm ba§ @cl^ienengen)icl^t 18 bi^ 
25 kg,'m, bei ber 750 mm ©pur 12 — 18 kg/m unb bei 
ber 600 mm ©pur fogar nur 9—12 kg/m. 

gaft in allen ben gäHen, tüo ju leidite ©d^ienen üer- 
»enbet morben finb, l^at man fi^ feljr balb genötl^igt 
gefeiten, ju ftärferen 5ßrofilen überjuge^en. 35ie ßeiftung§== 
fä^igfeit jablreid^er älteren unb neueren Kleinbahnen ift 
gleid^ bei Der erften Slnlage burd^ Sinbau nnjnläng^ 
lidfier ©dC|ienen in J^^age cjefteHt morben, foba| foft- 
fpielige unb jeitraubenbe ®lei§umbauten bie ^olge maren. 
©0 tüogen bie auf ber geftiniog^Sal^n im Saläre 1832 
angettjenbeten @tf|ienen nur 8 kg/m; narfj furjer S3etrieb§^ 
jeit fal^ man fid| ber 9lott)ttjenbigfeit gegenüber, biefelben 
gegen fold^e t)on 14 kg/m ®en)id)t au^äumed^feln. S)od^ 
auc^ biefe ernjiefen fid^ auf bie S)auer al§ ju fAtnad^, 
unb e^ mußten be^l^alb in ben 1870 er Satiren ^tai)U 
fc^ienen t)on 25 kg/m eingefüfjrt n^erben.*) S)ie SSer^ 
^ältniffe biefer 33al|n finb aHerbingg eigenartig unb ber 
SSetrieb l^at fid^ aBmälig fel^r erl^eblid^ enttt)icfelt. Stu§ ben 
fo gefammelten Erfahrungen l^ätte man aber für neue 
Slnlagen mel^r ?lu|en jiel^en fönnen, ate bie§ gefcf|et)en ift. 
S)ie medlenburg := pommerfd^en ©d^malfpurbal^nen tnurben 
j. 95. mit ©d^ienen t)on 9 kg'm unb jum Xl^eil fogar t)on 
nod^ geringerem ©etoid^t ausgerüftet , **) inbem man über= 
fa^, Der rafdCien (Snttnidlung be§ burd^ bie ^af)n felbft 
l^erüor^erufenen SJerfel^rö Jfted^nung ju tragen. SBie fel^r 
man biefen gel^ler je^t ju htbantxn f)ai, gefjt au§ einer im 
Sanuar 1895 erfolgten SSeröffentlid^ung l^erüor, in ber e§ 



♦) ßeufinger ö. 3SaIbegg. .öanbbud) für fpegielle @ifenba]^n= 
tcd)ni! V. 93b. 1878 5. 232. 

**) groigf)etm. 3)cr 3Ba^r^eit bie d^re. 2)ie Sc^malfpurba^n 
1895 S. 29. 
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bcjüglid^ beö erften Äoftenanfct|Iaaeö ^ei^t, ba^ t)on bcit 
ßatjien beffelBen bie für ben Oberbau toegen ifjrer geringen 
§ö^e befonber^ auffaBen, biefer fei benn aud^ urfprüngüdi 
t)iel ju fd^tt)acl^ fonftmirt ttjorben unb big je^t eine 
reid^e üueUe be§ 2lergerniffe§ gett)efen.*) 

?[uf bie ©efal^r, tüeläfe bie unfac^lidie Slu^fü^rung 
be§ S!leinBal^nbaue§ mit fid^ bringt, ift öerfc^iebentlid^ ]^in= 
gemiefen tnorben. S)er ©eneralbireftor ber beutjc^en ^onti* 
nentat=®a§gejeHfd^aft in 2)effau empfal^I in einem SSortrag 
im SBerein öon ®ag= unb SBafferfa^männern gelegentlich 
ber SJerfammlung beffelben in Äöln im 3uni 1895 auf 
bag bringenbfte, „bei Sleuanlagen t)on SRotorbaftnen bie 
©leiöanorbnung bon tüd^tigen 5^^^^^ ^^^ ol^ne 
allju ängftlid^e ©parfamfeit auSfül^ren ju laffen, 
ba bie äße^rau^Iagen für gute§ ®Iei§ ficfi burd^ öiel längere 
S)auer beffelben unb tt)eniger 93etrieb§ftörungen balb bejal^It 
mad^ten".**) 2)iefe Slu^füfirungen finb um fo bead^ten^^ 
ttjertl^er, afö fie unmittelbar an bie (Srfal^rungen anfnüpfeti, 
ttjelc^e fid^ nad^ einer nur ettüa einjäl^rigen Setrieb^bauer 
bei ber erften mit ©a^motoren betriebenen ©trafeenbatin in 
SDeffau ergeben l^aben. 

gerner tüurben im SJerein für @ifenba^nfunbe-in 93erlin 
bie ©c^äben l^crborgel^oben , tüeld^e ber gebeil^Iid^en Snt^ 
midlung beg ^leinbaJ^ntüefen^ barau§ ermac^fen, bafe un= 
folibe ober nid^t fad^funbige Unternetimer lanbtüirtfifd^aft^ 
iid^en unb fonftigen Sntereffenten 95a^nbauten jur §ä(fte 
berjenigen Soften öerfpred^en, ttjeldöe ll^atfäc^Iic^ aufgetoenbet 
njerben muffen, um bie Slnlage oauernb leiftung^föbig ju 
mad^en. SBenn bann toirflid^ fold^e ungenügenbe Sauten 
auggefül^rt toürben, fo fei e§ unöermeibli^, bajg nad^ furjer 
3eit ein unleibüd^er ßuftanb eintrete, toeld^er unauftiörüd^ 
Sieparaturen not^menbig mad^e unb, abgefel^en t)on ben att= 
gemeinen lt)irt{)fc|aftlid)en Slad^tl^eilen , fd^üe^lid^ ben Se= 
trieb gefäl^rbe. S^ fönne bal^er nidft einbringlid^ genug 
bat)or getoarnt toerben, Äleinbal^nen nadi fo öertoerflicben 
©runbfä^en au^äufül^ren. @ine Berufung auf ba^ öon ber 



*) Meters, gtfd^r. f. ^leinbal^ncn 1895 @. 10. 
**) S. ö. Ced)el]§äufer. ©i^ung be§ S8erein§ üon ^aS= unb 
^afferfad^männern üotn 19. Quni 1895. 
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SRilitärbel^örbe bcfd^affte S3al^nmatcrial fei burd^au^ l)er= 
fetjlt, benn e§ bürfe nii^t üBerfc^en lüerben, bafe ba§ üKilitör 
für feine Qmdt in ber Siegel leid^te^ unb l^anblid^e^ ®Ieife 
öeriüenben muffe. 3m Uebrigen öerfüge bie Slrmee für bie 
Uet)ertt)ac^ung unb Snftanbl^altung i^rer 95a^nen üBer ein 
jatilreid^eg unb gefct|ulte§ ^erfonal, njäbrenb bieg für tnirtl^== 
fd^aftlid^e Äleinbaljnen nid^t ber ^aü fein fönne. 5)araug 
fei bie Folgerung ju jiel^en , bc^ ^rabe für bie (enteren 
ia^ allerbefte Material in l^tnreicfienb ftarfen 
Äonftruftionen getnäl^It tt)erben muffe.*) (Sin tt)efent:= 
Ii(i)er Unterfc^ieb jtüifd^en 2RiIitär==5eIboa^nen unb S^tein^. 
bahnen liegt eben barin, ia% jene ilpren ßh^ed erfüHen, tüenn 
fie mit 95eftimmtl^eit bie S)auer eine§ ^elb^uge^ au^l^alten, 
njäl^renb biefe für ftänbigen unb öfonomifd^en 95etrieb einju== 
rid^ten finb. 

3n einem SSortrag über ^(einbal^nen l^at Sauratl^ 
21. ^I^ilippi in ®ffen feine bringenbe SBarnung t)or un= 
föliber S3auau§fü^rung in bie SBorte jufammengefa^t, eine 
billig unb f(i)Ieci^t gebaute Meinba^n fei ba§ t^euerfte 
unb unrent abelfte Unternehmen, ba§ man in§ Seben 
rufen !önne.**) 

Solche auf (Srfal^rungen berul^enbe Slu^Iaffungen er= 
Hären fid^ barau§, ba^ pufig bie „fad^öerftänbige" Prüfung 
unb ba§ entfd()eibenbe Urtl^eil für ju erbauenbe Kleinbahnen 
nid^t genügenb funbigen unb objeftiüen ^erfonen auDer- 
traut tt)erben. 

^anbelt e§ fid) um bie SBal^I unb Slnorbnung eine§ 
KIeinbalÖn==Dberbaue§, fo finb eö neben ben öoHfpurigen 
Hauptbahnen t)or Slßem bie beftel^enben ©d^malfpur = 
bal^nen unb bie beäüglidf) be^ @(ei§baueg fd^on ju einer 
getüiff en S^oHfommenl^eit gelangten ©trajgenbal^nen, 
an bereu 93en)ä^rung man fid^ in ettoa galten !ann. 
^amä) barf am anermenigften an bem Dber = 



*) 9?eini]^err unb Dberft Zaubert. 6i^ung be§ SSeretnS für 
(gifenbQ^nfunbe tjom 12. Tläx^ 1895. 

**) %. '^^iixppl SßortrQg im (aubtrirt^jc^aftlic^en SSerein p 
Lüneburg am 14. Qanuar 1893. 
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bau für bic (Stammlinien eine^ Sleinbatin^ 
Tte^eg gefnitfcrttüerben. ©id^crl^eit unb Sciftung^* 
fäl^tgfett beg ®Icifcö finb bei bcr nic^t überaß ju er= 
jielenben Stegelmäfeigfeit be§ Sleinbal^n^aSerfetirg gattj be= 
|onber§ itJtd^tig. S)te SBa^I eineg ju leidsten, unjlüed= 
mä§ig fonftruirten unb bamit gu tücmg tüiberftanb^fäl^igeu 
@cf|ienengeftängeS lüürbe au§er gefteigerten 93a^n=Unter* 
tialtung^foften unb 93etriebgftörungen öorjeitige ^bnu^ung 
fottjie foftfpielige Slu^befferungen am roHenben SRaterial 
jur %oiQC tjaben. ^ierburd^ tüürben aber bie getüö^nfid^ 
. üerl^äYtnvImäfeig geringen ©inna^men ber SÜeinbal^n auf=^ 
gejel^rt unb fomit bie SSerjinfung ber 33a{)n in g^age ge= 
fteßt ttjerben. 

Slebenftel^enbe ßufammenfteHung bejiel^t ftd^ auf bie 
Dberbauöerl^ältniff e einiger ber tnicfittgeren europäifdCien 
©d^malfpurba^nen (nid^t ftäDtifd^er ©trafeenbal^nen), 
itJeld^e übrigen^ jum %i)dl, tt)ie bie noritjegifd^en ©taatg^ 
bal^nen unb bie SSo^naba^n, feine eigentlid^en «leinbaftnen 
finb, fonbern metir ober ttjeniger ^auptbal^n^ßl^arafter 
^aben. 
^oiä« unb 2)ie Ueberfid^t jei^t, bafe feitt)er in Suropa für fdjmal* 
fÄVn. fpi^rig^ 93a^nen bie ©leife faft ftetö mit 95reitfuBfc^ienen unb 
^oljquerjd^tüellen auögerüftet tt)orben finb. 6§ fommen 
in ber ßifte nid^t tt)eniger atö 2034,95 km biefer ®Iei§art 
t)on inögefammt 2192,oi km jum ?iad^lüei§. 3n§befonbere 
I)aben bte fämmtlitfien ßinien be§ noriüegifd^en ©d^malfpur^ 
batjunefee^ (1067 mm Spur), ferner bie meiften beutfd^en 
unb fd|tt)eijer (1000 mm ©pur), bie bo^nif d^ = l^erjego=^ 
tninifd^en (760 mm ©pur) unb bie fäd^fifd^en ©d^malfpur^ 
bal^nen (750 mm ©pur) §oIjquerfd^tt)eD[engIeife mit 83reit== 
fujsfd^ienen. 

2ln ©leifen mit S3reitfufefd^ienen auf ©ifenquer- 
fd^n) eilen tüerben in ber Tabelle nur 65,44 km, an 
(Sleifen mit eif ernen Sangfd^tüellen 39,49 km unb an 
(Steifen mit@d|tt)enenjd^ienen 52,i3 km nad^geiüiefen, 
gür bie 93eurt]^ei(ung be§ e t f e r n e n Dberbaue^ ift übrigen^ 
ju bead^ten, bafe bie beiben 93a]^nen $RagoIb = 2lItenfteig 
unb ^et|I = Sid^tenau = 93ü]^I, mlä)z eiferne Quer^ 
fd^tüetten tjaben, erft in btn Salären 1891 unb 1892 bem 
S3etrieb übergeben ujorben finb, toa^ barauf l^injubeuten 
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id^cint, ba§ man fid^ in tteucfter 3^^^ ^^^^ öt§ frül^er 
bem 6tfenquerf(i)tt)elIen=Cberbau juncigt. 

2)tc öorfte^enbe Ucberfic^t ift allerbingS in feiner SBeife 
erfd^öpfenb; fie gibt aber immerhin ein eini^ermafeen jn^ 
treffenbe^ Söilb t)on bem Sßerl^ältniB ber öerfc^tebenen Dber== 
banaxitn jn einanber. 

93ejüglic^ be§ §oIj=Onerfcl^tt)eHen»Dberbane§ ift jn be= 
merfen, bafe bie Sßertnenbnng beö in ber S3efdE|a|fnng billigen 
9fi a b e 11^ 1 ä e § f ür bie Bä)\ütüm f el)r beträc^thcfi überwiegt. 
Sei ben bentfd^en Salinen finben fid) anfeer fiiefern==, 
lannen^ nnb ^ ö ^ r e n = Sct|n)elten allerbingg andCi öiele 
au§ Sieben* nnb ans S5n(^enI|oIj; bie normegifc^en 
33a^nen benn^en nur DiabeH^oIäfd^tüeBen. 2)ie Iränfung 
( Smprägnirung) ber Sd^toellen mit gäulnijs öer^ütenben 
gfüffigfeiten (Äreofot, G^Iorjinf n. j. tn.) tnirb bei Bd)maU 
fpurbal^nen, tt)ie bei Siebenbal^nen , nic^t in bem Umfange 
geübt, tt)ie bei ,§auptba]^nen ; fie fommt aber me^r nnb 
me^r in 2(ufna^me. Stuf bm fä(i)fifci^en Sc^malfpurbal^nen 
benu^t man für bie freien ©leife überaB mit d^ox^ 
^xwt getränfte 9labeI^oI?i=Dnerf(J)n)eIIen. 9{nr bei ben au^ 
Sicöenl^olj ^ergefteüten 2Bei(J)enf(f)lüeßen tnirb öon einer 3m= 
prägnirung Stbftanb genommen.*) 

3n tropifc^en ©egenben, Slrgentinien, Cftinbien^ 
Ä aplan b n. f. tn., l^at man auf bie Stauer mit ber 
§Dlgquerfcf)ti)eIIe nid^t anöfommen fbnnen nnb fid) delfad^ 
genött)igt gefe^en, für Salinen jeglid^er ©attnng, al\o 
and) für fo{d)e mit fd^maler Spur unb geringem 33erfel)r, 
öortüiegenb Sifenfd^ineßen ju üerleaen, UJeil bie meiften 
t^olgarten ben ßinflüffen be§ tropifd^en filimaS nur fel^r 
furge 3^it SBiberftanb ju leiften tiermögen. Sn ber ge = 
mäßigten ßone bel^auptete fid) bie §oIjfd)n)eHe unter 
ben für fie günftigeren flimatifdien Sßer^ältmffen natura 
gemäfe länger unb Ujirb aud^ jur ßeit no^ in ben meiften 
Jiönbern, menn nic^t an^fd^lie^lid^, \o bodi ganj übermiegenb 
t)ertt)enbet. 3n ben njeiten, noc| ^oläreid)en ©ebieten ber 
SSereinigten Staaten üon SRorbamerüa finben 
fic^ erft Slnfänge jur Sinfül^rung beS eifernen Cberbaueg 



*) ^\t SehinbQr=(Jifenba^nen be§ Königreichs Sac^fen. Xre§bcn 
1886 S. 5. 
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ba tro^ t)cr^ältm§niä^tg geringer Seben^bauer ber §0(3:» 
jd^ltJeUen bereu @rfafe in gleidiem üKaterial für bie S3a^n^ 
t)ern)altnngen bei ben niebrigen ^oljpreifen fi^ jur ßeit 
noä) günftiger fteßt, afö bie S3ef^a|fung tl^eurerer @i]en* 
fdin^eUen, für bereu fonftruftit) ri^ttge ^uggeftaftuug unb 
©eltJä^r langer ^altbarfeit btnn anq im 2anbt felbft bi^ 
je^t uod^ uidEjt bie^ erforberIi(i)en ©rfal^ruugeu gefammelt ftub. 

2le|uli(^ liegen bie SSer^ältniffe im europäifd^eu 
9iorbeu, beffeu ßo(jreicf)t]^um il^m fogar geftattet, einen 
großen Streit be§ Sebarf^ Snglanbg unb auberer ßän^ 
ber mit ju befriebigeu. S) e u t f (^ I a n b , inf ouberl^eit ^ r e u - 
%tn, begiel^t bie tüeitau^ größten SKengen feiner eid^enen 
nub tauneuen @ifenbafinfci^tt)efien au§ bem S[ Urlaube, 
tjorne^mtid^ au§ 9fiuffifd^=?ßoIen unb ©alijien, ba eiuer== 
feit§ bie eigenen ©tarfi^oljbeftänbe längft nid^t mel^r gur 
3)e(fuug be§ 3nlanb^S3ebarfe§ au^reid^en, anbererfeit^ bie 
t)orl^anbeneu ®id6eul^öljer für fonftige ßmedEe beffer öer^ 
tüert^et tuerben tonnen. 2(n umfangreid^en SSerfudEjen, ftatt 
be§ am meiften für Sal^ufd^tneßen geeigneten (Si(^eut)oIäe§ 
ia^ in großen SJtengen jur SSerfügung ftel^enbe 93u(i)en]^ofj 
nu|bar ju mad^eu, ^at e§ nid^t gefehlt; biejelben finb in= 
beffeu im großen 5)urd^fd|nitt nic^t günftig aufgefallen. 
Su ben Dftpromujeu foU e§ üorfommen, ba§ man rec^t 
beträd^tlitfie üKengen fd^mäd^erer ,§ölger, bie fitf) für ®ruben= 
jtüetfe eignen, ungenu^t grabeju üerfaulen Iä§t, tt)eil e§ 
an ©elegenl^eit ju geeigneter Slbful^r f etjlt. *) ®§ f ann f aum 
3tt)eifeII6aft fein, ia^ berartige ßölger unter Umftäuben afö 
@d^tt)euen für in ben betreffenben ©egenben ju txhaumbt 
Äleinbal^nen red^t öortl^eill^afte SJertuenbung finben fönnteu. 

S)eutfd^(aub ift übrigen^ ba^jenige Saub, in tuelc^em 
ber Slu^bilbung beg eifernen Dberbaue^ feit Sangem bie 
größte Sorgfalt geinibmet toorben ift, inbem mau auge= 
fid^tg ber großen Seträge, bie für ^oIjfc^U)eHen=S3efd^affuugeu 
iu§ Slu^laub tuanbern, einen ber einl^eimiftfien Subuftrie 
gugute fommenben @rfa^ anftrebte. 5)a§ beutftfje ®ifen= 
bal^nnefe ujeift beun au^ ben öerpituifemäfeig größten ^ro* 



*) SBgl. bie be^ügUd^eii §lw§(affuttgen ber SWtnifter Z^xtltn unb 
Sr^r. ö. ^ammcrftcin im ^jreufi. Stbgeorbncten=$au8. ©iftung öom 
27. S())ril 1895. 

^aarmann, ßleinbal^nen. 11 
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jentfa^ an cijernem Oberbau auf. Dbtool^f bic Srfa^rungcn^ 
miä)t in btcfer Sejiel^ung bei Hauptbahnen gemad^t 
Sorben finb, nid^t h)o^I eine überall unmittelbar jutreffenbe 
9lu^ntt)enbung für bic noc^ ttjenig geflärten oberbau^ 
tedinifc^cn SJerl^ältniffe bcr bnrd) er^ebli^ geringeren SSer^ 
fe^röumfang t)on jenen fo uerfc^iebenen Ä'Ieinbabnen 
oeftatten, fo finb fie bennod^ infofern aud^ für ben ÄIein= 
ba^nban tebrreid^, al^ fie auf bie SRid^tung Iiintneifen, in 
ttjeld^er fid^ bei tüac^fenben 35erfe^r§anfprüd)en bie Snt- 
tt)idlung be§ ÄIcinba^n=Dberbaue§ ju öoüjie^en tjaben bürfte. 
Sm 3al^re 1892 ergab fic^ au§ ber offijiellen ©tatiftü, 
bafe ba^ 3?erl^ä(tni§ Iber ßifenfc^meßen ju ben |)0ljfd^tt)eÜen 
in ben fömmtlic^en ©leijen ber öffentliä)en normalfpnrigen 
Sahnen SDeutfd^Ianbö üon 8,7 % int 3a^re 1880,81 aü- 
mäl^Iid^ auf 30,2 ^/o im Saläre 1890,91 geftiegen unb 
bafe biefe ßi^i^^^me üon 3a^r jn 3a^r jiemlii^ ^leid^mäfeig 
geblieben ttjar.*) 2)araug gel^t l^eröor, bajg fid^ bei ben 
oeutfdfen ^auptbabnen, ttjenn aud^ nur langfam, ber lieber^ 
gang öon bem ^oljquer jd^n^eßen = Oberbau ju eifcrnem 
Oberbau gu öoüjte^en fd^eint. S)ie an§ ber neueften @ta^ 
tiftif bejüjUd^ ber |)auptba^nen unb ber öollfpurigen Sieben* 
bal^nen ftd^ ergebenben SDurd^fd^nitt^äal^Ien beftötigen, ia'^ 
bie 2önge ber mit eifernem Oberbau öerfeljenen ©leife im 
aSergleid) jum ^oIjquerjdjlDenen^Oberbau in S)eutfd^Ianb in* 
jtnifdien nod^ tneiter angen>ad^fen ift. @§ befanben fic^ am 
enbe be§ »etrieböja^re^ 1893/94 in ben ©leifen fämmt* 
lid^er normalfpurigen 95a]^nen 57249,üi km Oberbau mit 
^oljiquerf ^tüetlen , .14814,48 km mit ©ifenquerf^tneUen, 
5277,87 km ©ifenlangfd^tüeHengleife unb 131,88 km ®Ieife 
mit @cf)tt)eßenfd^ienen^Cberbau, alf o jufammen 20 224,23 km 
eiferner Oberbau, toa^ einem ^rogentfa^ be§ ^oljquer* 
fdllüeBen = Oberbaues t)on ungefätir 35 "/o entfprid^t.***) 
^aä) ben neueften ©rl^ebungen über bie SSerbreitung 
be§ eifernen Oberbaues auf ber ganzen Srbe barf ange* 
nommen luerben, ba^ jur ^^it titoa 10% aßer ^aupthai)ntn 



*) ^aarmann. (Jifen unb .f^olj int difcnbQr^nöIeife. ^idi)l unb 
eifen 1892. 

**) ©tQtiftif ber im ^Betriebe befinblic^en ©ifenbal^nen S)eutfc^= 
lanbS. S3etrieb§ia^r 1893^94 %ah. 6. 
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ber SBelt (Sifcn unb 90% ^olg für bie Unterjc^iüeßung ber 
©d^tenen auf lüeif en, *) n>ä{)renb t)or 4 Salären bie betreff en== 
ben Raf)kn tttoa 7,5 % unb 92,5 % betrugen. 

Ißon ftäbtifd^en ©trajgenbal^nen lüirb an ©teile ®^^"1|"^»' 
be§ frül^er öorltJtegenb öertüenbeten ^oljIangfd^n^ellen^Ober* caeraou. 
baueg je^t nur nod^ ganj metallifc^er Dberbau öerlegt. @§ 
ift ba^er jur ttjetteren fo notl^tüenbigen Störung ber Dber* 
baufrage nid^t nur für bie ©tra^enbal^nen , fonbem aud^ 
für biejenigen Äleinbal^nen, tneld^e entn>eber auf ßanbftrafeen 
ober auf eigenem Sal^nförper angelegt tnerben, öon felir 
ttjefenttidCiem SBertl^, ber bi§I|eriaen @nttt)idElung be§ ©tra^en^ 
bal^n = DberbaueS eine aufmerffame 93eatf)tung ju fd^enfen, 
um fo me^r, at§ ftd^ l^ier bereite bi§ ju einem getoiffen 
@rabe ?lormen l^erau^gebilbet l^aben. S)ie bei ©trafeen= 
baljnen mit ®tei§=5fte))araturen ftetg öerbunbenen ^flafter== 
arbeiten fteigern bie Soften für bie Unterl^altung nid^t un* 
beträdjtlid^ , unb angefid^tö ber fid^ meift in fe^r furjen 
ßeitröumen öoHjiel^enben SBagenfolge tt)erben löftige, 
bie ©innafimen empfinblid^ fdfjäbigenbe 83etrieb§ftörungeu 
Iperöorgerufen ; e§ l^at fid^ bal^er bie SSermeibunq aller ber^ 
jeniaen S3eftanbt^eile eine^ @leife§ al§ unbeoingt not^^ 
toenbig l^erau^gefteHt, tt)eld^e öer^ältnijsmä^ig leidet ju 2lu§^ 
befferungg=2lrbeiten Slnlafe geBen fönnen. (SinfidE)tige 3}er= 
tt)altungen gelangen benn au.dö immer mel^r ju bem ®runb^ 
fa^, bc^ eine ju toeitgel^enbe ©parfamfeit am Dberbau eine 
grojse SBerfd^toenbung ift, unb gtoar gilt bie§ nid^t nur in 
SBegug auf bie ß^^^^öfeigfeit ber S'onftruf tion , fonbem 
auÄ bejüglid^ ber ®üte be§ SWateriatö. @in gett)ö]^ntid^er 
§oläquerfd)loellen=Dberbau fann fitf), ganj abgefel^en l)on 
ber leichten SSergöngtid&feit beö ^oIje§, fd^on um be§tt)illen 
tt)eber tn einer gepflafterten ©tra^e nod^ in einem maca= 
bamifirten ©trafeenbamm lange {)alten, tt)eil bie ©trafeenbedEe 
über ben ©d^toellen ju niebrig ift, um nidf)t burdf) bie t)ibri== 
renben S3ett)egungen, toeldje bie 3fläber ber g^a^rjeuge barauf 
übertragen, lo^gerüttelt gu loerben. 

SRan ^at bieg gleid^ im Söeginn be§ ©tra|enba]^n=po^äjang- 

Oberbau. 

*) ®. gernon) unb @. @. 9tuffett ^^rattnan. Report on the 
use of metal railroad-ties. 9?eunte§ SBuKetin beS lQnbtt)irt^fc^aft= 
lidjcn SJiinifteriutnS. SSaf^ington 1894. 

11* 
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»efenä ju erfaßten ©elegentKÜ flefiabt, ba bie ®Ici«=fion= 
fttuttion ber ältesten ©trafecniapen, i^. 99. betjenigen in 
9iemnott öon 1852, in $^ilabetp^ia »on 1855 unb 
in SBitfen^ittb {©nglanb) won 1860 (Jig. 21) eine 
ßornbinotion eineä ^oljlangft^roellen'ObertiaueS 
mit ^otjquetfc^lDeften batfteßte. 

5'9- 21. 



§oIäIan9fd|lD€tte. ^(a^jf^icne (: 1 : 5 :) 
S8ei bem großen §Dtjreid^t^um Slorbameritaö unb ben 
^D^en Eifenpreijcn jener ^di, ioraie bei bem bomolS »eit 
mefic rtot^ atä fteute überaus mangelbaften 3"!**"''' ^^"^ 
IBammbcfcftigung in ben ©trafen amerimnift^er ©tobte ()Qt 
bort biejeä Oberbau=@5ftem, oUecbingä mit Dielfai^en Slb' 
loeidiungen in ©injeltieiten, ja^rje^^ntelang eine äiemlic^ atl^ 
gemeine Slnraenbung gefunben, wä^renb e§ fidi für euro= 
päifdje ©tra6enpf(aftet=ißer^öltniffe grabeju alS ungeeignet 
etroiefen unb gtünblicf) ^iaiio gcmacfit ^t*) 
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2)ie in 93 ir fertige ab t)on bem amerifonifd^en 3n==3fiad^fcJiieue. 
genieur Xrain bei biefem Oberbau = ©Aftern öertoenbete 
„^^ilabelpl^ia^^Srfiiene'' (ögl. gig. 21) toog 24 kg/m. @ie toax 
152 mm breit unb in bem öon ben ©tra^enful^rtüerfen be* 
nu|ten fladEjen 2l)eit 14 mm ftarf; bie ©rl^ö^ung für bie 
9Jabfränge ber ©trafeenbal^ntoagen betrug 19 mm. 

SBie in Slmerifa, fo benufete man aud^ bei ber anfän^* 
lidjen Uebexnal^me biefe§ ^otälangfdjtüeßen* Oberbaues m 
(Suropa eine Söefeftigung ber (^d^ienen mittelft SWägel 
ober ©d^rauben, beren ^öpfe in ben breiteren S^eil ber 
©dbiene öerfenft tt)aren. ©et|r balb jeigte fid) jebod^, ba§ 
biefe Sefeftigung nid^t genügte, toa^ man anfangt ber un* 
mittelbaren @inn)irlung be§ rollenben 9Kateriafe auf bie 
©djraubenföpfe jujd^reiben ju muffen glaubte. 2lu§ biefem 
©runbe, fott)ie um bie foftfpielige Slnbringung ber fonifd^en 
Söd^er in ber galjrfdjiene .ju öermeiben, bemirfte man bann 
bie 93efeftigung ber @d)ienen mit ben ^otäfangfdjtoellen auf 
öerfdEjiebene anbere SBeife; meift biirdE) fd)räg eingefd^Iagene 
Slägel, beren Äöpfe über feitlidj angetoaljte Slippen griffen, 
ober burd) eine 2lrt feitlid)er Slammerbefeftigung. . S)ie 
le^tere tnurbe juerft bei englif d|en Salinen t)on 2 a r f e n ein- 
geführt, tDetd^er aud^ bie |)ol3querfd)tüelIen unter ben Sang* 
fd^tnellen t)ertt)arf unb eiferne ÖuerüerMnbungen, bie beiber* 
feitg mit ben fiangfdjtnellen üerf d)raubt mürben, bafür möl^Ite. 

S)ie t)on Slmerifa übernommene g I a d^ f d^ i e n e l^atte efrat^rittcn» 
injmifd^en, entfpred^enb ben in (Suropa allgemein gefteÖten ^*^^"^- 
Slnforberungen auf gleid^e 6öf;eiilage ber beiben ©eiten be§ 
©d^ienenprofilg mit bem ^flafter, eine Slu^bÜbung jur 
5Iad^ = 9linenfdjiene erfal^ren, tnobei anfönglid) bie ganj 
ebene 2(uflagerung auf ber «Jpolätangfdjtoelle beibel^alten 
mürbe. S)ie bejügtid^ ber SSefeftigung babei eingefüfjrten 
SSerbefferungen entfprad^en inbeffen fel^r menig ben gel^egten 
Srmartungen, ba bie niebrige ©dE)iene tro^ aller SSor^ 
fel^rungen infolge ber med)felnben 83etaftun(j burd^ fd^roereg 
©tra^enfu^rmer! in eine burd^ bie 9{ad)giebigfeit be§ ^oIje§ 
begünftigte fantenbe unb fd^aufelnbe Semegung ju geratl^en 
pflegte, fo ba^ nad^ furjer 3^it bie i^oljfdjtoellen unter ber 
©d^iene eine gemölbte gorm annal^men. 

2lud^ bie erften in ©eutfd^tanb erbauten ©tra^en== 
bal^nlinien erl^ielten ^oljlangfcfimellengleife. 2)ie le^te 



166 n. 'Sxv »au bei' äleinba^neii. 

auägeftottung biefeg Siiftemö jeigt ^\q. 22. S5ie Keid^nung 

ftellt ben um baS^atjt 1880 auf ben Siinien ber ©rofe^u 

SSeitiner $ferbe = @ifenba^n 

3ig. 22. in jieralic^ bebeutenbem Umfanfle 

sur SSerwenbunq getangtcu iDber= 

6ou bor. '3)\e (äd)ienEn f)atten eine 

Sänge Don 8 m unb tnogra 25^ 

I kg/m. I)ü§ ©eioii^t bet eifernen 

sQuerDerbinbunoen , ber klammem, 

Schrauben, ©tofeunterlagSpIatten unb 

©ta^Iftifte belicf (ic^ auf etwoä me^r 

aU 5 kgim @Iei§. 

}^\'^^l ©ie in ber SJerbriirfung 

beä ^oljeä unb in bem ba= 

butd^ lieruorgerufenen Si^QuIeln unb 

Sofelnerben ber @rf|ienen liegenben 

$DliIünfl(cf)iDtBe. sia(^= SJüingel aller ^ofjfdiroefienfqj'tcine, 

riQenii^Kne (1 : 5). {jenen [idf) bie Ünmöglid)(eit, ben 

Stoß ber jur SalteliAiene aus^ 

gebilbeten gtadiftfiienE bauerbaft f^u \)ei{a)i)tn, Jd= 

wie ber ra(c^e Serfc^Ieife beS SllatcriaU t)injuge= 

feilten, führte bei bem ftetö mac^fenben Sette^r grofier 

Stübte um bie SKitte ber 1870 er 3af)re mit jnnngeu' 

ber Üiot^nienbigteit ju beu erften Sßerfur^eu, eifernen 

Oberbau für ©trafeenbafiuen jur (Sinfüfirung ju bringen. 

'Uli erfter in ber iRei§c ber ja^treictien SouftniHeure eifernen 

Mu""' Dberbüueg ift ber engtif(^e Ingenieur (äo(fburn = 9Änir 

ju nennen, roelc[)er eine ber SRiUenffacöfdiiene nacSigebilbete 

14 kg.m ttiegenbe ©d)iene mit 9Kittelfteg auf guBeiferne, 

unten ^o^Ie Slaften non $flafterftein=$i)t)e »erlegte, bie in 

Entfernungen oon 1 m »on SWitte ju äßitte angeorbnet 

inaren (J^ig. 23). 3n äfionteBibeo, SuenoS SlireS, @alto unb 

©al)ia finD bamolä ©trafeenbaljnen na^ SRuir'ä ©nftem 

erbaut tcorben. ©et biefer S'onftruftion lieg namentlich ber 

*!ßflafterant(^Iu6 oiel ju münfdien übrig. 

(r:5tcat. 5in $f|itabelp^ia finb bann Strafeenbabnen mit 

eifemem Cberban nai^ Softem 33eer ^ur Slu3fuf)rung ge= 

foramen, wobei plumpe, l|od|ftegige 93reitfu6fc^ienen, etwa 

40 kg/ni roiegenb, mit für bie ©purtrauje ber Straßen' 



Steir Dferbau. 
gig. 23. 



6o(I6uin=SDluir. giiijclft^iöctlen (1 : 5). 

6al)nfat)rieuge jeitlic!^ etwas atigef(Sragtem unb Qu&iefpürtem 
'Bä)itnenh!p\ auf Äonfret oetlegt würben. Sle^nlic^ profi» 
litte ©c^ienen finb ipfttet q1§ gerat = S(I)ie= 
nen (gig. 24) in ^rautretc^ unb audi in 
23eutfä|Ianti gelegentlich für i£trü6enbat)nqleife 
»crwenbet lODrben. S;aS SSeer'Idie ÖDC^fteg« 
f(^ienen=®qftem ift äuflieicfi ber SJorlöufer 
bet fpätet infolge ifiter großen ©infact)^eit 
m umfangreidier Serwenbung gelangten t)oi^= 
ftegigen iHiUenfi^iene. 

@§ mar fo ber Slnfong gemai^t, für 
©trüfeenba^ngleife einen eifernen Oberbau 
ju f Riffen- loeli^er fid| bei fontinuirlicöer 
Xrucfübertragung bem oberen ^^eit beS 
@tra6enbamme§ geraiffermafeen oI« ®neb^"=S*"';f«''= 
ber ©trafeenbede fo einfügen tiefe, m^ ^{i:^:^ 
bie I)rucfflä^e bc§ ©teiJeS mit Derjenigen beS 
HJftafterä ungeföfir in gleiil)er 6i3f)e p liegen lam unb 
bafe jugteid) ber Stnfc^lufe be« $flaftaö an bie ©djienen 
\iäj Dcr^öttnifeniägig leiAt unb gut Oollsog. 

3n ebinburg ift länbe ber 1870er 3af)re burc^ , 
St), ©cott eine §of)lf(^iene jur Sinfül)rung ge» 
brai^t roorben, beten ffiopfforin berjenigen ber älteren oben 
befd^rtebenen ©ottetfc^iene bei ^oljlangfoinieUeu'äDberbau ent= 
le^nt War (Jig- 25). 5Eiie ©oiiene fflog 36 kg/m unb 
iDurbe unmittelbar auf ©teinfdilag ober Sie« »erlegt; bte 
beiben ttiagetecl)ten gu^anföbe gaben ber ©d)icne eine, roenn 
cad) ungenügenbe ftoi^e Auflagerung in ber liefe ber- 
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II. ^er 9au ber ^leinbal^nen. 



jcniacn bcr ^flafterftcinc. ^tiqit fid^ fd^on bei bicfem 
?ßrofiI, bo§ ber ^o^Iraum fic^ fel^r fc^toer mit bcm öer* 
tücnbetcn Settung^material füllen, bofe alfo bo^ ©d^iencn* 
gcftänge fic^ fc^r fc^tüer „ftopfen'' lie§*) fo ujor ba^ 
noc^ me^r ber gall bei ber burd^ ben belgifc^cn Sngenieur 
2)cmcrbe im ?ßrofil etoaS üeränbcrtcn ®(|iene, tüelc^e 
in JRotterbom, (Strafeburg (^ig. 26), Sötn, 



gig. 25. 



m 26. 





©cott. $o]^If(^icne. (1 : 5). 



(Scott s5£)cmerbc. 
.Öo^Ijdjicne (1 : 5) 



Jig. 27. 



SBubapeft (gig. 27) imb qu meleu anberen Drten für 
©trafeenba^ubauten in Söenu^ung tarn. 

Sei feiner ©infül^rung ^atte 
man an biefeg @t)ftem grofee (£r== 
Wartungen gefnüpft, namentUcI^ 
tt)egen feiner (Sinfad^l^eit unb feinet 
fd^einbar üorjüglid^en ^^flafteran* 
fdlluffeg. Slber e§ ftettte fid^ bin- 
nen furjer ßeit ^erau§, ba^ bie 
SReibung t)on ©ifen auf Stein für 
bauernb gute Sage be^ ®leife§ 
unb ber an)d)Iie6enben ^flafter* 
fteine nid)t günftig ift. 2)ie 

®cott=^emerbe. ^oWc^iene. ®"^^ ber 1880 er 3a^re in93u- 
(l:5). bapeft öerlegte jc^tüerfte SDe- 




*) gifc6cr=S)id a. a. D. ©. 271. 



2)er Cberbau. 
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mcrbe^Sd^iene l^at ein ©etüid^t t)on 40 kg/m; ein lanfcn^ 
be§ SReter ®Ieig biefeS Dberbaue^ toiegt bei normaler @pnr= 
tüeite ettt)Q 95 kg. 

SDie erfte ©tabt in ©eutfd^Ianb , in beren ©trafen ^axtnuj. 
eiferner Dberbau verlegt n)urbe, ift Stuttgart. SDie bort 
im Solare 1868 angett)enbete ^arttt)id^=@d^iene(gigg. 28 
n. 29) tt)ar — aüerbing§ in größeren 2lbmeffungen — 



&ig. 28. 



5ig. 29. 





.^ortmici). ^od^fteg: 
fd^iene. (1:5) 



fc^iene. (1 : 5). 



lurj bor^er and; t)erfud)§tt)eife bei -öauptbal^nen jur ®in^ 
fü^rung gelangt. S)ie ^arttt)icl)==@ci^iene jei(|net fic^ t)or 
anberen breitfü^igen ©d^ienen burd) tjo^en ©teg au§. ©ie 
tt)urbe in ©tuttgart namentlich um begtoiUen getoäl^It, tt)eit 
bie öal^n au^ für Oüteröerfel^r beftimmt toar. 35a§ 
©d^ienengetoi^t o^ue bie fpäter angebrarf)te ©d^u^rippe 
ober JRillenfeifte betrug 26 kgm. 3n ©ntfernungen t)on 
je 2 m n)aren ämifd^en ben ©djienenftröngen eiferue Cuer^ 
öerbinbungen pr 2Ba£)rung ber ©purmeite angebrad^t. 

S)e§ SBeiteren ift bie\!parttt)icl^^©cf)iene in 3)Zünd^en 
öericgt toorben. ©ort gab man bem ©d)ienenprofit in ber 
l^alben |)ß^e bes ©tege§ feitti^e fRippen, auf njelc^e fic^ 
bie für bie ga^rrille aud^ injtoifrfien in Stuttgart at§ 
not]^tt)enbig erfannte ©d^u^Ieifte mit if)rem unteren Staube 
ftü^te. SDa§ Profit erijielt 185 mm §ö^e, 90 mm gufe^ 
breite unb 45 mm Äopfbreite. SDa§ (Setoid^t ber ©d^iene 
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II. Xcr »QU kv filtinbagiie 



betrug 40 kg'm. ©ijetne Cucrwtfainbiiniicn in 2 m SHi' 
ftanb bienten j;ur Sicherung bet «purlofite. 

35ie juleßt in SRünc^en oerlegte öartttii(^=Sc^iene ift 
201 mm ^ocfi unb »legt 37 kg/m. 3)ie ^luflogebreite be§ 
jjiiöeä beträgt 9ö mm, bie ftopfbteite 44 mm; ber Steg 
ift 8 mm bid (Jigg. 30—32). Sie Serfofcfiung erfolgt in ber 



Sig. 30. 



3ig. 81. 




ßavtroirti. .tiortifieo: öartrotA. öodiftenldiitiii'. 

f«im. (1:5). (1:5). 

SBetfe, bo^ an ber Slufeenfeite eine f)oite, am Äopf unb gufe 
ber ©(^ieiie roie übli^ anftofeenbe unb bei ber SfJippe im 



ÖüvtiDtt^. ^w^ftegfd)«! 
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©teg ciitfptedienb ausgebauchte Saftfie Don 400 iiini Üäuge 
angebradit ift, welcher gegeuüber an bet Snueufeite oben 
bie am tJa^tjc^ienenftofe burdilaufenbc Siidenleifte, unten 
bagegen eine jttiift^en ©tegrippe uub ©(^ienenjug einge= 
flemmte uiebtige äafi^e Bon ebenfallö 400 mm fic^ befinbet, 
Die 9?iete, roeltfte in ben übrigen Steilen in ^bitänben 
non 700 mm bie StiUenleifte mit ber ga^rfcEtiene oer= 
binben, finb am gatirfi^tenenftoS burt^ oier in Stbftänben 
Bon 100 mm angeorbnete ©cfirauben etjegf. S)ie Ouer^ 
Uetbinbungen, au§ ttiebrigen glai^eiien mit angefcf)nittenen 
©Aroubencnbcn befte^enb, finb äwiit^en ©teg, Sippe unb 
©iflienenfufe, alio Det^äftnifiraäfeig tief, eingejogen. S3ü§ @e= 
tt)itt)t beä tompleten ©leifeä not^ biefeni ©ijftein beläuft 
fiift auf 77,54 kg,m.*) 

Sine umfangtei^ere Setroenbung ^at bie §artioic^= 
@d)iene mit fc^malem 5"6 owf europätfdien Stvaüenba^ncn 
ni^t qefunben , ebenfo nienig , wie bei §auptba^nen. 
SleuerbingS beginnt man in 9iDrb = 
amerifa, unb poar in ben lueftlic^en 5i9- 33. 

©faoten, roo bautecbnifdie SBorfc^nften 
bie Silbung einet Saufjliicfie für auf 
bem ©leije fal)renbe§ ©tta§enfut)r= 
toert nic^t forbern, auf ©efürrooitung 
be§ amenfanif^en ©ttafienba^nDeteinS 
(Ämericain Street Railway Associa- 
tion) ^ocfiftegige Steitfufef(^ienen in 
©trofeen ju öettegen {gig. 33) unb 
Äioar lebiglidi if)rer Silligteit unb 
©infacii^eif roegen. , 

impften ber SßereinigtenStaaten a„,«ifan(i*e .&.4fteg= »f- 
^Qt fic^ in neuerer 3ett ein §attwiii|= ft^ient. (l : 5). '*""' 
©c^ienenprofil mit am Sopf nngewaljter 
tt)agere(^ter ßaufftädbe für bie IRabreifen ber ©trafeenfuftr« 
Werfe eingebürgert (Jjig- 34). 35a in flmeritanifdjen ©tdblcn 
ba§ ^flafter m nicf)tä weniger afs mufteigültigem S^' 
ftanb fiü fein pflegt, fo wirb ben ©tra^enbafinen fofi ftet§ 
bie Sebingung auferlegt, buri eine ©rfjiencn!opf= 
form, welche einen Slbfa^ ber $ftaftec()ö6e im ®Ieife 
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II. ^(T 9fiu Tut Jtleinbatinen. 



u«b au6crf)ol6 be8[et6en bebingl, ben guftrroetten bie JBe» 
nujung bet Schienen bc^f« ©dionung ber ©trofeenberfe 
ju etleitfitcrit. 3" Baltimore, Softon, ©toottiin, fö^kago, 
gleoelünö, ^^ilctbefpftia , 9ieroi)Dtf unb anbeten gto^n 
gtübten mit ftartem Söette^ ^t man fofc^e ®d|ienen &i* 
ju 9" (230 mm) So^e »ielfad^ uerlcgt; ifir ©emic^t 6c= 
trögt 90 lbs,y (44,67 kg''m) (gig. 35).*) Man ^at fit^ 



Mmtrilüiiiitfie §D(l)fteg= 
Slad)fi>pfiil)ieiic. (1 : 5). 

iDegen ber ©(^roiecigleit einer ()inrcii^enb raiberftanbä» 

föEiigen Sto^Berbinbung unb wegen ber bomit jiifomntcn= 

^. ^ ^ängenben toftipieligen Untert|ül= 

"^ ^' ' tiingöarbeiten bei niebtigm ©rfiienen 

mit ber ©infü^rung |o t)oI)er 9|srofiIe 

jii fielfen gefudif. 

*jg*«||«- ©teüenlüeije finben fidi im 3n* 

i*ifnt! nenftrong »on SurDenftreden omeri^ 

tanifc^er ©trafeenBabnen SR i 11 e ii = 

fijienen mit I)Dger ©i^ugleifte 

(gig- 36). 

5Cie ^odtflegige ben ^nrtnna)' 

Sdjienen nac^gebilbcte 9{ i ( I e n = 

Änieri(anifct)e öDÄfteg^ Jrfitcne, auc^ ii)o^( §flrtimc^=3{il[en= 
3liüentcl)tene. (l:5j, jf^icne genannt, Würbe in 5Deutfi^= 

*] 9ttif€noiijen 1893. — ERailroab ßtaiettc 189Ö 6. 180. 



lanb äuerft auf bet 6 ft e iii n i g e r ©trofienba^n Don 

ber englijrfim gii^n"» 3Sin6i) & Sewirf StuSgangS ber 
1870 et 3a^re eiugefü^rt (Jig. 37). ajiit Sflücffit^t ouf 



SSinbi) unb ScbW. Ülillenfcö leite (1:6). 

bie fleringe 5"6t"^f't'^ ^ft' Schiene tjattc nioii 30 cm breite 
©ijenptatten gen)i((erinö6en ül§ Songfdiroetteii unter bem 
©c^iEiienfufe befeftigt, weldje baä Söerfaden ber ^flQjter= 
fteine Detfiinbent unb bem uiangel^often ^ftafteronfoilufe 
»egegnen foUten. ^kä maiüjte bei einer Sc^ieiien^Ö^e 
Don 150 mm bie 99enugung fc^r niebrtger ^ßflofterfteine 
TiDt&wenbig, ba äwiic^en biefen unb ben ®ifettptotten eine 
immerhin mehrere Aentimefet t)o^e ßie§fcf|icf)t unerläftlii^ 
toar, ©ei fpäteter Setroenbuiig fotdier nantentlidf) üon ber 
l^irma ^\d Äerr u. (S.o. in Öonbon »ertriebenen SRiUenidjienen 
^at man auf berartige bie 33Qfi§ Derbreiternbe ^(otten Der' 
sichtet, tt)obur(ft oßeroingä baä Snftem beträdjtlid) an @in= 
fac|l|eit gerooun, in SÖejug auf Slnflagefläc^e unb Ucber= 
ttagung beä SructeS auf bie ^Bettung bogegen Sinbufee 
erleiben mufete. S)ie föntmtlic&en 5U einem Oberbauftüct 
ge^orenben i^eite finb bie beiben @d)ienen, einige Duer= 
»erbinbungen au^ iioö)iav.t ftetieuben jlQcfieifcn mit umge= 
bogenen ®nben, toeicffe mit einer ©moube an bem ©teg 
ijcr ©cbienen befeftigt werben, wnb 2 ^aor Saferen mit je 
4 Öafqeiiicfitouben. SBegen bet (eitli^en ©te[Iung_ ber 
iRiße im ©cgienentopf mufe in bet SRegel Bei bem eint^eiligen 
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9iiUenfcf)ienen[i)ftem auf eine (^mmetriff^e ^orm ber ©tofe- 

(afc^n Serjitfit geleiftct rocrbeii; bie ßajt^cn on bcr 

3nnenfcite p^lt^m einen um 20 — 25 mm 

5ig. 38. niebrigereii Cuerfc^nitt ju ^üben aVS bie 

3lu§enlaf(^fn (gig. 38). 

I 3e nad) ben Slnforberunge« , ireltfie 

öon ben Sttofeenbalingefelli^aftcii ober 

ben mafegebenben ftäbtifi|en ^ef)örben ge= 

I ftellt routben, ftno Sfiidcnfrfiienen in (le= 

P roi(t)1en Don 29 bi§ ju 53 kg/m in oft 

rec^t roecfileinben Duerft^nittäfotmen jur 

SBerlwenbung getommen. Sie ^b^e würbe 

^ in bet Siegel auf 140 biä 150 mm be= 

Gini^itige MiUen= me(fen. ®oc^ finbcn fit^ in einigen @täbten 

jÄknc. (l:ö). QU* Miüenfiiienen öon runb 180 mm 

§ö^e. 5Die yfufebreite locc^felt babei ton 

102 bis äu 182 mm. I)te ©ejammtfopfbreile einfc^IiefeUi^ 

ber 9IiUe, bei wel(^er Don einet ©rlueiterung in ffunien 

obgefe^en werben muß, unb ber meift jefit ((ftmal ge^ 

[)aitenen Seittante ^eigt 3Jer|c^iebenöeiten j(lDifc^cn 74 unb 

118 mm, wobei bie 93reite beä eigentlidien go^rtopfeS 

Siöifc^en 3fi unb 60 mm wedijelt. 3)ie Starte be« ©tegeS 

beträgt 8 biä 12, in ber Siegel 10 mm. 

$)ie®ro6e Sertiner ^ferbe^ 

Sig. 3a g i f e n b a f) n = ®eiea|c^aft,We[d)e anfangs 

n ~ unb iwor feit bem Satire 1886 — eine 

8^ SRillcnfc^iene Don etwa 42 kg.m ®e= 
roit^t, 157 mm §öbe, 120 mm gu§= 
breite, 50 mm Äofiffa^rflÖc^e, 30 mm 
* ffliltenweite unb 35 mm öreite be§ fieit= 
in fc^ienenfopfeS, mit ftunipfem Stofe Detlegt 
f fiatte (giga. 39 u. 40), Derfudjte aiSbann 
bie Ucberftänbe ber Stofefonftruttion 
I bure^ ((^röae ©leüung ber ©tofefuge ^u 
«- .c •<■ m« befeitigen ober botfi su milbetn (gtg. 41). 
Sn?% ■ Sr ^"'^ mefiviäbrigem betriebe, m§6efon= 
bere auf ben fet)r ftart benu|ten Sinien, 
ftellte fid) inbeffen f)erau§, ba^ au^ biefe, in einem SBinfel 
Don 45" jur ©(eiöriqtung fte^enbcu ©cf)rägfugen su fcEineUem 



Setfi^Ieifi bet ©c^ienenenben unb ju ßocfcrungen ber ©to6= 
befeftigungSmittel ?lnl(i§ gaben. 



giniSeilige StUMifdiieiie. (1:10). 
gig. 41. 




<SiiitfieiIige 9!iCI(nfd)i 



2)tc gleictie Srfaficung ^at man in $annoBec ge= 
ma(f)t. Wo iDfber bie (tumpfen iiDt^ aucfi bie fdirägen ©tofe« 
fugen ber SRiUEiijt^ienen fiefticbigten unb nunmehr, in 
golge ber @tnfül)runa be§ eleftrifi^en Setriebe«, bog 
@l)ftem ber eintlieiligen 9liüenl(ßienc ganj oerlaffen unb gegen 
ein ftär!ete§ me^rt^eitigeö 9JiUenfci)ienen»®l)|tem öettoufc^t 
loevben mufete. 

^uf ben ©rgebniffen fufeenb, meldje 
bie beceitö im 3a^re 1886 eingeleiteten Sig- 42. 

Sierfudie ber ©roBen SSertiner ^ferbe= , 
eijenba£)n mit sroeit^eiligen §Q(irmann= 
f(^en ©ditoeHenfi^ienen, Seren ^olbftöfee 
um ÖOO mm Derfegt tuarcn, gezeigt Ratten ' 
(ügl. @. 190), hat bie genannte S?er= 
roaltung im Sa^re 1894 bie 9iiIIen= 
fdiiene mit einer £)oc!^lafcI)e, beren oberer 
Ifieil in bie ent|pvec£)cnb onggeloppten 
©teilen bc« @ci)ieiientDpfe3 an beffcn | 
Stufeenfeite^ineinragt— ©^ftemScfimibt gj^rt,:,,., „:„,„, 
- probeloeife jut Söerlegung gebracht S^ rf-ö 
(gigg. 42 u. 43). ' ' ' '' 

5Die Hamburger ©tra6en'®ifenba^n=@ejeD= 
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fc^aft ftot ein Don bem berliner ^rofil etwaä afiroeidienbeg 
iRilteii(d)ieiien - ^^rofil mit breiterer ÄopffafirflSdie uifti 



h-C^ 



Cinl^eitifle ERiaen|^iene. (1.: 10), 

fc^nmler Si^ugrippe in SSenu^ung genommen, äuttflti)ft 

unter ®ei6ef|Qltu«g bes ftuntpfen ©tofeeö 0'99- ^4 u. 40). 

5Die öötie beä ^ofilä iff 150 mm, 

Üffl. 44. bie Sreite be§ gofirtDpfeS 55 mm, 

bie 3iillenh)eite 30 mm unb bie 

Sreite bet Seitfante 11mm; bie 

Stuflagebreite beträgt 130 mm; 

boS ^cwidjt ber ©c^iene belauft 

fic^ auf 41 kgjm. 3m 3Qt)re 

1894 ^üt bie §am6urger ©tcofeen^ 

fca^n — ebenfalls infolge ber 

, mit bem ftumpfen ©tog Der= 

^ , , J bunbenen Ucbelftctnbe — eine 

ffimt5ea.9€iR.flfi,i(^,ene. (l:5)._^„jj,f(P^jp„f(^yf,i„„ j„ g,^^^,,, 

bung gebrüllt, bie fic^ an bie 
©tofeoerWattung onfcfitieW, lueli^e oon bem ®eürgS = äRa = 
rten = S8ergnierh= unb ^iitteu'^erein ^u OSnaorütf bei 
^auptbafm' unb Strafeenbo^nfc^ienen juerft eingeführt löorben 
ift (»gl. ©ehe 185). ©leidjäcitig mürbe eine beträd^tlidie 
ijr^ö^ung beg @(f|ienengelötct)teä auf 53 kg/m tiorge= 
nommen unb mit 9fiüiffid|t auf bie aierbiQttung eine ©teg^ 
ftärfe üon 16 mm gcroäl)It. 35ie SSreite beä ^IjrfopfeS 
beträgt 60 mm, bie bn SiHe 32 mm, unb bte @ci)u^= 
rippe ift 15 mm breit. j)ie SiottimenMgteit, bei biefer 
S(tt öon ©tofettcrblattung mit Stüdfid^t auf bie @cbltDäc[)ung, 
welffie bei Steg burcf) bie Sinfdimtte an ber SlQttfteUe 
erfdbtt, ber ©d|tene einen fefit biäen ©teg ju geben, 
beffen afiaterial, weit ju na^e ber 9leutralftifer tiegenb, 
Weber bem Iräg^eitämoment nocf) bem SüiberftanbSmoment 



be§ @rf|ieuenquerfd)nitfe§ jugute lommt, erffb^t ia^ (Memirfit 
unb bie 99efcf)Qffun9§foften ber ©dtJenen, 

3)ie S^Qf i'f'^ jroetfntäSigfteu ©tofeüerfilattuiig ^atte ©aar- 
bereits eine entfpredienbe SÖjung gefunben bei ben ine^r= wt»"'. 
tfieitigen ©d^ienen für ©troSenbo^nen, welche burdi ben 3Jec=^5)VenSn 
faffer ßnbe ber 1870er ^oftre jur Einführung gebcact)t 
Würben unb an benen im Saufe bet Qät m ber §anb 
prattifcfier Erfahrungen mondje uiertfiüoUe Sßerbefierungen 
Wn^gefü^rt worbeu'finb. 

Runäd)ft mar e§ bie qu8 jroei ^oi^ftegigen, in futjen Snji.^naä- 
^roifc^enräumen mit einonber ijer= iijunT 

minbenen ®cf)ienen gebilbete 3 w i I = Sig- 45. 

lingSfc^iene mit ccvfe'^leii ®tÖ^ 
|en, loelt^e in ©trafeenbafingleifen 
Singang unb tafele 95crbreitung fanb 
{%'m- 45—49). 5Eer biefem 3wil' 
ingSfAienen = Oberbau ju ©runbe 
liegenbe Sonftmltion^gebante ridjtete 
fic^l bafiin, bie ©töße 6er 5a()rfd)iene 
burd) eine jroeite ©cbiene unter — 

SBilbung einer Sitte smifd^cn beiben äiBiöinsWen«- (i;ö). 
njiberftanbsfdßiger 5U raacften. 

fCer 3iüitliug5!cf)ienen = €berbau ^at in jo^Irei^en 
©tobten 2^eut|)^Ianb« unb beS SluStanbeÖ mit ©d)ienen= 



3loitlinaSf(fiiene. 
(1:5). 
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getotd^tcn t)on 11,5—19 kg/m unb ®Ieifcgett)tc^tcn t)on 
57—80 kg/m in beu 1880er 3öf)rcn Slntüenbung gcfunbcn. 

5ig. 48. 




StoimngSfd^icnc. (1:10). 



Sig. 49: 




' StolffingSfd^icne. (1:10). 

S)a6ei l^aben je nad^ ben Slnforberungen be§ in 2lu§ficf)t 
genommenen Setriebe^ nnb nod^ SJtafegabe ber üon ben 
ftäbti)d)en Se^örben anfgefteßten Sebingnngen üielfQd^ "äb^ 
tneid^ungen in ben ©injelmafeen ber '^^rofile nnb in ber 
Slnorbnnn^ be§ DberbQue^ ^(a^ gegriffen. Sie @efammt== 
anflagebreite ber 130 mm i)o\)tn 3n)iEing§fd)iene tt)ed}felte 
jmifdien 120 nnb 157 mm. 5)ie 93reite be§ ga^rfopfe^, 
m ber 9iegel übereinftimmenb mit berjenigen be§ Seit= 
fd)ienenfo))fe^, betrng 37 — 47 mm, bie ©tegftärfe 5 — 8 mm. 
9Jur bie 9tiIIentt)eite blieb faft ftetö 30 mm, n)enigften§ 
in geraben ©treden, ba fid^ biefe§ 9ÄaJ3 afö jn)edent= 
fpred^enb für ©trafeenbafjngleife ern)iefen l^at. 3e naä) bem 
9labin§ ber Surfen tvnxbt eine ©rtneiternng ber SRille, 
getnöl^nlici^ öon 3 ju 3 mm tt)Qd^fcnb, bi^ auf ettoa 40 mm 
bei Ileinften Äuröen^atbmeffern, in 3lnn)enbung gebrad^t. 

Sie 3tt)iUing§f d^iene ift, trenn bie SJerlegung ber ©trajsen* 
ba^ngleife jtüifdf)en öer^ältniJBmä^ig l^ol^en ^flafterfteinen ^u 
erfolgen l^atte, jun)eilen in einer i^öfie t)on 155 mm (gig. 47), 
ja fogar t)on 180 mm ^ergeftetlt njorben. Sie ©enjid^te 
biefer l)öf)eren 8dE)ienen tned^felten jn)ifd^en 16 unb 23 kg/m, 



®er £)bcrbau. 179 

bteienigen be^ gattäen (Steifet jtüifd^cn 75 unb 112 kg/m. 

^öl^c i[t mit 9iü(fft(^t auf bic öon ben ftäbtifd^en S3aube== 
Ilörben gef orbertc Uebereinftimmung mit ber gefammten S3reite 
be§ @d^ienenfopfe§ auf nur 120 mm bemeffen tüorben. 2)ie 
Äopfbreiten ber einjelncn ©djienen [inb 43 unb 44 mm, 
bie SDide beg ©tegeg 5,5 — 6,5 mm. Sn einem galle ift 
bie 180 mm ^ol^e ß^ißi^Ö^f^i^^^ ^i^ 58 mm Äopfbreite 
öerlegt n)orben; ba§ betreflenbe ©d^ienengetüid^t belief fid^ 
auf 23 kg/m. 

2)ie Uebertragung be§ 3)ru(fe§ t)on ber einen ber bei= 
ben ©d^ienen be§ 3n)iuing§fd^ienen=@trange§ auf bie anbere 
tt)irb vermittelt burd^ ein^eft^altete ßtnifc^enftüde an^ ®u§= 
eifen, bie burd^fd^nittlid^ m Slbftänben t)on 500 mm fid^ be= 
finben unb bur^ tneld^e bie 9Serbinbung§^@d^rauben ^in== 
buri^fül^ren. S)ie SSerfe^ung ber Stöße in beiben ©d^ienen 
beträcjt 500 mm. S)er gai^rfd^ienenftoJBr unb neuerbingg 
aud^ in ber Siegel ber ßeitfd^ienenftoß, erhält eine 330 mm 
fanae Safd^e, tüeld^e mit 8 ©d^raubenbolgen angezogen 
n)irD. Dueröerbinbungen au§ ^oa)tanUi^laä)ti'\cn mit an^ 
gefd^n)ei§ten SBinfetenben fidlem bie (Spurweite be§ @Ieife§. 
@ie finb bei 9 m langen ©d^ienen — biefe ©dEjienentänge 
bilbet jur Qdi bie Siegel bei ©trafeenbal^nen — in 2lb^ 
ftänben t)on meift 2,25 m angebracht. 

Um ein SJiac^siel^en ber fid^ im Saufe be§ S3etriebe§ 
ettt)a lodEernben fiafd^enfdf)rauben gu öermeiben, ift öer^^ 
fd^iebentlid^ beim ß^iöi^^Ö^f^i^nen^Dberbau ein fogenannter 
^ e i t ft § eingeführt tüorben, tt)eld^er barin beftel)t, ba^ bie 
5al^rfcf)iene 2 ßaf^en erl^ält, mäl^renb an ber Snnenfeite 
ber ©d^u^fd^iene, bem ga^rf^ienenftoß gegenüber, in bem 
^o^Iraum eine britte Safd^e eingelegt tnirb; bie beiben 
inneren Safd^en tüerben burd^ t)on oben eingefe^te ^eile (ö^I. 
gig. 57) feft an bie ©d^iene gebrüdEt unb burd^ bie Sffiir^ 
!ung ber Stabflanfd^en m Slnjug erl^alten. S)ie Slu^tnec^fe^ 
lung ber Safd^en fann bei biefer ©inrid^tun^ burd^ ©eräuge* 
nel^men ber Äeite erleid)tert tt)erben, tnobei ein 5B[ufbred^en 
ber ©traßenpflafterbedEe auf eine größere ßänge ate biejenige 
ber Safd^en nid^t erforberlid^ ift. 

(£ine 9lbn)eic^ung t)on ber 3^^ßi^9^ =" SliUenf d^iene S)rimng3^ 
gelangte in ber fogenannten S)rining§ = Sinenfd^tene f^S 

12* 



180 11' ^ci ^u her »(«inbo^nen. 

im 3a^re 18S6 jur einfüfirung. Sei betfetbert finb 
bie bort eirijteln angeorbneten 3i>>il4^")'üife tivrä) ein in 
ber qanfitn itän^e buid)Iaufenbe§, bie Möpfe ^egen bie %üve 
ber beiben Schienen ftetig abftü^ubeä 3""!*^*''^"'^ "'"' 
I'^rofil etfefet. Sßon manchen Seilen ^at bie itillingä= 
idliene beii SJorsug Dor bet äiöillinflöfc^iene erfialten, nieil 
fie eine in ber ganjen Songe gcfdilDficne SpurtiHe auf= 
roeift, bie ba§ einbringen Don SBafjer unb ©tTafeen= 
Idimn^ Derfiinbert unb ein leicf)tereä JUcinigen geftattet; 
basu Eommt, baß fie boS bei 3wilIingSt(ftienen mit »er" 
fiältnifemüftig niebrigen SSopfrooiibungen juroeilen Dorge^ 
fonimene ^ftflemmen Don ^ferbefiufeiien mit langen 
StoUen unmöglich madit, unb fthlicfelid), bafe bie Stöfee 
bet ^^r|c^iene unb ßeitfi^iene Dut»^ toa^ ftier wnuntet= 
brocfjen bntt^laufenbe I^eifen eine er^eblid)« Stäftigung 
erfahren. 5?ie Stuäfülirung, in mel^r biejer Obcrbou neuer- 
bingg in SRürnbetg unb ^rantfurt uerlegt roitb, ift 
in ben Jigg. 50 u. öi Beranjäjflulic^t. ^m Snterclfe einer 

gifl. öO. gifl. 51. 



I)riniiigäi*iEiie. (1 :;5). 2riUingäf4ienc. (1 1 5). 

mijgfic^ft Iräftigen SßetIofif)ung ber eigentlichen 5Qfir|ci)iene 
unter glelt^jeitiger ßeransielinng bet Scitfdiiene ol§ 9Kitttägec 
am goEiri^iencnftoft iff an biejer Stelle ber im Uebrigen alä 
3n)ifcf)enftü(f benu^te I=fÖmiige Präger auf 330 mm Sänge 
bnrt^ eine ^förmige Safcije erfe|t. Ser JJfll)r(Aienenfto6 
roirb unter Senu^ung Don furjen unb träftigen ©cftrauben 
für fic^ wrlaft^t, mätirenb bei früheren ^norbnnngen beä 
ßmilling«^ unb 3)ri(Iing8fct)ienen'Dberbaue§ längere ©cl)rau= 
Ben gatirfdjiene unb Seitfcfiiene, SafcEieu unb 3roiicl)fnftüde 
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öerbanben. Um ba^ SJiontiren unb ein ettt)aige§ 9?act|= 
m^m ber Safd^enfdEjrauben p erleid^tern, ift bem gal^r^ 
Id&icnenftoS entlang in ber fieitfd^iene ein 700 mm langet Seit== 
jqieneriftücf cingefd^altet, mld)t§^ naä) fiöfnng ber an ben 
Seitfc^ienenftöfeen angebradEjten Slufeenlafcfien entfernt inerben 
fann, ol^ne ba| bie SafdEjenfcl^ranben be§ ^^^rjci^ienenfto^eS 
gelöft jn inerben brand^en. S)ie @pnrrillen==6rtr)eiternng für 
Änröen tnirb burd^ entfprectienb breiter getnaljte ß^ifcl^^^^' 
ftüd!e benjirft. 2)a§ ©enjic^t ber gal^rfd^iene beträgt an* 
näl^ernb 15,5 kg/m, bagjenige be§ fompleten @Ieife§ 
88,5 kg/m. S)ie Sluflagebreite bcg @d|ienenftrange§ beträgt 
150 mm. 5Die ftatifd)en üKomente ber Qnerfc|nitte öon 
©d^iene, Safd^enpaar nnb LSifen ergeben fid^ au^ nad)^ 
ftel^enber Ueberfirf|t: 

©d^iene fiafi^enpaar tSifen 

Jrägl^eitgmoment in cm* 506,5 448 135 

aaSiberftanbömoment in cm^ 70 92,5 28,8 

Ser für ben Oberbau juläffige Sflabbrutf betrögt 
3500 kg. 

Stuf bie für bie Uebertragung be§ S)rudfe§ auf bie 93et^ 
tung fo tt)ünfd)en§tt)ert^e Sreite Der §luflage be§ (Sd^ienen* 
[trangeg mu^te in öerfd^iebenen gäßen ttjegen obttjaltenber, 
bejüglid^ be§ @tra§enpffafter§ erlaffener baubel^örblic^er 
SSorfd^riften DerjidEjtet toerben, fo baß meljrfac^, nid)t o^ne 
Seeinträd^tigung ber ftatifd^en ©igenfdEjaften be§ (2^ienen= 
geftängeg, gi^P^^^i^^^ ^^^ ^^^ HO mm gen)ä^It njurben. 

gür ©traßenbal^nen mit öerpltnißmä^ig ftarfem 8Ser= 
fe^r ober {)of)en fRablaften finb öielfad) bie me^rtl^eiligen 
Dberbauft)fteme mit ftärferen gal^rfd^ienen jur Slu^fü^rung 
gefommen. 

S)ie bei allen ^od^ftegigen SdEjienen mit ftumpfem^^^jj^^^^^^f 
@tofe in bie (Srfd^einung getretenen Uebelftänbe führten im fc^tcne für' 
Saljre 1886 auf Slnregung be§ 93auratf)§ gifc^er == £idE gur ®öÄ 
Äonftruftion ber |)aarmann'f d^en jujeit^eiligen 
@d)tt)eHenf d^iene für Straßenbahnen, nad^oem 
bereite feit 1882 biefelbe Äonftruftion in größeren Jlb- 
meffungen auf |g)au|)tba^nen unb 5RebenbaI)nen fe^r günftige 
©rgebmffe l^infid^tlidE) ber ©(ei^unterl^altung erbrad^t ^atte. 

3n Uebereinftimmung mit ber Äonftruftion ber ätüei== 
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t^itigen ©c^lveQentt^iene für §aii^tbaf)nen beruht aud^ 
bie ©trQ6en6ol)it^©ct)lijeflenfc(|iene (Jigg- 52 u. 53) auf bem 



®ninbfa|, jlsei mit einoiiber ju einet einheiftitf)en bi:eit= 
füSigen fjocöftegigcn go^ffc^icne ju oetbinbenoe §Q(6Jd)ienert 
in ocr Sänge )o gegeneinanber m oerfefecn, baft ^mi 
um 500 mm ouSeinanber (iegenoe ßatbftöfie entfielen, 
uon beneit )ebec einjelne burd) eine Safere gebeift loirb, 
h)äf)rcnb aud) bie sroeite Scljiencn^älfte g[eiil)äeitt9 ülä . 
Öaid)e wie alä Srüde übet bie §atbftofefuge btent. Siie 
erfte ^^tobeftrede mit sroeitfieiligem ©cl)nie[lenSc^ienen=C)bet= 
bau für ©ttafeeuba^nen würbe im 9toDember 1886 von 
bet (Stoßen berliner ^ßfetbe^Sifenbalju eingebaut. 3)ie 
St!E)iene ift 155 mm ^ocEi, ^ot eine Sopfbreite oon 45 mm 
unb eine J^ufebrette Don 125 mm, bie Statte besi @te((eS 
jeber gafiricfiiencnltäffte beträgt 6,5 mm. eine für bie iRifle 
crforberlit^e St^ußfiitene Don 35 mm Soffbreite, 6 mm 
(Stegftäcle mit getropftem %ü% dou 63 mm Sreite ift 
mit ber ga5r((i)iene in 9lbftanben Don 500 mm burd^ 
Schrauben betbunben, berart, bafe bie ©ejammtauflage^ 
breite eines ©i^ienenfttangeä 150 mm beträgt. 3^et ®to6 
bet @t!^u§fci)iene ift ebenfaflä cjegen biejenigen ber (Jat)r= 
fd)iene werfest, fo baß baS ©c^ienengeftünge eine breifac^e 
©tofiyetfe^ung auftoeift. 

SDa§ ©emic^t be§ @!etfe§ befragt 98,7 kg/m. 



Sie äioeit^eilige @iftwe(Ienfci)iene (üt^'j^';«' 
giebenbofinen (Jigg. 54—56) mar fc^on frii^et, unb Weji für 

in freier ©trede im aia 54 

3Qf)re 1885 auf ber 

gonjen Sinie ber 9ieben= 

BQf)n3lrnftabt = 3ci)= 

terS^aufcnin $^ü= 

ringen, oerlegt roorben. 

3n einer uerbefferten 

^onftruftion 1)at biefe 

ftar!e jlceit^eilige Sie* 

benfiflfin * ©(^iDenen= 

f(^iene öi» mib mieber 

qI« @trafeenbaf|nglei§ 3"eit5«ili9f ®i)weam]i}krK. (l : 5). 

— fogor oöne eine bie 

IRiUe abji^tiefeenbe Seitjt^iene — SJermenbuiig gcfunben. 

^ie ©tfiienenftölften 
beä9?ebenba^n=@*rocl= Sig- 5ö, 

Ienfi^ienen= DberoaueS 
wiegen 18,5 kg/m bei 
einer ©t^icnenfibfie »on 
150 mm unb einer 
StiiflQgebreite nun 250 
mm; bie Seit(d)iene 
wiegt 17 kg/m unb 
bai ©eroic^t be§ @Eet- 
feä o^ne ßeitfdiiene 
beträgt 93 kg m, bQS= groeitgeiltge ©diroeaentdiKne. (1 : 5). 

jenige be8 ®leife§ mit 



icit^eiliße ©i^lpeffcnfc^iene. (1 : 10). 
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Settfc^iene 130 kg/m. S)ie SJürffic^t auf bic gJabflanidöeit 
bet auf fi) ftarfen (Bleifen geniöf)itlicö »ecfetjrenbeii ^m^pu 
ba\)n= ober SJiebenbofin'aBagen bebingt bie oefonbere 5"'^'" 
bet ©piictiHe. 

Sic 93dtie6§ipert^e be§ Oberbaues finb: 

^oppelWmt {Statt Saft^enDaar Seilfdi. 
StägficitgmDtnent incmMieO 580 427 484 
ffiitberftonb§momeiit in cm" 136 68 73,8 67,7 

s4rSea"S! ^"""ilf 3^'* "f"^ ©infü^ning beä ®tra6enbo^it=@(^lDeIIen= 

f*i.nt miifcfitenen=Ct)erbaue8 mit ärof'tbE'tiflfi %atir](i)ient ift bet 

^"•'*""cintt)ei(ige ©cfUDetlenfc^ienen^Oberbaii mit Seit^ 

fitene, iu benfelbcn 9(bmet|un9Cii luie jener, auf Det= 

fdgiebenen ©trafeenbofinUiiieit, nameittlid) in ben öleifen 

bet eteftrtf* betriebenen SlfenetStrafeenba^n, »erlegt 

loorbett. 3;ie goljrji^ienenftbfie fiub gegen bic ber £eit= 

fdjiene Dcrfe^t lÄib mit einem ßa= 

Sig. 57. ft^envaar Derfc^en, beffen 3iinen= 

iaidje ben Setrieb^btui^ Born fiopf 

bet gQf)rfd)iene auf ben guS ber 

fieitfäiiene überträgt (^ig. 57). 3n 

fonftruftioer Ucbereinftinimung mit 

beni bei ber 3™''Ii"9^fff)'^"^ ^^' 

((^viebeneii Äeilftofe inetoen t)iet bie 

Üicifd^cn ber Smienlaji^e unb bec 

ßeitf^iene eingelegten Seile für ben 

ftetä fefteii 9(nsug ber ©cftrauben 

iienu^t. Sie Spurcillc ifl iiad) 

(Sintwiige Scl]ii>trieii= nnten nii^t gefd)loffcn, bocf) ift ein 

föiicne, (1 : ü). ^eftttemmcn ber §ufeiieit burc^ bie 

jfurni unb |iÖ^e beä 5af)ttcf)ienen= 

fopfes Derniieben. 5Cie für Suroen gebotene gpnrrillen« 

Srroeiterung loirb burd) entjpre^cnb birf e gnftciferne 3n'ifcl)eit= 

ytüife ^crbeigefiitfrt. 3;ie ga^rfci)ienen roiegeu 27,5 kg.'m, 

bie J2eit!d)ieuen 14,5 kgm. 5^flä t^eroirfjt be§ ®teifeä be= 

trogt 94,5 kgm. i^ie SetriebS)iicrtf)c be§ Cberbaueä finb: 

5atirfcl)iene Salcfieniiaat ßeitfdfiene 
IrägfifitMoment in cm* 1225 630 595 

aBib'etftanbSmoment in cm^ 148 92,4 76,3 



3)er D6cibau. 185 

ÜDec ©ebante, bie SJotjüde bcc ^ u 1 1" f* " 6 *' f "^ 'c*erb?u mit 
(egung beS iiüeitfteiligen @(öi»eßeitfi^tcnen=0berbfluc8 aiifstAitifteg. 
eint^eilig geroatäte 75at|r|c^ienen ju übertragen, um bie ®*"^"'"- 
^erfteUungSfoften eine« ftoSfteien ©tcagenba^n^ 
9 le i f e ä möglic^ft ju Derringcrn, fiifirte jiir Äonftruttion beä 
eintljeingen ©djineüenf i^ienen = Oberbaue§ mit 
©lüttftofe (Sigg. 58—62). 5Dec roe(entlid|e Unterjc^ieb 

Sig. 58.- 




ber Sionfttuttion gegenüber bem eint^eitigeii ©diroeUeit' 
icI)iencn=Cberbau mit ftumpfem ©tofe 6effet)t barin, bafe bie 
Sif)ienen auf 200 mm mit einanber Der blattet finb unb 



aj€rüIalt=«}E(^)dl"tcg=8c^ienc. (l : 10). 



186 n. ^r Sau btr ftleinba^ntn. 

ba% mit Stücffidit auf bie(e SSetblattunfl bn Steg ber ga^t* 
ft^iene unf^mmettifcf) ju Äopf unb Jufe angeotbnet ift, betört, 



bo6 bei 9(uäf ü^runn ber §(uätoppunaäorbeit ooii ben Sdiienen' 
enben nur ber ^oibe fiopf uitb bcr [)albe gufe "biie Sßet« 
lefiiing bes Stereo entfernt jn werben btaui^eii. llä ergibt 
fid) aus biejcr SInotbnung, bafe ftif) am ^aiit\d}ientw = 
ftofe gtnei f)eile ©teae auf 200 mm ßänge neben ein= 
anbet befinben, unb bä^ fid) bie ©nben ber 3fat)r(d)ienen 
geroifferraafeen gegenteilig uerlafdien; fie finb aufeerbem 
no(^ mit froftigen SBinfeltafdicn Derietien, bie butc^ hirje 
©cllrauben angejogen werben, 

®ie 5aftr(d|iene roiegt 30,8 kgm, ba^ ®lei§ runb 
110 k^,m. 5?ie §ü^e be§ ©eftängeö ^^^^^ 1^^ ™'''' 
bie ?luflagebreite 158 mm. SJte ftntifi^en SRumente beS 
für einen Stobbrud won 4500 kg bered)neteii Cberbaueä 
rinb: 

Scfticne S91ott 2aj4enp. öeiljiiiiene für 
offene gelcfll offene 
©puniD« 
STäaBeitSmomeiit cm' 1410 743 612 596 511 
aBiberftonbSmonient cm» 170,7 89,2 HO 76,3 60,8 

9Ieuerbing§ ftot bie ®rofie berliner ^ferbeba^n bei 
ber SJerroenbnng biefeS Stiftern^ eine Erljöbuug beS 5aftr= 
IcE)ienen!(ipfeä unb eine entfpred)enbe ®cii)id)lSBerme|rung 
ber läc^tene eintreten laffen, fo bofe bie Jatjrft^tene 32 kg,*!!! 
ttiiegt. 
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Slu§ ber öorftel^enb gegebetten Ueberfid^t über bie^jMJjy*/ 
(SntoidEIung, tüdd^e bie Äonftruftiott be§ Dberbaue^ ®runb« 
für@trafenbat)ncn genommen l^at, ergibt fid^ gunäd^ft, ^*^** 
ba^ in 93ejug auf brei tt)id^tige 5ßunlte fid^ eine giemlic^e 
©in^eHigleit be^ Urt^eil^ anbal^nt nnb jum 2;i^eil fd^on 
t)oIIjogen f)ai: 

1. 2)ie SSernjenbung t)on ^olj jur Unterfd^toeHnng 
ber ©d^ienen ift grnnbfä^Iid) aufgegeben. @g njirb 
nur nod^ eiferner Dberbau öertoenbet. 

2. SJiit 9iüd!fic^t auf ben ©inbau ber Straßenbahn* 
gleife in ben gal^rbamm ftäbtifc^er ©trafen fommen 
nur nod^ Dberbauft)fteme mit fontinuirlid^er S)rudE=^ 
Übertragung, unb jttjar ol^ne (Sd^ttjeßen, fogenannte 
Sd^njellenfdEjienen, in 93etrad^t. 

3. S)ie allgemeinen SBeftrebungen jur 93efeitigung ber 
großen Uebelftänbe beö ftumpfen @rf|ienenftoJ3e§ 
finben in btn Greifen ber Straßenbal^n - 2;ed^ni!er 
ganj befonbere görberung. 

2)ie für ben ©traßenba^nbetrieb erforberlid^e ©tärfe 
be§ Dberbaueg pngt, abgefel^en t)on bem (Sinfluß, ben ber 
©traßenf ul^rtt)erf§==35er!el^r ausübt, ttjefentlic^ t)on bem 9fl a b ^ 
bruä, ber ^a^rgef^tt)inbig!eit unb ber S33agen* 
folge ab. @^ gibt ©traßenbal^nftrerfen , auf benen tro^ 
^ferbebetriebe^ fojufagen ein lonjentrirter öetrieb ftatt- 
finbet, fo baß bie guten ©iqenfd^aften ber föonftruftion, unb 
nebenbei nidEjt minber aud^ oieienigen be§ ©d^ienenmaterial^, 
bementfprec^enb fd^nell ju 2;age treten. @in befonbere 
lebhafter Sahnbetrieb, bei bem in erfter fiinie bie rafc^e 
SBagenfoIge Die ^öl^e ber Snanfpruc^nal^me au^mad^t — 
benn „öiele 3Senig mad^en ein SSiet" — finbet auf ben 
am ftär!ften in Slnfprucft genommenen ©teifen ber ©roßen 
berliner ^ferbe=eifenba^m2lftien=@efeafä)aft ftatt. ©olcbe 
©traßenbal^ngleife ^aben fic^ at§ ein öorjüglic^er ^rüf= 
ftein für Sonftruftion unb 3)iaterial ertoiefen. 

©0 lange e§ fid^ bei ©traßenba^nen nur um einen 
toerl^ättnißmäßig teid^ten^ferbebetrieb ^anbelte, fonnte 
man fo^ar mit g^Iad^fc^ienen auf öoIgfangld^njeKengfeifen 
eine 3^^* ^^^9 au^fommen. SJiit oer tüadEjfenben Snan= 
fprudE)nat)me burd^ 3^^^^"^^ ^^^ SSerfe^rgbid^te im SClIge* 
meinen, Äonftruftion fd^ujerer unb geräumiger S33agen, 
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fc^neHer gal^rt bei ©ittfü^ruttg mecf|anif4er SWotoren unb 
rafc^cr SBagcnf olgc üerlor nic^t nur bag l^ol^^langfc^tocllen^ 
f^ftcm feine Sebenöfäl^igfeit, fonbern e§ finb and) für 
ben eifernen Oberbau in ber nid^t fe^r langen ^rift t)on 
etiüo 20 Sauren bie bereite bargelegten grunbfä^lid^en ^x^ 
rungenfd^aften gejeitigt ttjorben. 

S?on ben juerft aufgefomntenen eifernen Dberbauarten 
ttjar bag (Softem @cott = S)emerbe jebenfaßg ba§ be== 
beutenbfte. ®ie SSertl^etlung be§ 3J?ateriaI§ im ^rofil ent^^ 
fprac^ aber nid^t ben Slnf orbemngen , toeld^e auö ftatifc^en 
ÖJrünben an ein ©trafeenba^ngleife gefteHt inerben muffen. 
3u ber Sc^tüierigfeit be§ fachgemäßen Unterftopfenö ge* 
feilte fic^ ber Uebelftanb, ia^ bie SSerlafc^ungen Der 
@c^ienenftö§e n^egen ber Unmöglic^feit eine§ fiafci^enanjuge§ 
tro| aller angeftrebten SSerbefferungen burd^aug ungenügenb 
blieben. 
*^Ä«^^ 8?on ben neueren eifernen Dberbauftiftemen finb gur 
©»ftemc. Qeit im SBefentlid^en jnjei namentlid^ in öejug auf 9iillen= 
bilbung unb ©toßfonftruftion prinzipiell öerfdiiebene @t)fteme 
ju beacf)ten, nämlid^: 2)ag eintl^eilige Sflillenfd^ienenf Aftern 
„^ ^ ö n if" (Dgl @. 174 ff.) unb bie mel^rtl^eitigen Straßen^ 
ba^nfd^ienen=@t)fteme ,,^aarmann" (ögl. @. 177 ff.). 

S)ie eintl^eilige 9iillenf d)iene i)at ben SBorgug 
ber Silligleit, ttjeniaften^ in ber erften 9lnfd^aff ung, unb biefer 
@igenf(^aft öerbanft benn aud^ ia^ @t)ftem feine bebeutenbe 
Verbreitung. 3}ie ®infarf)f)eit beg (S^ftemg ^at citoa^ öe^ 
fted^enbeg , toa^ leidet baju öerleitet, bie in ber für Äuröen 
ju engen (Spurrille, in bem äJiangel einer tvxxt- 
famen Unterftü^ung ber Seitfante unb t)or SlUem 
in ber ©c^tDöd^e be§ Sd^ienenftofee^ liegenben 3^el)ler 
ju überfe^en. Sinfid^t^öolle Straßenbahn = 2!ecf)nif er i)abm 
biefe 9J{ängel be^ @t)ftem§ tt)of)l erfannt unb njenben 
fid) fonftruftit) gnjecfentfpred^enber au^geftalteten Dberbau^^ 
ft)ftemen gu, njie benn aud^ auf öielen anberen ted^nifdEjen 
©ebieten öa§ ®infarf|e unb in ber 3lnfrf)affung Villige oft 
burd^ jtt)ar n^eniger einfädle aber bollfommenere ßonftruf= 
tionen erfe^t n)irb; e§ braucht in biefer Vejie^ung nur an 
bie Ueberlegenl)eit be§ SRöl^renfeffel^ über ben einfad^ jt)=^ 
linbrifc^en 2)ampffeffel unb eine§ @d^nellfeuer=§interlaber§ 
über ben einfachen alten SSorberlaber erinnert ju njerben. 



/ 
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• 
S8ei ©traBettba^nen mit ftarfem SSerfel^r l^at fid^ ber ju 
fd^road^e ftumpfe @to6 tro^ forttüä^renber SSerftärfungen 
be^^rofitö, fotüie tro^ f ortgef c^ter SJerfuc^e unb 83eftrcbun5en, 
benfelbett burd^ möglic^ft fräftige ßajd^en iüiberftanbSfö^igcr 
ju geftalten, mit ber 3^^^ immer me^r al§ ein i^t^kx er* 
tüiefen. (Strafeettfia^nen mit intenfiöem SSerle^r l^aben bieg 
früher erfabren, afö jold^e, tüelc^e nur öer^ältnifemä^ig ge* 
ringen SSertel^rganfprüd^en gererfjt pju n^erben braud^en/ 3n 
biefer 93egiel^ung jagt ber t)on g i j d^ e r - 2) i dE ber 8. ®ene* 
ralüerfammtung be^ internationalen permanenten ©trafen* 
bal^nöereinö im Slugnft 1894 erftattete 93erid^t über (Strafen* 
ba^n^Dberban : 

„2)ie getoä^Iten fräftigen ©toBüerlaji drangen fönnen 
naturgemäß nirfit tierl^inbern , ba^ fidE) mit ber 3^^^ ^^^ 
Sod^ern ber SajdEjen u. f. to, am ©(^ienenjtoße geigt, eine 
ftärfere Slbnu^ung be§ ©c^ienenenbeg eintritt unb ba^ 
©erlagen ber 3täber immer füf)(barer n)irb. ©otool^I ber 
ftumpfe alg aud^ ber f d^ i e f e S?olIfto6 f)aben bie gleichen 
Uebelftänbe gegeigt. 2lud^ bie befte @dE)ienenfonftruf= 
tton fann ^ier rabifale Slb^ülfe nid^t getnä^ren. ^ier fann 
nur ber $atbftoß l^elfen." 

S)ie §iillenfrf|iene tt)irb in S)eutfd^Ianb j. 3- ^^^ mehreren 
nieberrl^einifd^^tneftfälifrfien »^üttenttjerfen , namentlich aber 
t)on ber SWtiengefeÜfdiaft ^|önif in Saar bei 9iubrort 
l^ergefteßt. Unter bem 9iamen „?ß^önij*@d^iene" ift oiefer 
Dberbau in S)eutfdE)Ianb allgemein befannt geujorben. S)em 
@eorg§ = 3Jiarien*93ergn)erfg* u. §ütten*SSerein 
gu D§nabrü(f ift neuerbingg neben feinen aud^ für Strafen* 
bahnen bereits eingefüt)rten SÖIattfd^ienen ein Oberbau auö 
9iiIIenfdE)ienen mit S33ed)felfteg für SSerblattftofe patentirt 
tt)Drbcn, njelc^er ben feit^erigen 9JiängeIn beS Sftillenfd^ienen* 
ftofeeS, fotoeit mögürfi, abgu^elfen beftimmt ift. 

SBon ben §a arm an n'|d^enme^rtf)eiligen Süllen* 

fd^ienen finb bie 3^^^I^i^9^fd)i^^c ^^^ ^^^ S)ril = 
linggfd^iene in erfter Sinie für öer^ältnißmäßig leidste 
©trafeenbal^nbetriebe beftimmt , tnö^renb bie j tt) e i t ^ e i H g e 
@c^tt)ellenfd^iene unb bie ©d^ttjellenfd^iene mit 
©toßöerblattung fid^für f d^njereren ^f erbebetrieb unb 
für 93etrieb mit med^anif(|en SJiotoren eignen. 

93ei ber 3^i^Ii^9^f<^i^^^ \^^^ anfänglid^ burd^ 
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333o^I ju f ditoac^cr Profite für ücrl^öltnifemäftta fc^tocren Sc* 
trieb unb an6) bnx6) gu ftarfe^ ?[njic^cn oer Schrauben 
beim SSerlcgcn, ^^^ler gcmadit ttjorben, totlAt bei fpäteren 
fiiefeningcn bnxq größere ?[bmcffungcn ber ^tegc unb tnU 
fprcc^enbe ?[u§runbuTtgcn am Ucbcrgang beö Steges in ^opf 
unb S^u§ ber Sd^iene üermieben tourben. 

^(e^nlic^eS gilt bejüglic^ ber ftärferen jttjeitl^eiligen 
Sdjttjeüenfcl^iene für 9?ebenba^nen, bereu ^rofil 
unb 93efeftigung§mittel in ber golge noc^ ttjejentlic^ öer^ 
beffert roorben finb, nac^bem fid^ in Uebereinftimmung 
mit ben bei ^auptbol^nen gemact|ten ©rfa^rungen and) fjiex 
bie bünnen Stege unb bie Vernietung berfelben als fe^tfam 
l^erauSgeftellt f)atten. 

2)ie gn)eitf)eilige (Sd^ttjellenfcl^iene für 
(Straßenbahnen ift als ein öom ted^nifd^en ©tanbpunft 
muftergüItigeS ©traßenba^ngleiS anerfannt UJorben. SnSbe* 
fonbere tourbe öon ber SJerttjaltung ber ©rofeen berliner 
^ferbe=@ijenba]^n im Saläre 1894 bem internationalen perma=^ 
nenten Strafeenba^n^SSerein bejüglid^ ber ©tofefonftruftion 
berid^tet, bal fic^ „bie .^albftö^e in ben 8 3al^ren 
üorjüglid) öer^alten" f)aben.*) 

2)a bie 93efd^affungSfoften biefeS Oberbaues fid^ nid^t 
unbetröd^tlid^ ^öl^er ftellen als biejenigen einfad^erer unb 
fc^ttjdd^erer ®t)fteme, fp ift einfttüeilen eine umfangreid^e 
SSerttjenbung ber jttjeitl^eiligen Sdtoellenfd^ienen für (Strafen* 
bal)nen tro^ i^rer anerfannten SJorjüge nirf|t erfolgt 

SBejüglidft ber ©leisfonftruftionen, ttjeld^e in Straßen 
mit SlSp^altbedEe ober ^olgpflafter öerlegt n^erben 
foUen, führte ber im Sa^re 1894 bem internationalen per* 
manenten @tra§enbaI)n*SSerein erftattete 93eric^t auS, ba% 
bort mit SJortl^eil nur biejenigen S^fteme SSernjenbung 
finben fönnen, ujelc^e bie ge'ringfte 93en)eglid^feit 
inSbefonbere am SdEjienenftoß Verbürgen; bie 
betreff enbe Stelle fdftließt mit ben SBorten: 

„^ier ift in erfter fiinie bie ^albftoßfonftruftion 
JU empfel)Ien, bie baS fiodfern ber Sd^ienen, ttjeld^eS beim 
SSoßfto^ mit Sid^erl^eit burd^ baS ^rummlüerben berfelben 
ju ertoarten fte^t, möglid^ft beseitigt. '' 

*) Söeontttjortung beS gragebogenS beS internat. permanenten 
@tto6enba§n=58ereinS 1894 ©. 28. . 
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S)ie au^fd^Iiepc^ für 93Iottfto^=Dberbau fon- 
ftruirten aSed^felftegfcl^ienen, tüel^e auf bie Sättge 
ber ©to^öerblattung ätoei fid^ gegenfeitig öerftärfcnbe fieile 
Stege oufn^eifen, ftub 6ei gletd)em ©d^ienengetüidit er^eolid^ 
ftärfer ate bie in Hamburg verlegten SIattfto§fc|ieuen mit 
bicfem Steg (ögl. ©. 176), toeil bei leiteten ba^ ffllel^rmaterial 
fic^ an ber ungünftigften ©teile, in ber ?iä^e ber 5ReutraI^ 
fafer beftnbet. 93ei gleid^er ©tärfe ift ein S33edE)feI^ 
ftegfd^ienen^Dberbau mit SÖIattftö^en etn^a 6 % leidster, alfo 
öfonomifd^er. Um jebe äRifebeutung au§juf(f|Iie6en, 
mag aud^ an biefer ©teile nod^mate l^erüorge^oben njerben, 
ba"^ mar bie 3Äaffe im Dberbau eine toid^tige SioHe fpiett, 
ba^ buneben aber aud^ ber ©olibität be§ ®e[tänge§ auf 
fonftruftiöem SBege ganj au^erorbentlid^er SSorfc^ub geleiftet 
ttjerben fann. 

Sntereff ante SSerf ud|e, ben ©d^ienenfto| anf ber ©tredEe ®J-^iSfj^!^ 
toomöglid^ gänjlid^ ju beseitigen, finb bei einigen norb=^ ftöfee. ' 
amerifanifdEjen ©tra^enba^nen burd^ eleftrifc^eö Rn=^ 
fammenfdjtoeifeen ber ©d^ienenenben angeftellt 
tnorben. 2lnfang§ 1893 i)at man junäd^ft auf einer 1 SKeile 
(1,6 km) langen ©tredEe einer ^oftoner ©trafeenba^n ba§ 
©c^njeifeen ber ©tö§e auggefü^rt, unb man plante bie Sln^ 
tnenbun^ beffelben Sßerfat)ren^ auf 30 9Jieiten ©tra^en^ 
bal^nen m S8rooflt)n. @^ trat jebod^ fd^on bei ber Softoner 
SSerfud^SftredEe balb ju 2;age, ba% ba§ ©d^toeifeen ba^ 
SDlaterial fc^äbigt nnb gefäbrlicfie ©pannnngen erzeugt; bei 
[tarlen 2;emperatur=©dE)tt)anfungen neigen bie ©leife ju gorm^ 
änberungen unb Slu^banAungen. Slud^ finb nidftt tüeniger 
afö 20% ber öerfd^njeißten ©töfee inäl^renb oe^ erften 
SBinter^ gebrodEjen. ^loä) neueften 3Äitt]^eiIungen ameri* 
fanifd^er gadEigenoffen finb bieje 93rüc^e in größerer Qaf)l 
eingetreten nnb jtoar nid^t unmittelbar an ber ©c^toei^fteHe, 
fonbcrn an bem Uebergang üon bem burd) bie ©d^tneife- 
^i|e in ber ©truftur öeränberten ju bem unöeränbert ge- 
bliebenen 9JiateriaI. *) S)ag elef trifd^e ©d^njei^en ber ©d^ienen^ 
ftö^e l^at fid^ bemnadE) nidEjt benjäl^rt, unb fd^eint e§ oud) 



*) ^rotoloH ber 8. ®eneralüerfammlung be8 internationalen 
ijermanenten ©tragcnba^n^SScreinS 1894 (töln) 6. 23. — fWünblic^e 
3Ritt^eiIungen öon «ß. §. 2)ubIct| = 9fJett)=gorf. Suli 1895. 
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^icrburd^ ttJicber betüicfcn, bafe bie für Steig unb ©trafecn^^ 
bamm gleich iüiAtigc Bto^jxaQt nur fonftruftib ju löjcn ift. 
®/a'g®^f,^*' 9Iu&cr ben @d)iencttftö|cn ftnb e« namcntlicf) nod^ bie 
strafeen^gorm bcr ©purriUe unb bie Sltifd^Iufefä^igleit beg ©leifeg 
^ "*"'"■ an ba§ ^flafter, öon benen ba§ gute Sßer^alten beg Ober- 
baues unb beS anfd^Uefeenben StraBenbammeS ttjefentlid^ 
abl^ängt. 

^om Stanbpunft be§ ©trafeen-Sec^niferg, »elc^em bie 
©d^affung unb SBal^run^ einer gleid^möBigen ^flafterbecfe 
obliegt, ift baS jtt)ifd)en bie 5ßflafterfteine einjubauenbe @Iei§ 
mit feiner ©purriÜe jiDeifelloS als ein not^toenbigeö Uebel 
^u erad^ten, nid^t nur, tt)eil bie beiben jRillen läftige Unter^ 
brec^ungen ber StrQ|enbedEc barfteßen, fonbern tt)eil bie 
©d^iene mit il^ren meift üor^anbenen feitlic^en ^ol^Iräumen, 
breiten gü^en unb ftetigem Sßerlauf ber Slnfd^Iufelanten 
mand^e ©rfd^njerungen begüglid^ ber §erfteßung eine§ 
bauernb guten ^f(afteranfd^Iuffe§ mit fi^ bringt. Stud^ 
ift e§ nid^t ju t)er!ennen, ba| bie glatten ftäfjlernen ©rf|ienen^ 
föpfe ben ^^Jferbel^ufen einen ujeniger ficfieren ^aii gegen 
5tu§gleiten gen)ä]^ren al§ ber übrige 3;geil ber ©trafeen^^ 
bedEe. StnbererfeitS tritt burd^ bie ©tra^enbabn eine @nt= 
laftung unb ©dponung ber ©trafeenbede infofern ein, afö 
ein großer I^eil beä Serfe^rö öon ben fonftigen gul^r^ 
ttjerfen auf bie öaf)n übergebt unb aufeerbem, namentlid^ 
njenn bie ©purtoeiten übereinftimmen, bie SutfdEier tt)egen 
be§ Ieid)teren SlbroUenS ber 9läber ba§ @Iei§ mit 9SorIiebe 
aU gal^rbal^n ju benu^en fud^en. Qnbem fi(^ fo ber SBagen* 
öerfe^r ebenfalls mögUrfift m ber 3laf)t beö @Ieife§ Igält, 
birgt biefer Ümftanb allerbingS bie ©efal^r einer befonberS 
ftarfen Slbnu^ung ber unmittelbar neben ben ©d^ienen be== 
finblidien ^flafterfteine. 9lu§ aßen biefen ©rünben ^onbelt 
e§ fid) für ben ©traßenba]^n==2;ed)nifer barum, bem ©dt|ienen= 
querfd^nitt biejenige gorm ju geben, njelrfie fotool^l im 
Sntereffe ber ©ic^er^eit unb ber Defonomie be§ Betriebes 
als aurfi in bemjenigen ber guten Srl^altung beS ©trafen- 
bammeS liegt. 
2)ie spur- Qm 83eginn beS ©tra^enba^nbaueS l^at man ber ©pur* 
^^^^* rille öielfadE) nirf|t biejenige SRüdEfirfit unb ©orgfalt jugettjenbet, 
toeld^e fie nad^ ben t)eute borliegenben ®rfal)rungen er^eifd|t. 
3u ertüäl^nen finb ^ier junädgft bie oft njieberl^olten ^tx^ 



Tut^e, SBa^nwagcn mit glatten SHabern bm 3Jer!e^r in 
©trafen baburi^ ^a ettciqtern, ba^ man fie auf riHentojen 
flauen ©cffienen (oEine Spurrille) (aufen tiefe unb fcem 
Senfet beä SBJagenS eä übecliefi, bei bec ga^rt bie SpHt 
möglic^ft iiine ju Ratten. Stt biefet SfiicEitung fic^ bewegeitbe 
93or|[^Iage tonnten ober ni^t ju proltifcpen (ätgeBniffen 
fügten, raeil bec SRongel bet äwangläufigfeit naturgemäß 
bie ©idieröeit her gfltirt fe^r beeinträchtigte, unb RieiJ bie 
fictfteüung einet ©i^iene mit ftinreirficnb breiter Souf» 
pc^e unb fefter Sagcrung im ©trofeenbamm auf groSe 
tedinifie ©ci)roietigfeiten ftief;; au^ er^ö^t eine fo breite 
glatte gifenfläifie in ber ©trafeenbeoe bie ©efatir beä 9Iu§= 
gteitenS ber ^ferbe aufeerorbentlit^. 

S)ie SinfiAt, bafe bie Stnmenbung »ou ©(lurfränjen 
für ©tröfeenbapiuagen unb einer SHille in ber ©cfiiencnp 
toufftüi^e für eine rationeße ®ur(^fü^rung be^ ©tra§en= 
bat)nbetriebeä unerläßlich luor, fütjfte iunädift jur 2(nn)en= 
bung Bon 51fi^riUen|d|ienen auf ^olälangfiftraetlen (gig. 63). 
5ia- 03- 



51a(£)i*iene. (1:6). 
I, ttleinbatintn. 
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©cim Uebergong f^n cifcrncm Dbcrbau glaubte man anfongg 
im Sntercffc ber Sinfad^^eit t)on einer metaUifd^ gefd^Ioffenen 
SRille gänjlicl^ obfe^en ju bürfen. S)ie @d)ienen beS @i)ftem§ 
iBttx^x^txal (tJig. 64) »urben an ber entjpred^enben 
©teile be§ Äopfeö mit einer SHofe öerfel^en, »ä^renb bie 
anf(^Iiefeenben ^flofterfteinc ben ©d^Iufe ber Sftiße nad^ bem 
®Iei^innern ju bilbeten. 93ei ben ^arttüid)jc^ienen 
öerji^tete mon jogor auf eine berartige 9tafe (gig. 65). 



m- 64- 




SfJafenfdfiiene. 
(1 : 5). 



gig. 65. 





©oc^ftegfc^iene 
ol^ne Sflitte. 

(1:5). 



J)er Umftanb, ha^ bie (Strafeenful^rttjerfe bie ju Beiben Seiten 
ber ©d^ienen üegenben ^flafterfteine rafd^ in Unorbnung 
brad^ten unb baburd^ ju l^ol^en Unterf|aItung§foften be§ 
^ßffafterS ttjie be§ Oberbaues SSeranlajfun^ gaben, lie^ aber 
fel^r balb bie SKotf)n)enbig!eit erfennen, in trgenb einer SBeife 
aibl^ülfe JU fc^affen. Später erhielten bie ^od^ftegfdEjienen 
eiferne Spurrillenteiften an ber Snnenjeite ber ©d^ienenföpfe 
(^ig. 66), 3n Slmerüa bage^en jd^Iug man ben SBeg ein, 
bie ^orfiftegfcfeiene fo gu projtliren, ba^ nid&t nur bie ^af)n^ 
fol^rjeuge auf bem l^öl^eren Z^til beS @(|ienen!opfe§ eine 
binreid^enb breite ^af)x^ix(i)t unb entfpred^enbe gül^rung 
fanben, fonbern ba^ fid^ audE) ben ©trajsenfulirttjerfen in 
bem niedrigeren 3;f)eil De§ @d^ienen!opfe§ eine bequeme 
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%af)xhat)n barbot (gig. 67), bic um jo mct)r Bcnufet ju 
njcrben pflegt, aU baS ^flaftcr amcrifanijtfier ©trafen fic^ 
nur feiten in gutem ßuftanbe Befinbet. 



gig. 66. 




m- 67. 




^od^ftegfc^iene mit 
OfJiaenleifte. (1;5). 



$(merifanif(^e 9Mfen= 
f c^iene. (1 : 5). 



5ig. 68. 



gür europätfd^e SSer^ältniffe f onnte aUerbing^ ein f old^eS 
SluSfunft^mittel faum in Söetrad^t fommen, tneil bie 8Ser== 
meibung öerfd^iebener ^ö^enla^en ber ©trafeenbeden aufeer* 
f)aib unb innerlöalb be§ ®Ietfe§ Bei ©eneBmigung eine§ 
©trafeenBal^nBetrieBeg allgemein jur jelBftüerjtänblic^en 93e^ 
bingung gemad^t tnirb, toa^ gleid^Bebeutenb ift mit ber 
porberung, 9ltIIen neBen ben ga^r^ 
fanten ber ©d^ienen ^erjufteHen. 3e 
nad^ ber grequenj ber Betreffenben ©tra|e 
unb bem BauIidEien ßi^ftöub i^reg ^al^r^ 
bammeg, fel^r njefentlitf) aber anä) naä) 
ber ©tärfe be^ Benufeten ©leife^, finb 
bie an ben DBerBau Bejüglid^ ber ^tillen- 
Bilbung ju fteHenben SlnfprüdEie t)erjd^ie== 
ben. gür eintl^eilige Süllen:^ 
fd^ienen l^at man fidf) m üer^ältnife* 
uiäfeia geringen SSerfe^r§anfprü(|en in 
einjemen grauen mit einer JRiflentiefe öon 
22, ja felbft 19 mm Begnügt (gig. 68), 
meift aBer 26 Big 28 mm al§ ußtnbeftmafe geforbert, njeil 
anbemfaUg fc^on nad^ ganj geringem SSerfdEiIeif ber gatirfläd^e 

13* 





©intl^cilige OJtflens 
f c^iene. (1 : 5). 
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II. S)er 95qu bcr Kleinbahnen. 



ber (Sd^ienen unb beö ßauffratije^ ber 9iäber ein bic ®Ieid^== 
mäfeigfett unb ßeic^ttgfeit bcr jjal^rt fe^r beetnträ(f|tigenbe§ 
auflaufen be§ ©purfran je§ auf beut 9iiHenboben ftattfinbet. 
3)ie @(f|merigfett ber ^erfteHung ber 9itße, bte beim ^affiren 
ber SaSal^ftäbe burd^ bie Ie|ten Äaliber, ttjenn bie 9lotl^gIut 
ber ©d^tenen fdjon nad^gefaffcn i)at, erfolgt, n)äd|ft mit 
ber Stiefe ber iStiüt. SBie Bejüglid) ber iiefe, fo l^at man 
aud^ für bie SSSeite ber ©purriUe bei eint^eiligen SiiHen* 
fd^ienen mitunter feljr geringe SWafie getnä^It. 6^ finb 
öereimelt Siilten mit nur 25 mm SSSeite au^gefül^rt njorben 
(ögl. gig. 68). 

S)urd^ ju geringe SIRafee be§ 9iiHenquerfdE|nitt§ tnirb 
bie ^Reibung jttjifd^en ©d^iene unb 9iab beträd^tlic^ t)er= 
gröfeert, unb ba biefe SRetbung [tet§ mit 2lbnu|ung beiber 
fid^ berül^renben Sl)eile öerbunben ift, fo erl^ö^en fid^ gleid^er 
SBeife bie S3etrieb§= tt)ie bie Unter^altung^foften. 3n 
©panien toirb eine 9iiHenuieite öon 26 mm für l^inreid^enb 
gehalten; in ©eutfd^Ianb aber unb öielen anberen europäifd^en 
Säubern ift für ftäbtifd^e ©trafeenbal^ngleife eine normale 
9i i n e n n) e i t e üon 30 mm üblic^ getoorben (iJigg. 69 u. 



Sig. 69. 



gig. 70. 





©intl^eilige 9fliIIcn= 
f d^iene. (1 : 5). 



28e(^fetftegfd^iene mit dHUtn- 
f d^iene. (1 : 5). 



70), toobei bann getoöl^nlid^ in Surfen mit Keinen 9iabien in 
Slnbetrad^t ber fd^rägen Stellung ber JRäber atillener* 
njeiterungen um 5 unb 10 mm ober um 3, 6 unb 9 mm 
angeorbnet merben, fo ba§ in fold^en SuröenftredEen bie 
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mUt 35 unb 40 mm ober 33, 36 unb 39 mm SBeite an= 
nimmt. 

Sine berarttgc für ben glatten, leidsten nnb fitfieren 
Sauf ber ©trafeenbal^nfal^rjenge bur* ßnrüen aufeerorbentlid^ 
nüllid^e SitHenernjeiternng Iä§t fid^ Bei me^rtl^ eiligen 
Dberbauf^ftemen burd^ ©infd^altnng entfpred^enb ftärlerer 
ßtüifd^enftüde jmifd^en ber ga^rfd^iene unb ber Seitftfiiene 
leidöt l^erfteöen, \m^ eine fonftruftibe Ueberlegen^eit biefer 
©tjfteme über bie eint^eilige 9tiltenfd^iene bebeutet. 2)ie 
beim Slbnjaljen ber Ie|teren in beren ^opf eingepreßte 9iiIIe 
muß ein für allemal aud^ in Suröen beibehalten toerben, 
tnenn man nid^t enttneber befonbere ^rofile für ßuröen 
tüaljen ober bie mit 30 mm 9fKtlenUieite jenjaljten ©d^ienen 
für Sluröen einer nacbträgtid^en med^amfd^en Bearbeitung 
burd^ 2lu§^o6eIn ber mille nnterjiel^en njitl. öeibe 9Jfaß= 
nahmen öertl^euern aber bie ^uröenfd^ienen je^r njefentli^, 
unb bie Söel^obelung ber ©d^ienenf öpfe , toie fie äutoeilen 
auggefül^rt toorben ift, bietet au(^ nod^ ben Uebelftanb, baß 
bie SaSiberftanbgfäl^igfeit be§ bod^ grabe in Äuröen be= 
fonberö ftar! mitgenommenen ®d^ienen!opfe§ baburd^ fel^r 
gefd^mälert njirb. SBebenft man ferner, ba^ bie Sett!ante 
ber eintl^eiligen 9iillenf(^iene feine unmittelbare ©tü^ung 
nad6 unten J^at, tnöl^renb bie Seitfe^ienen ber me^rtfjeiligen 
©tjfteme burd^ ben eigenen Steg n^irffam abgeftü^t toerben, 
fo liegen bie ©rünbe Kar ju Stage, tneld^e bei eint^eiligen 
9flillenfd^ienen in Stürben fo ^äufig ein rafd^e§ SSerfd^Ieißen 
unb Umbiegen ber ßeitfante I)erbeifü^ren. 9Jiantf)e ©traßen^ 
bal^n*SSeruiaItungen, bie für i^re geraben ©tred en ber niebrigen 
S3efd^affung§!often megen bie eint^eilige 9tiIIenfd)iene njö^Iten, 
j^aben'fitf) benn anä) öeranlaßt gefeiten, toenigften^ für bie 
Äurüenft reden i^re§ ®Iei§ne^e§ me^rtl^eiligen ©(^ienen 
be§ 3n)iHing§=, S)rilling§^ ober SBed^feIfteg=©t)ftem§ btn 
SSorjug ju geben. 

2)er ben eintfieiligen 9lillenfd^ienen mit in ben Sopf einge== 
njaljter unb ba^er nad^ unten üoIÜommen gefd^Ioffener 9iiIIe 
innenjo^nenbe Sort^eil, ha^ fid^ ^ferbet)ufeifen nid^t leidet in 
ber Glitte feftüemmen fönnen — toa^ immerhin anä) bei biefen 
nid^t gänjüd^ au§gef(^Ioffen ift — !ann aud^ bei me^rtl^eiügen 
©d|ienen burd^ entfpred^enbe SJtaßnal^men unfd^toer erjielt 
njerben. 93ei ben au§ 2 gleid^en ©d^ienen äufammengefe|ten 
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3iPiüing8fi^ienen mutbe anfangs auf bicfen ^nft nidit 
überall bie not^ige 9lüiifid|t genommen; eä ift ba^r bei 
3niiUtng#iC^ienen mit Der^ältnigmäßig niebrigen ÄDipfroan= 
bungen (^ig. 71) in Stöbten, roo bie ©eftalt bec $ferbe= 
fiufeijeu eine befonberS ungünftige war, äutueiten ein geft= 
Hemmen ber ^ferbe^ufe Dorgefommen, jpater ober burc^ 
f|öf)ere ^imenmanbungen ber Söpfe »ermieben roorben. Sei 
Der !j:riUingSfd)iene ift ein gefltlemmen ni^t tiorgetommen. 
SDa eint^eilige Stfiienenfiifteme mit ju fdituactiem ftumpfem 
Stoß meift einen feftr ungänfttgen Stnflufe auf bie 9|}f(nfter= 
bede ausüben iinb infolgebeffen bem ^uttvioett^vettet}! nidit 
feiten arge ©eläftlgungen bereiten, fo ift bet SJetbanb 
bentft^er fiotjnfufirunfernefjmer in einer an ben 
Steii^Stag gerii^teten ^orftellung nadjbrüiflic^ ju ©unften 
beroont^m „boppedoongige Schienen" genannten SiriUingS^ 
fdjiene eingetreten. 99ei ben einttieitigen unb ätt)eitl)eingen 
@(^roellenfci)ienen mit Seitfdjienen bietet bie §Dfie beä (lfOrir= 
fcf)ienenIopfe« an unb für fic^ ftf)on bie ©efflä^r, ba% ber= 
artige Unfälle nii^t eintreten tonnen. 93on Seiten mancEier 
©tta^nba^n=33evttialtun9en tjat man eS ober cörgejogen, 
anfeetbem noc^ bei biefem Softem ber Seitfdjiene eine fiDpf= 
form 311 geben, welche einen Slbfc^Iufe ber jRiWc aui^ nad) 
unten E)erbeifii^rt (ogl. %\q. 70). Sagegen tjat mau 



giuiUin3^=9ii!Icn[rt|itne. =Sccl)icIflC3fd|iene mit £eit= 

(l;5). ji^iene. (1:5). 

anbcrwnrtä auf biefcn mctallifc^en 3Ibf(r)luB ber JRille no^ 
unten !eineu SÜcrttj gelegt (^ig. 72) unb »ielmelir ben burdj 
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bie 3^ifc^^^ftöÄ^ bebingten §ol^Iraum jtütjd^en g^al^rfditenc 
unb SettjdE)tene, na(^ erfolgtem 93erlegen, mit ä^w^^nt ober 
Sttumen au^gegoffen itnb baburc^ jugtei^ noc^ eine erl^öl)te 
Sagefe[tigfeit beg Sd^ienengeftängeg erreid^t. 

3e tüiberftanbsfö^iger ein @Iei§ ift nnb je rnl^iger e§ 
infolge feiner fonftrnftiöen Sln^geftaltung in bem ©trafen* 
bamm liegt, befto toeniger mad^t fic^ ber ®infln| ber ©pur- 
rille auf ba§ SSer^aften 
be^ ®Ieife§ \c!vt be^ c^i^ 73 

^flafterg geltenb. SDie 
jtoeit^eilige @d)toenen=* 
fd^iene für 9lebenbal^^ 
nen (gig. 73) ^at in 
Äaffei auf ber üer* 
lel^r^reid^en, im @ t r a - 
^enpflafter einge= 
bauten ©tredEe gtuifd^en 
ßöniggplafe unb 2öil- 
lelmg^ö^en ^ ^la^ bei 
)ampf betrieb tDä|renb 
4 Salären, unb ferner 
jtoifd^en SDortmunb 
unb ^ örb e auf d^auffirt er® tra^e ebenfalls bei Dampf- 
betrieb unb ftarfem SSerfel^r feit nunmehr 8 Salären ben S3e= 
n)ei§ geliefert, bajs ein au§ gutem SKaterial l^ergefteflte^, l^in- 
reic^enb ftarfe^ @tra^enbabnglei§, beffen ©tö^e ebenf miber= 
ftanb^fäl^ig finb n^ie ber ^eile ©trang, n^egen feiner rul^i^en 
Sage unter Umftänben einer metatlifc^ gefd^Ioffenen ©purriHe 
cntr>at]^en fann. 

gür bie in bie ©tra^enbanfette einer nid^t ftäbtifd^en 
Äleinbal^n ju legenben ©leife ift einer einfad)en f räftigen 
©d^iene, am beften mit 9?erblattung , üor ©t)ftemen mit 
fogenannter gefd^Ioffener Sflilte entjd^ieben ber SSorjug ju 
aeben (^^ig. 74). SDie ©purfrönje ber SBetrieb^mittel |(^affen 
fid^ in fold^en gälten bie erforberlid^e ©purritle fefbft, ba§ 
läftige 9iiHenpufeen fällt toeg, unb bie SBal^n ift bem SSereifen 
bei abmed^felnbem groft-- unb Sl^autoetter bei tneitem nic^t 
in bem SJtajse au^gefe^t, toie ein Dberbau mit metatlifc^er 
tRiHe. ®§ n:)ürbe grabeju t^örid^t fein, njenn bie ©trafeen^ 
eigentl^ümer uidEjt nur für ftarf benu^te SBegübergänge, 



3ttJeitl§ei%e (S(j^iüe((enfc^iene ofine 
atiKe. (1:5). 



II. Xet Sau ber ffleinbatiiie 



fonbem burc^roeg für bie im ©trafeenbomni liegenben ©treden 
einer ÄIein6al)n, grunbiäBlid) eine metaltitclj gefdilDffene 



Säedjfetflegif^iene im ©IraSoibamm. (1 : 5). 

JRiÜe forbern wollten; roaS fte n6et unter allen Um= 
ftänben forbern folften, baS ift ein (räftigeS 
bauerf|afte§ [to§IofeS Stfiienengeftänge auS 
einem 3)foterial öon f)o^et ^erfcfileifefeftigfeit 

fürSSegübergünge genügen bann gemö^nltc^, wenn 
um einen nidfit attju ftarten Queroerfefir öon 9Bagen 
^nbett, eingelegte alte §oIjquerfct)lDeIIen, mobei nur barauf 
geacfftet roecben mufe, bafe biefetben »oii ben ga^rfanten ber 
©cbienen ben crforberÜcficn 5HilIena6ftanb ^aben. Sfflo man 
biefeä einfadje unb btüige SluSfunftämittel nii^t für genügenb 
f|ält, ba fiinnen Seitfc^ienen an ber Snnenfeite ber ga^rfciiienen 
angeloenbet roerben nat^ SWaßgabe ber für ftäbtifqe ©trafen* 
büffnen übtii^ gemorbenen me^rt^eifigen Siiffeme. 
"' 3n fefir innigem ßufammcn^ang mit Der fflifbung ber 
■ ®|iurritte fte^t bie Stnfc^tupfä^igteit be§ ©leifeä an 
ba§ $ftafter. Sie öon nielcn ftöbfifc^en Saubeprbcn 
ein für allemat für ©tra^enpflofter meift obne 5Rü(ifid)f 
auf etroaige ©trafeenbafingleife aufgefteHte Jorberung , ba% 
©teine Bon befttmmtcr gomi unb ©röge ju uerwenben finb, 
barf für ben unmittelbaren Stnfd^lufe ber ^ßflnfterbeäe an 
bie Schienen eineg ©tra|en6alingteifeS jnjeamöfeiger SßJeife 
nic^t aufredet ert)alten »oerben. SBo grunbfäglirfi hieran 
feftgc^alten wirb, gefc^ie^t e§ faft ftetg auf Äoften 
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ber ÜDauer^aftigfeit ber ©[etSanlage unb bec ©trafee fel6ft, 
meit mit einer folcEten gi^rberung annäkrnb gleiche breite 
beS @(^ienenfufeeä mit ber oberen ©efammtlopfbreite beS 
Sc^ienengeftänge«, alfo eine ju geringe Sluffflgeflüt^e beS 
@lei(e8 auf bem Sttafeengrunb, gleicfibebeutenb ju [ein pflegt. 
3nt Silbe fiet)t fitl^ bü§ ja ganä gut an ((|i99; "^5, 76 u. 
77), in Söirüit^Ieit erweift eö fi^ aber al§. ein ^^ler, benn 
im Sntereffe beS guten 5ßer^alten§ be§ ©leifeä liegt ein 
rec^t breiter gufe, bamit ber auf bie SBettung ä" über= 
trogenbe Sruä pro 51ai^enetnf)eit mögÜdift gering ausfällt 



3n)iI(ingS[*icnE im ^flaftcr. (1 : 5). 
Sig. 76. 



ginlfieilige fRiffenfcfeieiic im ^flnftEC. [1 : 5). 



U. Set äinu ber tHeinbn^ncn. 



Ginlliciliflc fHillciifdiiene im l'floftcr. (1:6). 

©elbft für bie gepftafterten Strafe» 58er(iiiÖ tnirb jut 
3ett ein Scfjieitciiaeftäitge, befien 5uji nicfenllid) breiter ift 
als ber ^opi, nii^ jtiigelalfen. (Siite ^u3iial)me muibe bor 
einigen Sfafiven gelegenllid) ber Erprobung be§ jiitieit^ei(igen 
Si^roellenJdjienen^CberbüitcS für Strafeenbotinen (Jig- 78) 

^ig. 78. 



Smeil^eitigc (Stf)iiiencnitl)ii;ne mit £cilid|itiiE im Sß^oitei. (1 : 5). 

gemacht, unb grabe biejcr Cftertau ^at fidj in einem bereite 
me^r al§ achtjährigen Seiriebe fo Borsiiglic^ oert)alten unb 



namentlich fo geringe Untcr^altungäarbctten erforbert, bafi 
bie SJicötigfeit ber ^itaffung breiterer J^üfee unb einer ent= 
(pret^eiiben ^Bearbeitung bec ^flafterfteine bomit criuiejen 
fein biirfte. Sind) bog Don Söffet unb ©orintunb^^örbe 
gemelbcte oufierorbeiitUc^ gute 9}erl)altcit beä jlDeilfteiligen 
Si^n)eUenfcl)ieiien=CiberbQueä für Siebcnbatjnen o^ne Seit= 
fi^ienen {Jig. 79) loirb sum nid^t geringften Sfieil bem 

gifl. 79. 



3mtitl)eitige ffle&eiibafiii^edjiof ffenfdiiene im f paf«. (1 : 5). 

Umftanb nugefd^riebcn roerben miifjen, bafi bie betreffenbe 
Sd)iene einen befouberä breiten gufe kfi^t. 

2Bo man auf bie Stuäfüljrnng beä ^ßflnfterä, tuie in 
Dielen amerilauifc^en ©tobten nrib beifpielönieife aud) in 
äKoSlaw, noi^ nitgt biejenige ©orgfolt nerlrenbet, njeltbe in 
ben loeftlicften europäif^eu Staaten alä iSfononiifd) erraunt 
iDorbeu ift, Ijot man fid) Diclfadi bomit begnügt, ebenfo 
toie bie ©Übung ber 3tiüe, audh ben ^flofteranfdjluü 
me^r bem Qu^aii su übcrlaffen (^ig. 80). 3)o^ finben 
fii^ audi in 9(merifa bereits ©trafeenba^nen , bei benen 
Sütfelpftafter in öerfiültnifemä^ig forgfüttigcr 9(uöfiif)rung 
eingebaut ift (^ig- 81). 

3;ie §oE|trönme, weldje jlDifiiien Sopf unb Jufe ber 
©{^ienen an ber Jlufeenfeite ber @tege »orf ommen , tnerben 
nac^ ber in Seutfc^Ianb allgemein geltenben *)äraji§ mit 
paferec^l geformten §Dljffüden ober Slinferfteinen au§ge= 



n. "Jet Sau ber filtinfantme» 
&i9- 80. 



■tiocfiikgidiieiK im ^ifloftEr. (1 : 5). 
Sig. 81. 



9!afen(*if ne im ^flaft«. (1 : 6). 

füllt, um ju »erliwten, ia% bei etiuoigev ftcllenireilet SHa^^ 
fliebigteit oon $flaftcrfteinen bie[e unter ben Jäopf bct 
Schienen greifen (Jid- 82). 
■ Seit etroa 15 äcljreu wirb für Strafienbn^nfi^ieuen 

■flüiur noc^ (VlwMtflf)t tienutt, ba ber Söerfi^Ieig, meldten 
bic au§ ©djWeiftetfen ^ergeffelltcn @c£)ienen erfuhren, ein 
bei ttai^fenbem iyerfef)r fo raptber war, ba§ an eine Dto= 
nomifc^e 3?ermenbung öon iäifenfd)ienen im StrQ^enba^n= 
betriebe nici)t mef)r gebadjf werben fonnte. 



%et Cbexbau. 
gig. 82. 



93c(£)icl!te9((£)iciie mit SiHenfcftieiie im ^flafler. (1 : 5). 

©orgfättige aReffungen be§ Sßerfc^Ieifeeä nn ©d)Ktien= Ä'*[gE^n 
löpfen roetben Bon ben @trfl§en&a^it=S8ern)o(tunQen feiten 
torgenoramen, cbenforaenig Wie bie§ biStang im 9(ügetneinen 
Oon ©eiten ber §Qupt6at)neti äu gefi^efien pftegte. 

^ütd) infereffante Seobai^tungeTi , lueltfie in t£ng= 
lanb unb sipar auf ben mit S)ampfiüagen betriebenen 
©trafeenba^nftteden bet ©tobt SSitming^am, an Stillen: 
(d^ieiien bejüglid^ ber Sibnugung beS Äopfeä burc^ ben 
SBettieb gemai^t iDocben finb, würbe feftgefteHt, ba^ ein 
SSetIe[)t Bon rnnb 600000 aäJagcn bie ©i^ienen oft bi§ 
fnft auf ben Steg obnu^te. äßan fanb babei junääift eine 
3Seränberung ber ©i^ienen, batin befte^enb, ba§ biefelben 
burc^ bie SRÜbet ber 5of)rseuge gleitfifam einem falten aUalj:^ 
projeS unterworfen loerben, Kelc^er eine SJcrtängerung 
ber Oberflächen uub bamit eine Krümmung ber ©djienen 
bewirft ©iefe Srfc^einung ift bei §aui)tba^nen unter ber 
Sejeic^nung „@ct)wein8rü(KnbtIbung" bclannt. 

Sßjaren bie ÄÖpfe Joweit abgefahren, baS bie tRäber 
in ber ©(^ienenritte aufliefen, fo zeigten fic^ in biefer binnen 
Suräcm ßängStiffe, welche eine Sluöioedifelung ber Schienen 
nöt^ig maditen. SBei SüHenftiiencn mit 400 mm langen 
Öafffien, bie buri 4 ©ctirauoen befeftigt waren, tonnte, 
tropem bie berft^iebeuartigften ©icriernngen jur S[nwert= 
bung famen, ein Sodern ber Schrauben nit^t Derl)inbert 
Werben. Sluc^ eine SSerlängerung ber Saferen Bon 400 auf 
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600 mm unb bie SBetroeubunti Bon 6 ftott 4 SdEjrouben 
brad&te feine 9tbf)ülfe. ^^^P'""^" '" ^'"^'^ Sänge bon 
400—650 mm ergaben feinen loefentlic^en SJort^eii. Stuf 
@runb (oli^et ©cfo^tungen ^ält man in ©nglonb bie iBer= 
luenbung üon minbeften« 180 mm ^o^en 9{iUen|cf|ienen (iir 
not^roenbig. *) 

3)ie tion bem internationalen permanenten ©tragen^ 
bal)n=aSercin für bie ©eneralüetfammlnng beö 3üf)teä 1894 
geftellte Jrage not^ ber 31bnu^ung ber ©c^iencu fint ju 
einzelnen fe^r inteteffanten S(uf(d)lüffen, ou* bejUglii^ be§ 
oerbältnifemäfeigen Sßjert^eä ber berft^iebenen gtaf)tgattiingeu, 
geführt. |). @eton, Direftor bet ftölnifc^en Stra6ent)Ql)n= 
©efetlld^aft, ttieilte in feinet gragebeantroortung unter Sei* 
fügung tjon 3fi(ftnu"g"t l>'f Ergebniffe genauer Sßeffungen 
mit , meti^e an ®(^ienen ber 
Sig. 83. Sijfteme g^ral, Semetbe, 

ta a t m a n n (Shilling) unb 
i)Deniy Dorgenommen lourben, 
bte bcäro. 16—14—8 unb 5 
3a()re bem betriebe gebient 'Ratten 
unb eigens be^nfö ^orno^me ber 
SReffuugen ouS bem ®Ieife ge= 
nommen morbeu loarcn. Sie 
bctreffenben ^rofile finb in ben 
giguten 83 biö 86 roiebergegeften. 
Sie ©eftfireibung berfelben lautet : 
„Sie Beicftnung 1 (gig. 83) 
jeigt baS f rofil einer im aoEite 
1877 üerlegten p^6raI = S^iene 
(öeffetnerftat)!}; bie eingejeictincte 
5|JunItlinie (be3 Heineren SRaofe^ 
ftabeä wegen l^iec olä SBoUlinie 
gejeit^net) fteHt baä im ^aifxe 
1894 no(| Derftliebene 5^tofi[ bar, 
5 cm bom ©tofe entfernt; bie 
Sdiiene ift einer mit jiemlid^ 
I ftarEem gnbriDafSberte^r belafte= 
S«rQl. »efiftnerlta^t. (1:2). ten, in Safolt gepf(aftertenXf)i)r= 

•) e. aKertel. 3i(4r. [. b. gtfammtt ai>[al= unb Stra6tiibübn= 
liKt«! 1894 e. 13ä. 




I)einer6e. Se|jemerftati(. (1 ; 2). 



^oatmann. »efiemerffü^t. (l:i 



II. 2ft »ou ber S(tm6a^ne 
Sig- 8e. 



Sint^elligc miUenftfiicne. S^maSfta^l. (1 : 2). 

fttafee entnommen. ffliSjutfJeit i|ret 9lufnat)nte, b. i. in 
16 3ü^ren, finb 777000 SSJagen batübet gerollt." 

„3)ie 9|Jrofi(äei4nuntj 2 (gig. 84) fteHt ben Schnitt 
bur* eine ®enietbe = @(f|iene (SeffemerJta^I) bat, hjetifie 
ton Den ©itü^enbo^nroagen iwtfi beiben Sichtungen befaßten 
iDurbe unb in Ieiif)ter gctabet Steigung lag. !J)iefe ©d|iene 
lag (eit 14 Sauren uno mar einem bef onber^ ftatfen Ju^t' 
ttierfSBerle^r au^gefe^t. e§ gingen 1 272 000 @tra&enBa^n= 
tuagen batübet." 

„3)ie im Sa^te 1886 auf ben Stingftrafien in SÖIn 
betlegte §aatmonn'f(^e 3™öi"3§fc()iei'E (©effemetfta^I) 
äeiflte im Sa^re 1894 ba§ in ßfi'djnimg 3 (5ig- 85) bar= 
gefteßte ^rofil-" 

„3n fj«iö£)nung 4 (gig. 86) ift bie ^bnugung einer 
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im 3a^re 1889 verlegten ^t|oeniy^©(f|tene (StJ^omaö»' 
ftal)I) bargefteltt." 

„aSag bie feitlic^en SlBnufeungen unb 3)eformattonen 
anbetrifft, 'wdä)t in ben öorliegenben 3^i<^nungen ju 2^age 
treten, fo finb biefelben auf ungenügenbe ©purl^altung^^ 
mittel, mangehtben Unterhalt, Sluftauf ber ©purfränje auf 
bie 9?afe ber ©diienen, ©intnirfung fc^ujerer gul^rtnerle 
u. f. U). jurüdEjufül^ren"*). 

2lu§ einem Sßergleid^ ber. beiben neueren ©d^ienen, ^ljfj^^^fl|"' 
t)on benen bie im Saläre 1886 verlegte ß^iHinggfd^iene ©cffcmcr» 
(ögl. gig. 85) aus 93 ef femer ft ab r, bie im 3a^re 1889 ^*jtt' 
öerlegte 3liUenf(^iene (ögl. gm, 86) au§ Stomas- ^^^^^^ 
ftal^I l^ergefteüt tüar, ergibt fid^, Da§ bie 45 mm Breiten 
Äöpfe ber SBeffemerfdiienen in ad^tjä^ricjem ^Betriebe nur 
1,5 mm abgefal^ren tüurben, tnä^renb bie 50 mm breiten 
^al^rföpfe ber Jl^omaSfi^ienen in fünfjährigem, gleid^ 
ftarfen ^Betriebe einen SSerfd^Iei^ t)on 2,6 mm erlitten 
l^atten. S)a§ SSerl^ältni^ ber linearen 3tbnu|ung ift 
alfo 2:5. ß^treffenber lommt bie SSerfd^Ieifefeftig* 
feit be§ SWateriatö jum SluSbrutf, tüennmanbiegläi^en* 
abnu|ung (Querf d^nittSöerminberung) betradE)tet. 2)ie 
Äöpfe ber SBeffemerfc^ienen l^aben in adEjtjal^rigem SBe- 
triebe eine Slbnufeung t)on 108 qmm, ber fiopf oer Z^o^ 
maSfd^iene in fünfjäl^rigem S3etriebe eine foIdEje öon 233 
qmm erfaljren. 2)a§ SSerl^ältnife ber giäd^enabnu|ung 
ftetlt fid^ alfo für Seffemerftal^I ju S^omaSftat)! auf 
tunb 1 : 4. Stimmt man biefe SSSertbe als für ben grofeen 
5Durd^f(^nitt mafegebenb an, fo lie^e fic^ barauS ber ^(^lufe 
jiel^en, ia^ — ungerec&net ettoa burd^ öorjeitige ©d^äben 
notl^uienbi^ njerbenbe SluSnjed^felungen — bie 2)auer ber 
^l^oma§fdE)ienen bei gteidfien Profiten unb übereinftimmenben 
Sage== unb 93etrieb§t)erl^ältttiffen nur ettoa ein SSiertel ber 
JBeffemerfd^ienen erreid^t. 

!3n SB e r ü n (Sl^arlottenburg) finb ^äUe üorgef ommen, 
in benen bei jiemliq gleidEjer Snanfpruc^nal^me 2^t)oma§* 
ftal^Ifd^ienen (beS 9liIIenf d^ienen ^ ©^ftemg) in 2iä]ö^igem 
^Betriebe eine lineare SCbnu^ung big ju 9 mm unb eine 



*) internationaler @tra6enbal^n=SSerein. SBcanttoortung be§ 
UragebogenÄ für bie ®cncralöcrfammlung 1894 ©. 32. 

^aarmann, ftleinbabnen. 14 



210 U- S;«t SSnu bet filsinba^nen. 

glöf^enatnu^ung Don runb 700 qmm erfuhren, fo bafe bie 
Mille in tfirer utfprunglic^en tjorm faum noc^ ju er!ennen 



eint^Uiße SBitlenfdÖiene. IfiomoSftaftl. (1:2). 

mar (gig. 87), wä^renb Se(feraerfta^Ifcöieiien {bc§ 3'*''tti"9§= 
fdjienen^S^ftemS) in »ierjäfirigeni Setriebe einen nur 1 oiä 
2 mm betragenben linearen SScrfcfilei^ unb einen nur 50 bis 
70 qmm bertagenben ^lücfientierfc^leife ä^igten (gig. 88). 
Stuf ber ©traBenba^nftrcae gtanffurtsläf c^etS^cim 
fanben fic^ im SuroenanSenftrang SÜUenfdiicnen au§ Xfio= 
maSftol^i, bei benen ber gabrtopf in etroa 4jä§rigem SBettiebe 
fo abgenugt unb bie Öeitwnte fo Herfahren mar, ba§ fie 
eine eigentfidie Sputrille überhaupt nid^t me^r bilbete. 

S)et mefitfac^ angejogene Seric^t, roeldjen gif(i^er = 
S)iä bem ©tta^enbotin^Sßerein im Sa^te 1894 erftattete. 



^er Oberbau. 



211 



f 



»ig. 88. 









^' 



fagt mit SSejugna^me auf bic ncbenftcl^enb mebergegebenc 
3ufammcnfteIIung unb in ©emä^^eit ber bei ben SSer^ 
iüaltungctt be§ SSereinS gemad^ten 
(Srf öl^rungen , inSbefonbcrc aud^ in 
Uebereinftimmung mit 3)arlegungen 
beS 3)irc!tor§ ®eron, über 2^I)o* 
ma^fta^I unb Söeffemerftal^I 
5oIgenbe§ : 

,,3)a§ ©d^ienenmaterial 
ift bei bem ^ßl^öniffd^iencn- 
Oberbau burd&iüeg J^tiomaö- 
ftal^I, bei ben ^aarmann^^ unb 
artnjid^fc^ienen SSeffemer* 
iabl. @iemen§*2Jiartinftat|I 
biro erft im laufenben 3a^re t)er== 
fuc^^tüeife üernjenbct (Serlin). 2)er 
genjö^nlid^e 2^l^oma§ftAi^I n)urbe 
big t)or Surjem in einer ^ärte ref|). 
^eftigf eit t)on ca. 50 kg geliefert, 1^ a t 
fid^ aber aUjun)eidnern)iefen 
unb n)irb in golge beffen je^t mit 
einer geftigfeit t)on 55—60 kg l^er== 
gefteUt. SDer mit Äo]^Ienftaub== 
öerfal^ren fabrijirte fogenannte 
^atentfta^I ift mit 70—75 kg 
geftigf eit l^ergefteÜt ftjorben. 2) i e f e 
l^arten ^atentftaj^Ifd^ienen ^aben aber liebet^ 
ft ä n b e (93erlin) ge j e i g t , njö^renb ber njeic^ere ^atentftal^t 
mit 60 kg geftigleit (Hamburg) 2JiängeI nid^t ergeben 1i\^i?) 
S)er SSeff emerftai^I mit 55—60 kg g^eftlgfeit ^at fid6 überall 
atö gleii^artigeg SD^aterial öorjüglid^ benjä^rt uno bürfte 
berfelbe in oiefer ^ärte njeitere ^ernjenbung ju finben 

l^aben 2)ie beobachteten SD^ängel be§ @d^ienenmaterial§ 

afö j. 35. Slu^quetf c^ungen, Slbf d^ilf eruhgen laff eit fidft bnrd^ 
SSerttenbung öon gu iüeid^em ober ju hartem S0caterial 
(S^omaSftagl) erflären." 

Slug aUebem gel^t eine beträd^tlid^e Ueberlegenl^eit beS 




§oonnann. ^effemer^ 
fto^l. (1:2). 



*) Si^ad^ im ^uguft 1895 in Hamburg öorc^enommenen 9Jieffungen 
ift aud^ bort bev SSerfd^lciJ ber ^atentjtal^Ifci^icne im SSergleic^ mit 
SBeffemerftal^l ein fel^r erheblicher. 

• • • • • 14'!' • 
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Scffcmerftal^U über beti Jl^oma^fta^I in SSejug 
auf ^ärtc, geftigfeit, SDicfitigfeit unb ©leid^mäfeigfeit i)tx^ 
öor, tütlcS)t ©iaenfd&aften fid^ t)or SlUem in einer er^eblid^ 
größeren „9Serfd^(eipfeftig!eit" ju erfennen geben. 

S)iefe @rfa|rungen finben übrigen^ i^re Seftätigung 
im $auptbal^nbetrieb. 

SSerfd^iebene beutfd^e unb öfterreiAifd^e Salinen 
l^aben nadg Slugn)ei§ i^rer Slnttüorten auf bie öon bent 
SBerein beutfd^er ©ifenbal^nüerujaltungen erlaffene JRunbfrage 
fdE|(e(^te ©rfatirungen mit bent S^omagfta^I gemai^t. 

S)ie ©ro^l^erjoglid^ Dberl^effifd^e ©ifenba^n 
jagt j. 83. : 

,,3)a§ SSer galten ber l^ier gur 9Sern)enbung gefommenen 
©c^ienen aus J^ontaSftat)! gegen 2lbnu|ung ift bei 
Säeitentungünftiger als baSjenige öon @d)ienen au§ 
93effenterfta^I, t^eitoeife fo ungünftig, bafeSebenfen 
getragen njerben ntufe, ferner ©d^ienen au§ 
Sl^ontaSftal^I ju bertüenben." 

2)ie Äönigl. 6ifenbat|n = 3)ireftion §annot)er 
äußert fid^ tüie folgt: 

„?llaä) ben biSl^erigen ©rfal^rungen ift SSeffemerftal^I 
bem il^omaSfta^I aB ©d^ienenntateriat borjugieljen." 

2)a§Urt^eiIberf.f.pr.83öt|mifd^enSBeftba^nrautet: 

„©d^ienen au§ Seffemerfta^I geigen eine gletd^ntä^ige 
Slbnu^ung, wogegen i^omaSftal^lfc^ienen aus toeid^eren 
©tal^Igattungen ein minber ^leid^ntä^igeS SSerl^alten geigen." 

^ief. f.pr. Defterreid^ifc^e9lor'bn)eftba^n berietet: 

„2)a§ 1881—1888 gelieferte St^omaSntaterial geigt 
nid^t nur eine bebeutenb größere Slbnu^ung als ba^ 83effemer== 
ntaterial, fonbern eS erfd^einen aud^ bielfad^ äJJängel, bie 
auf öorl^anbene 93Iafen fd^tie^en laffen. Slud^ erfolgt oft 
bei Sögen im inneren @(|ienenftrange ein SSerbrüden beS 
SopfeS. 6S ift ba^er biefeS äJJaterial als minbernjertl^ig 
JU begeid^nen." 

'kaä) bem 93ebingnife]^eft ber Äaifer^gerbinanbS* 
S^orbbal^n öom Saläre 1895, betreffenb Sieferung t)on 
©tafilfc^ienen, njirb nur SD^artinftap gugelaffen; früher 
ttjurben aud^ SbomaSfc^ienen öertoenbet. — Seffemerfta^I 
ipirb im nörblidgen Defterreid^ nid^t ^ergeftellt. 

3)ie Söebingungen ber ©ro^fiergoglid^ DIben== 
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burgifd^en ©taatäbal^uen öom Saläre 1895 fd^reiben 
93effemcrftal^I für i^re ©d^ienen bor. 

3n SRorbanterifa unb ©nglanb, too übrigen^ bie @rj= 
öorfommen ber ©rjeugung öon 93cffemcrfta]^I günftig finb, 
pflegt man feine S^l^omaöftal^Ifd^ienen ju öerlegen. 3Ran ^at 
in ben SSereinigten (Staaten allerbing^ be§ SSergleid^eg toegen 
Sl^omagftal^Ifdgienen öom 9lu§Ianb belogen unb neben ein- 
l^eimifd^en 93effemerfc^ienen berlegt, aber fel^r fd^Ied^te (Sr= 
fa^rungen bamit gemad^t, bie nid^t gur gortfe^ung foI(^er 
SSerfud^e ermunterten.*) S)aDurd^, bafe man ben 2t|oma§= 
ftal^i t)on ©d^ienentteferungen au§f d^Iiefet , gel^t man im 
SlUgemeinen firfier, gute, b. 1^. in 93ejug auf ^ ä r t e , ^ e ft i g - 
feit, S)id^tigfeit unb ©leid^mä^igfeit be^üWateriafe 
allen pi ftellenben Slnfprüd^en genügenbe ©d^ienen gu erhalten. 

Sbie neueften SSebingungen be§^ttt§burg^ Xefting 
Saborator^ (Slmerifa) f ^reiben t)or: 

„The Steel for rails must be made by the Bes- 
semerprocess." 

3n ben Sebingnil^l^eften ber @reat^?iort]^ern = 
93at|n (©ngfanb) finbet fid^ ber @a^: 

„The rails must be made whoUy off steel of the 
very best quality manufactured for rails by the 
Bessemerprocess. " 

SDie ©reat-SBefternba^n (Snglanb) fe^t in i^re 
93ebtngungen : 

„The rails must be of the very best quality and 
are to be made under Bessemer or Siemens process." 

Slnbere engüfd^e ©efellfd^aften U)ie bie @ r e a t * @a ft e r n= 
35a^n bringen gleid^ in ber Ueberfd^rift il^rer SSebingniffe 
jum 2(u§bru(f, baj3 nur SSeffemerftal^Ifd^ienen geliefert tt)er= 
ben biirfen. 

S)a§fe(be gilt 3. S. aud^ t)on ber Compagnie 
italienne des chemins de fer meridionaux, 
bereu Sebingung^l^efte bie Ueberfd^rift tragen: 

„Cahier des charges pour la fourniture de rails 
(Vignole) en acier Bessemer." 

Xk l^ollänbifd^e ®ifenba^n:=@efenfc^aft be* 
ftimmt bei il^ren neueften §Iu§fd^reibungen (1894): 

*) münb\i(ijt aJlitt^eilung bon $. §. S)ubrel)=9?etü=?)orf. 3uU 1895. 
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„Dit staal moet zijn vervaardigd volgens het 
Martin - of Bessemer - proces." 

2)ag J^oltänbifd^e kolonial ^ SD^iniftenum 
f d^reibt in ben SSebingungen jur Steferung boti ©d^ienen für bic 
©taat^ba^nen auf 3at)a für bagSSetriebgja^r 1895/96 t)or: 

„De spoorstaven moeten van Bessemer- staal zijn." 

S)ie 2lu§nü^ung ber ©rfa^rungen, tüti6)t foldöermalsen %^"?ß^"= 
nid^t nur t)on ben @ t r a J3 e n b a 1^ n e n, f onbern audg bon ben ßieiXfe. 
Hauptbahnen ber berfd^iebenften Sauber in Safeel^nte 
langem betriebe gemacht tüorben finb, f oUlen fid^ bie S l e i n - 
b a ^ n e n , für bte bod^ je^t eine neue SIera angebrod^en ift, nid&t 
entgelten laffen. SBenn bei beut int Slnfang gutneilen red^t 
unbeträd^tlid^en SSerfet|r§umfang unb ber bamit äufammen* 
l^ängenben geringen 3nanfprud^na^me ber ®Ietfe einer 
^(einbal^n bie beiben |ert)orge^obenen äJJomente — bejüg* 
lid^ ber Äonftruftion : bie ©tofebefeitigung, unb bejüglid^ 
be§ SD?ateria(§: bie SSertoenbung tiarten, btd^ten unb gkid^- 
ntä^igen Seffemerfta^fö — al§ öon t)er^ä(tni|mä|5tg geringer 
Sebeutung für bie ßeiftung^fä^igfeit ber Slnlage erfd^einen 
foUten, fo Ujürbe e§ fid^ bod^ in gar öielen gätten afe ein 
unöeranttüortlid^er geiler ertüeifen, tüenn bie Erbauer einer 
für bauernben Setrieb beftimmten Äleinbal^n biefe ©efid^tS- 
jjunfte au^er Sld^t laffen tnollten. @§ ift nid^t nur bie 
immer öor^anbene äWöglid^f eit , tüenn nid^t SBafirfd^einlid^* 
feit ber balbigen § e b u n g be§ SSer!e]^r§, bie man ftetö 
im Sluge l^aben mu§, fonbern ber nid^t oft unb nad^brüd- 
lid^ genug ju betonenbe Umftanb, bafe bie Unter l^altung 
eine§ ^fetnbal^ngleifeg unmöglid^ öfonomifd^ mit einem gleii^ 
großen Sluftoanb öon 83eamten== unb Slrbeiterperfonal betüer!- 
fteUigt toerben fann, toie bie§ bei Hauptbahnen ju gefd^el^en 
pflegt. 2Iuf SS er min ber ung ber laufen beniöetriebg* 
ausgaben ift bal^er in erfter Sinie l^injnarbeiten. 

SSon biefen ®efid^t§punften au§ betrad^tet fönnen bie |fjij|jj"' 
Dberbau^SSerl^ältniffe öieter fettiger gebauten Äleinbatinen 
nid^t tool^I al§ mustergültig unb nad^a^menStoertf) bejeiilnet 
toerben. (£§ gel^t ba^ fd^on au§ ben öerl^ältnißmäßig ^ol^en 
betragen l^eröor, toeld^e für bie nottjUjenbigen laufenben 
Unter|altung§=2lrbeiten ber Sal^ngleife in ber Siegel auf^ 

Setüenbet tt)erben muffen. Unter Sluöfd^Iuß ber Soften für 
Inter^altung ber 2)urd^Iäffe, 93rüdfen, Söfd)ungen u. f. to,, 
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unb o^nc SBcrcd^nung bcr Soften für bie Scfdjaffung be^ 
fiicfe«, ^abcn bic Slrocitölö^nc für @Ici§^Unterl|aItung auf 
bcr 44 km langen gclbabaln im ^af)xt 1892 175 9R./kma^ 
unb im 3ofirc 1893 150 9R./kma, auf bcr 7 km langen JBal^n 
Dd^oIt-aBefterftebe 200 SR./kma betragen .*) JRec^net man 
^ierna(^ einen burd^fdEintttlid^en S(ufmanb an Strbeitölöl^nen 
öon 175 3R./kma, fo enfprid^t bie^ ben ginfen ju SVa^V© 
eineg Sapitalö öon 5000 aR./km. gg mirb in jebem ^aüe 
bem ©rgebnils reiflidEier ®rn)ägungen unb Sercd^nungen t)or* 
xube^alten fein, ob eS nid^t ötonomifd^cr ift, glei^ bei 
Slnlage einer 93al^n einen ^^l^eil biefer Summe bel^uf^ 
meamäfeigerer unb fräftigerer Slu^geftaltung 
)cg ©leifeö auf junjenben , um bie ben ^Betrieb bauerno 
belaftenben Unteröaltungg * Slrbciten einjuf d^ränfen. ®e* 
eignete Slnl^alt^punfte für bie SntfAeibung biefer gragc 
tütxbtn fid^ am beften ergeben an ber ^anb ber ©rörterungen 
ber @Iei§* unb SSetrieböber^ältniffe einiger beftel^enben fttein« 
bal^nen, bereu Dberbauftjfteme me^r ober toeniger aU t^pifd^ 
betrad&tet ujerben fönnen. 
2B?wtebe '^^^ ^ tj querf (^njellen * Db er bau ber 7 km 
jpoiaquer^" langen im Solare 1876 mit 750 mm ©pur erbauten Sal^n 
l^Ä Dd^oIt-SBefterftebe, toeld^e einen größten 9iabbrud Don 
1875 kg unb eine 5^a]^rgefd^n)inbig!eit öon pd^ften§ 30 km 
in ber ©tunbe auftoeift , l^at 83reitfu§f d^ienen t)on 12,6 
kg/m ©enjid^t unb 70 mm ßöl^e. S)ie ©d^ienenfufebreitc 
beläuft fid^ auf 64 mm, bie @c|ienenfopfbreite auf 37,5 mm. 
Unter einer ©dbienenlänge bon 7,5 m njurben 12 ©id^en^ 
l^oIä-Ouerfd^meUen öon 1330 mm Sänge unb 100x150 
mm, bejstt). an ben ©töjsen 100x175 mm Querfc^nitt ber* 
legt. S)ie gu^ränber ber o^ne ©d^rögftellung auf ben 
©c^toellen mit ^afennägefn befeftigten ©d^ienen ertiielten 
über ben jn)ei ber SRittelfdjtoeöe junäd^ft liegenben ©d^toeöen 
je jtoei berfe^t angeorbnete l^albfrei^förmige 3(u§flinfungen, 
11 mm Ujeit unb 7 mm tief. S)ie Sänge ber nur 0,89 kg 
fd^toeren Safd^en beträgt 280 mm bei einer SodEjung bon 
30:76:68:76:30 mm. 

Unter ben „feft", b. I). auf je einer @to|fc^tt)eQe liegenb. 



*) 9Jiitt]^etIung ber betreffenben SSertoattunj^en burc§ ©(i^rciben 
t). 28. aWärj bca». 29. aWärj 1895 an ben 58erfa|fer. 



üngeottmeten @^ienenftö6en fcefinben ftt^ UnterIag8;)Iotten 
hon 1,125 kg @elöid)t unb einer glädjfnfli^öSe Don 110 x 
140 mm (gigg. 89—93). 



C4olt=a8efterfte&e. (1:5). C[£)olt=93«ftcvft«be. {1:6) 




D(^olt=SBEfl«ftfbe. (1:20). 

3)ie urfptünglii^ oerroenbeten ©(^roellen habtn fii^ 
allgemein a(ä ju fi^roa(^ emiefcn. ©§ finb im Sauji 
ber legten 9 3aE|re 6415 ©tüd auägelDCi^felt irorben, 
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unb im I^urdEifcl^mtt crforbert bic Sal^nunter^altung j. 3- 
jäl^rlic^ bie 2lu§tt)e(^felung bon 90 m 100 @tüd auf ba§ 
Äifometer. ©in Släl^crlegen ber ^oIjquerfd^toeQcn bel^ufs 
SSerftärfung beö Dberbaueg ift nid^t borgenommen njorben; 
bagegen finb bie ©to^jd^toellen jum größten ZMl alg ju 
^ä)tüaä) unb berfd^Iiffen befeitigt unb burc^ alte ^auptbal^n- 
jd^njeUen erje^t njorben. 

2)ie @d)ienen nebft Safcfien unb Unterlaa^platten 
ttjurben in Seffemerfta^I auSgefül^rt; ba^ tiefernoe SBerf 
übernahm bie bamatö üblid^e lOjä^rige ©arantie „in ber 
SBeife, ba^ e§ alle in bem angegebenen ßeitraum burd^ 
mangell^afteg äWateriat ober fel^ferl^afte gabrifation ger^ 
brod^ene, berbrücfte, abgefd^ilferte ober in äl^nlid^er SBeife 
fd)abf)aft getoorbene ©d^ienen äurüdfjune|^men unb burd^ 
neue p er)e^en" l^atte. SBätirenb ber lOjäl^rigen ©arantie^ 
j(eit ift feinerlei ©rfa^Ieiftung für bie in^gefammt gelieferten 
2200 @tüd ©d^ienen eingetreten, n)a§ um fo bemerfenS* 
tnert^er ift, al§ bie Äonftruftion ber @d^ienenftö§e, njie e§ für 
bie Qtii be§ 93a^nbaue§ felbftberftänblicl toar, ftumpfe ©to^- 
fugen unb fel^r fcfitoad^e glad^Iafd^en auftoeift unb ferner ^u|= 
flin!ungen jur ffierl^tnberung beg SBanbern^ ber ©d^ienen 
angetoanbt toaren. 91 ad^ Slblauf ber lOjäl^rigen ©arantie- 
jeit finb in^gefammt 10 ©tüd ©dEiienen burd^ bie Mint- 
fteßen gebrodE)en, toie benn auc^ tm ^auptbal^nbetrieb bic 
(Srfa^rung längft geleiert l^at, baß e§ ein fonftruftiber 
gelter ift, ©d^ienen au§ homogenem ©tal^Imaterial unter== 
|alb ber 9leutralfafer an ben am meiften btn toieber- 
fe^renben Säng^fpannungen aufgefegten ©teilen mit Älin- 
lungen ju berfe^en, tt)eil biefe jur 83i(bung bon Saar- 
riffen neigen unb in ber golge leidet ju bem ©ntftel^en 
bon SBrüdgen Slnlafe geben, ^aä) lOjä^rigem betrieb au§ 
geraber Ujagered^ter ©trede auSgetoed^felte ©d^ienen jeigten 
bei f orgfältigen ^rofilmeffungen , bafe ein nur 42 qmm be= 
tragenber SSerfd^Iei^ ber oberen ^opfftäd^e — linear 1 
bi§ 1,5 mm — eingetreten ujar (gig. 94). S)ie Qatjl ber tag- 
lid^ über bie betreffenben ©d^ienen gegangenen 3^9^ ^^^ 
allmäl)lid^ bi§ auf 14 geftiegen unb toirb im 3)ur^jd^nitt 
auf 10 angegeben ; ba§ täglid^ bamit bef örberte ©etoii^t ein- 
fd^Iie^Iid^ be^jenigen ber "^öetrieb^mittel betrögt titva 160 t, 
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m- 94. 








So ba§ inSgefatnmt 69350 Qmt 
utib 1109600 t Saft über bte 
©d^ienen gegangen finb .*) 

S)a für bie Seurtl^eiluna ber 
Slbnufeung ber Schienen aum bie 
allgemeinen SSetrieb^öerl^ältniff e ber 
Saf)n eine 9ioIIe fpielen, fo fei l^in^ 
Eingefügt, bafe bie DcfioIt:=SBefter- 
fteber ®ifenba|n im Sa^re 1893/94 
einen SSetrieb^mittelSeftanb bon 2 

Sofomotiüen, 3 5ßerf onentüagen unb 

6 ©ütertuagen ^atte, bafe ferner ba§ Od^olt^^efterftebe. (1:2). 
burd^fd^nittüd^e ©igentüid^t einer 
Sofomotiüe 5,5 t, eineg ^erfonennjagen^ mit bnri^fd^nitt^ 
lid^ 31 ^lä^en 5 t unb eineg ®ütertt)agen§ mit burd^^ 
f d^nittltd^ 5 1 ßabegetüid^t 2,5 1 betrug. 2)ie Seiftungen ber 
^Betriebsmittel unb ber Umfang be§ SSerfel^rS ergeben fid) 
au§ folgenber Ueberfii^t: 




So!omotit)s 
SfJu^üIotneter 



tm 



pro 
Ülometer 



2Baaen= 
5(cf)§!iIometer 

im ! ^^^ 



^crfonen= 
Kilometer 



im 
©anjcn 



pro 

SBa]§n= 

Ülometer 



©iiter? 
Xonnenfilometer 



im 
©anjen 



pro 

S3a:^n= 

filometer 



30667 4 381 158102 



22 586 288 981 



41 283 25 683 , 3 669 



©runbfö^Iid^ öerfd^ieben bon bem Oberbau berf^^^^JÄ: 



Dd^oIt^SBefterfteber Sal^n ift berjenige ber 44 km langen m 
gelbabal^n bon 1 m @purtt)eite. 2)er größte juläffige ^^^ 
^abbrud auf biefer im 3uU 1879 für 5ßerfünen:= unb 
©üterberfel^r eröffneten ^leinba^n beträgt 3500 kg bei 
einer größten ga]^rgefd)tt)inbigfeit bon 30 km per ©tunbe. 
Stuf einer Sänge bon 26,1 km folgt bie SSa^n bor:= 
)anbenen öffentlid^en ©trafen, tbäl^renb 17,9 km eigenen 
Bal^nförper l^aben. Stuf btn erfteren ©tredfen gelangte bie 
fd^on im Satire 1865 in einem ^rofil bon 11" (287,7 mm) 

*) @d)reiben ber ®ro6^erf;ogUd^en ©ifenba^nblreftion §u £)lben= 
bürg öom &pril 1895 an ben SScrfaffer. — ©leiSmufeum beg ©eorg§= 
9JlariensSergtüer!?= xmb .J^ütten=SSerein§ ju CSnabrücf. 



iencn= 
erbau. 
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fiöfie öei toerjdjiebenen §auptbatfnen bel:fu(^än]eife etnae= 

^^rte, ober in gotge bet m geringen ^ufebreite unb oct 

mangelhaften @to|be(hing balb für §üuptba^nbctrie6 ofö 

unjuldngli^ erfannte fiortmi^^ = ©i^iene jur Stnraenbung 

unb jroar in einem ^ßrofi' Don' 130 mm §ö^e unb 100 mm 

gu^breite. XaS ©eloic^t ber (Schiene, welcfie übrigens 

t|infi(6t(i[t) bet Sopffotm bie ©igenttiumlidjteit aufweift, 

Da6 bie ga^rftödie eine 9Ieigung non 1:30 gegen ben 

fenfre(f)t fte^enben ©teg ^at, be= 

S'B- 9ö- trögt 21,5 kg/m. SJie ©djienen 

aus Söeffemerftatit würben in 

ber normalen Üänge oon 7 m 

aeliefcrt. 9Äit 3türffi^t auf baS 

ft^Iec^te aSerfwiten ber ftunipfen 

©töfee entfc^Iofe man fic^ fcfton 

fef)r bütb nai^ Eröffnung beS 

58ettietie§, @ia)enfc^»e((en ödii 

2 m Sänge unb 200 X 150 

mm Querfdjiiitt al§ StD6fi^ireI= 

(eu flui^ auf ben ©troßenftreden 

SU öermeuben (5i99- 95—99) ; 

bog @(eiS blieb alfo nirfit ein 

reiner i3cE|roencnfd)ienen=Dber= 

bau ^lai^iafd)en Don 450 mm 

2ange unb 96 mm Qöt\c mürben 

3clba=%6n. (1:6). an ben ©c£)ienenfto|eu bur(§ 4 

»iidptauben bcfeftigt Unter ben 



m 97 




Sel&o^iSafen, (1:10), 
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geIba=S8a^n. (1:100). 
Sig. 99. 




gclbaba^n. (1:20). 

©d^tencnenben tüaren auj^erbem flad^c Unterlag^platten an= 
georbnet. 3)ie 93efeftigung ber ©d^tenen auf ben ©d^tüellen 
erfolgte burd^ ^afennägel. Sn jeber ©d^ienenmitte tourbe 
eine ©purftange au§ Stunbetfen mit @(|rau6enenben ein* 
gejogen. 31I§ birefte^ Sluflager im ßl^auffeeförper biente 
für bie ©d^iene eine ettt)a 15 cm ftar!e feftgerammte 93afalt= 
ipadla^t, auf tüeld^e nod) eine au§ fiie§ beftel^cnbe ©(^otter- 
ia^e fam. S)ie ©d^iene ift beiberfeitg bis ju beren Äopf 
mit Äie§ berfiiöt unb lefeterer feftgeftampft. 

9iad^ löjäl^rigem Setriebe tourbe berid^tet, bafe nur 
nod^ etnja 5% ber urfprünglid^ eingelegten 6id^en^oIj== 
Ouerfd^Ujellen fid^ im (Steife befanben ; bie l^erauSgenommenen 
95^70 ttjaren burc^ fieferne ©d^UjeUen t)on 1,7 m Sänge 
unb 200x130 mm Ouerfd)nitt erfefet tporben. Slu^erbem 
tuaren feit einigen 3al^ren in Suröen unb ftarfen ©teigungen 
fotüol^I auf bem @tra|enförper als aud^ auf eigenem 2)amm, 
njo man an ©teDle beS bort anfangs verlegten §oIjquer= 
fd^tt)eUen=DberbaueS mit öerMItnifemäBig leisten unb nie= 
brigen 93reitfu§fd^ienen injtt)i(d^en ebenfalls ^arttt)id^fd^ienen= 
Oberbau eingebaut l^atte, unter ben ©d^ienenmitten nod^ 
fieferne 3^ifc^^^f^tt)ellen öon 1,7 m Sänge unb 160x130 
mm Duerfdinitt eingejogen. ©eit 2 3al^ren ift man baju 
übergegangen, bie ©d^toeHen mit Slntimonin ju imprägniren, 
burdg beffen 3lntt)enbung jur SSernid^tung beS ^auSfd^toammS 
unb beS §oljtt)urmS bereits gute Srfolge erjielt fein foUen. 
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II. ^er 93au ber Äleinba^n. 




Sm 6. Sctricbgjal^rc ttjurbc eine Sd^iene unb bis jum 
14. Setrieböja^re njuroen im ©anjen 6 ©d^ienen au§* 
wed^felungöbebürftig. 3nt ^af)xt 1894 finb im Slu^enftrang 
einer anf felbftänbigem SBal^nförper liegenben 150 m langen 
Äurüenftrecfeöon 150 m SlabiuS weitere 15 ©d^ienen bnrd^ 

nene erfe^t ttjorben, ba 
5ig. 100. eine ber^ältni^mälsig 

ftarfe Slbnnfenng ber 
inneren Äopffeite ein* 
getreten mar (gig. 100). 
3)ie g^Iäd^enabnu^ung 
be§ @c^ienenquerf(|nit:= 
te§ beträgt nad^ forg^ 
fältig borgenommener 
SJieffnna 138 qmm. 
Ueber Die betreffenbe 
©trede , meldte eine 
©teignng öon 1 : 50 
anfn)eift, ttjnrben im 
©anjen 29390 ^üge 
beförbert, unb toar jeber 
3ug tägli(^ im 2)urd^== 
fc^nitt mit 11,95 1 ®ü- 
tern belaftet, fo ba§ 
ettoa 351 210 t ®üter 
über bie ©d^ienen ge= 
roßt finb.*) 2)ie 93e- 
trieb§= unb aSer!e|^r§= 
üer^ältniffe ber getbaba^n, meldte im 3a^re 1893/94 über 
4 ßofomotiben öon burc^fd^nittli^ 16,3 t, 9 ^ßerfonennjagen 
(mit je 24 ^(äfeen) öon 4,12 1, 3 ©epäcfnjagen öon 3,7 1 
unb 57 ©ütertoagen (mit je 7 t Sabefäl^igfeit) öon 3,7 t 
©gengeujid^t öer^gte, ergeben fid^ au§ fofgenber Ueber* 
fi^t: 



y^y. 









'■v,-y.- 



5clba:=S3a]^n. (1:2). 







*) ©einreiben ber SScrtoaltung ber fjelboba^n öom 2l|)ril 1895 
on ben SSerfaffer. — ©leiStnufeum be§ ®corg§=9Karien=S3ergttjer!S= 
unb §ütten=SSerein§ gu DSnabrücf. 



103041 2342 



1190830] 27 064 



214 764 27608 



®»"ä«" tmnttlx 



^onnenfilometei 



®-ä-aTer 



812 



gilt hie Sliitage unb bie bettieblii^e Stuärüftung bet 
©ÜdjIifcEien ©taotStiaf)nert mit 750 mm ©pur ift 
in Dielen SBejie^ungen ba§ Sorbilb älterer beutfcfier ' 
©d^malfpiirba^ncn mafigebenb geroelen. Eieä ift audfi be= ' 
Higlid) beä Obecbaue« ber gtiU, inbent |id) bie fädififc^e 
ffiecttwltungbei berSluäfüEitung be« Oberbaues an bie 9iorinen 
ber Oi^oIt=SG3efterfteber Söa^n onle^nte, aber mit Stüif fid)t auf 
bie ®elanbe= unb ^erEe^r§üetf)äftnil"fe be§ bicEit beDölterteit 
unb inbuftriereidien Sai^fenS auf eine befräc^llic^e Sßerftärtung 
Sebarfit na^m.*) 

9ia(^ ben offijicUen „Sßorfi^riften für ben Oberbau" 
Dom 21. 9Kärä 1894 betragt baä ©ewiiit ber auf biefen 
fär^fifi^n ®c^malfpur=39af|nen Der= ^^ j^^^ 

menbeteu Seltenen 15,6 kg/m unb " "' 

17,63 kg/m. ®ie ^auptmafie beä 
Ouerfc^nitt§ biejer Ie|teren neueren 
Scfiienen fiub: §öf)e 91 mm, 
guibreite 82 mm, Sopfbreite 24 
mm, ©tegbiife 9 mm. (5''ü^ei^ 
lamen ber Siegel nac^ nur 7,5 m 
lange Schienen auf 10 QuerfiJittiet'^ 
len jur SSerleguug, SßeuerbingS 
Werben 9 m lange ©(^ienen auf 12 
©climeltertttertcgtOja. 101—105). 
©ie angegebenen ©l^TOeUenjafilen 
begießen ftdi auf ©(eife in (Seraben 
unb in fiurDen Don mefit at§ 
lOOmßalbmeffeninftfiärferenSut^ ' SK^nt*. »(„i i, t. 
Den milb eine ©c^m^Üe n.el)r Der- ^mW^fM^m^n. 

*) 5;ie ©efunbareiftnbatinen beS ffönigreli^ä £n4(tn. SucShtn 



«Itfn. 



II. 1£» S8aa b«r Sltinbatmc 



€ä*fiic^e SIeinbo&nen. (1 : 10). 
m- 103- 



®ä(i)ii[(i)e Sfeinbaöncn. (1:10). 
&i8- 104- 



tt 


t 


t 


i 1 i i S 1 


tt 



Sa*rii^e ffI«n6Q:&nen {1 100) 



eäd^fiii^e ßlfinba^ntn. (1 : 20). 



inenbet. 3(uf ©ifenfirüden unb für ie\onhtxt güGe tommen 
©dlienenlängen Bon 15 m unb Don 18 m öor. Qm S(u§= 
gtei^ung bort Unletfc^ieben her iBogenläncien im 3nnen= unb 
SluSenftrang Bon Sutöcn werben je nad) SKofegalie be§ ffrüm= 



f 
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inung§=^albmeffer§ lür^ere ©d^tenen in brei ©orten unb 
toax bei einer 9 m betragenben $Rorma(fd^ienen(änge 
ofd^e öon 8,95 m, 8,9 m unb 8,85 m Sänge öer^ 
Hüenbet. ©d^ienen fürÄuröen öon me^r aU 750 m §alb= 
meffer tüerben nid^t öor ber SSerlegung gelrümmt; für alle 
fd^ärferen 93ögen gefd^iel)t bie§ bagegen mit §ülfe einer 
93ieget)orrid[)tung, njeld^e bie genaue Krümmung nad^ bem 
tRabiu§ geftattet. kommen ou^na^m^tüeife 93ögen öon einem 
^albmeffer öon 50 m unb tüeniger öor, fo ftnb bie bafür 
beftimmten ©d^ienen auf bem ^üttentt)erf p biegen. Sn 
S3ögen mit fleinerem ßalbmeffer afe 300 m tnirb bie 
@:purn)eite öergröfeert uno jtüar 

um 5 mm bei 3iabien unter 300 m 

// 1^ ff ff ff ff '^^O „ 

ff -*-*-' ff ff ff ff -Lv/U „ 

„ ^\J ff f, ff ff (O ff . 

SBie bei §an^)tba]^nen , fo nierben bie ©d^ienenftöfee 
aud^ l^ier „fd^toebenb"', b. I). über bem SRittelfelb gtüifd^en 
jtoei ©to^fcfitüeüen liegenb, unb in ben ftärfer befal)renen 
(SIeifen bur(|gängig auf Unterlaggplatten öerlegt. Se^tere 
l^aben eine 3luftageftäd^e öon 129 x 15Q mm uno ftnb unten 
quer jur ^oljfafer mtt 5 ©d^neiben öerfe^en. S)ie um 
1:20 geneigte ©tellung ber ©d^ienen njirb burdb ent- 
fpred^enbe ©d^rägung ber Unterlag^platten bett)erlfte![ligt, 
toäl^renb früher nur ^jarallelftöd^ige Unterlag^platten, tt)eld|e 
eine galjung ber ©d^toellenbedEe erforberten, in SBenufeung 
toaren. Qnx SBefeftigung ber ©d^ienen auf ben ©(^tt)ellen 
bienen boppeI!ö^)fige §afennägel. 2)ie im ®Ieife einanber 
gegenüberliegenben ©^ienenftö^e ftnb burd^ boppetoinfel* 
förmige Safd^en t)on jufammen 8,6 kg (Sett)i(^t mtttelft 
4 ©tüd 19 mm ftarfer ©d^rauben öerlafd^t. 2)ie ge^ 
toöl^nlid^en Querfd^toeDen ftnb t)on Äieferniiofä unb toerben 
au^nal^m^Io^ imprägnirt; fie finb 1,5 m lang unb min^* 
beften§ 135 mm bid. gür ben Querfd^nitt ift 3ied^tedform 
mit oben abgefd^rägten SdEen t)or^efdE|rieben: e§ toerben 
jebod^ aud^ ©^niellen mit ber natürltd^en 3iunbung an htn 
©eitentt)anbungen jugefaffen. Sm erfteren ^aDe ift bie ge= 
ringfte 93reite Der StuflageflädEie für bie ©d^tene ober Unter== 
Iagg:plattc 140 mm; im le^teren gälte 170 mm. 

Slu§ einem ?lad^n)ei§ über bie einjefnen Sinien ber 

$ aar mann, ^Uin^atjmn. 15 
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II. ^er S3au \>n ^(einbal^nen. 



fäd^fijd^cn fc^molfpurigcn Stcbenbal^ncn *) ergibt fid^ ge= 
mäfe nac^fte^cnber Ucbcrfic^t, ba§ öon bem gedämmten 
Söaufapital — unter ttjelc^em inbeffen nur bie ^erftettungg- 
foften für bie eigentliche Sa^n unter 'äuöjdEiIu^ ber für 
bie Jran§portmitte(=Se)c^affung öerauggabten 35eträge ju 
Derfte^en finb — burdifdEinittltdE) 30 m 40% ciuf ben 
Cberbau nebft Siebenfträngen unb 3Beid^en t)ern)enbet 
würben : 



5(ufit)€nbung 

für 
Cberbau ncbft . 
9?€benftr. u. ©eichen 



9BiIfau= 
Saut>er§borf 



$ainSberg= 
ÄipSborf 



9Ä. für I I. 
10,05 km ^§ 



W. für o |, 
25,74 km; ^§ 



Dfc6a6= 
3)öbcln 



^- für . I I 
30,92 km , ^ g 



i o 



a) S3ettung«matcrial 39 865,04 

b) ©cbmeden ... 24 973,46 

c) @d)ienen ... 60 788,00 

d) Äleineifenjeug . . 9 063,83 

e) SSerlegung beSj 
OHeifeö einfd)!.) 
SSeirf)en J 



6,51 
4,08 
9,92 
1,48 



34 669,82 5,66 



27,65 



87 791,29, 6,40 
69 686,60 5,08 



168 023,08 
24 725,40 

54,247,33 



12,25 
1,S0 

3,95 



29,48 



115,510,45, 7,61 
80639,221 5,31 

204 643,18: 13,49 
26405,05 1,74 



124 841,68 



8,23 



36,38 



^Cufruenbung 


9?abebeul= 
Stabcburg 


^lo&)dje= 
Ä'öntgSbrücf 


3ittau= 
üfiarferSborf 


für 

Cberbau nebft 

92ebenftr. u. ^eic^en 


m. für 
16,55 km 


B « 
1 ^ 


m. für i ^ 

19,49 km "=*§ 


m. für 
13,72 km 


B - 

0-® 


a) S3ettung§matenal 

b) ©c^meflcn . . . 

c) (5d)ienen . . . 
(1) Äleincifen^eug . 

e) ^erlequng be^S) 
®Ieife§ einfc^I.} 
ä^eic^en j 


44 514,41 
41 848,27 
99 642,63 
16 624,99 

46 713,15 


5,95 

5,60 

13,33 

2,22 

6,25 
33,35 


34 388,70 4,57 

51794,84 6,88 

118011,54' 15,67 

19 833,67 2,63 

73 949,36; 9,82 
1 39,57 


48 957,89 
43 350,80 
83 002,80 
14 237,07 

42 982,47 


6,73 
4,73 

11,42 
1,96 

5,91 
30,75 



*) ^ie @e!unbärei)enba^nen be^ ti5nigreid)8 Sad^fcn. Bresben 
1886. ©. 14. 
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93ei SBerütfftd^ttgung ber ülometrifcfien Sänge ber fed^S 
in SBetrad^t gezogenen Sinien tered^nen ftd^ bic auf bic 5 
üerfd^iebenen Dbertaupoften entfauenben SCl^eilbetröge in 
^rojenten ber ©efammtbaufummen — leitete tüteber ol^ne 
SBetrieb^mtttel — unb ber für ben Dberbau aDetn aufge- 
tpanbten Summen burd^fd^nittlti^ ju: 



a) 93ettung§material 6,39 % bejtt). 
h) @rf|n)euen 5,40 „ „ 


19,0 7o 


16,0 „ 


c) ©(^tenen 12,99 „ „ 


38,6 „ 


d) ^leineifenjeug 1,97 „ „ 


o,y „ 


e) ©lete'SSerlegung etnfd^I. 




SBeic^en 6,88 „ „ 


20,5 „ 



gig. 106. 



äufammen 33,63 % bejtt). 100 %, 
gür ^oIä=Cluerf(^tt)etlen=Dberbau tt)erben biefe 2)urd^- 

fcf|nittgtt)ertl^e im großen (Sangen aud^ für anbere Sleinbal^n* 

9SerI)äItniffe aU jutreffenb angefel^en tt)erben bürfen. 

S)er größte 9iabbrud bei bm fd^malf purigen fäd^fifd^en 

93a]^nen beziffert fid^ auf 2650 kg, unb bie ®ef djtüinbigfeit, 

mit toeld^er auf ben öerfd^iebenen ©treden gefal^ren tt)irb, 

beträgt nid^t über 25' km/h, öielfadC) fogar nur 15 unb 

20 km. 

3n jiemlid^ fraffem (Segenfa^ ju bem öer^ältniftmäfeig 

ftar! unb forgfältig au§gefül)rten Oberbau ber fäd^fifd^en 

SIeinbaI)nen ftel)t bie (Slei^fonftruftion, mit tüeld^er man 

auf ber mit 600 mm^Spur erbauten 

Söiedflenburg^^^ommerfd^en 

Äleinbal^n glaubte au^fommen gu 

fönnen ©igg. 106—110). S)ie juerft 

t)ertt)enbeten @d)ienen, tneld^e t)on einer 

gelbbal^nanlage übernommen njurben, 

Ratten nur 65 mm §ö^e unb 6,8 kg/m 

©enjid^t. @ie tt)aren in ber Siegel auf 

bol^Ienartigen §oIjfd^n)eIIen öon etnja 

1 m Sänge unb 80 X 160 mm, t^eil§ 

aber nod^ geringerer ©tärfe mittefft flei^ 

ner ^afennägel befeftigt unb mit fd^tt)e= 

benbem @to§ öerlafd^t. S)iefe @d^tt)ellen 

tüaren bereite @nbe 1894, alfo nad^ faum breijäl^rigem S3e== 

triebe, größtent^eifö Derfault unb unbraud^bar geiDorben, fo 

ba§ fie au^gett)ed^fett unb burd^ ftärfere ^öfjer erfe^t merben 

15* 



SWccHcn- 
burg* 

Äleinbal^n. 
Oberbau. 




^omntern. (1 : 5). 



n. Iier S8aw ber flleinliaöne 



(1:5). 
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5Ke((ltii<mvg=iBominevi!. (1 : 100). 

mufeten. äDian wollte äunöt^t Stbntcfjungen öon etroa 1,2 m 
Sänge, 80—90 mm $ij^e unb 160—180 inm 93reitc unb 
füftrie jum Scf)u^ gegen gäulnife eine SEräiifung mit Äat= 
botineum ein. 

Suifi bie <Sd)\enen etwtejen fii^ balb als ju fdiTOac^, 
inbem fie fitfi »ielfac^ unter bcr Siniuirfung be§ 58etriebeä 
tiiihmm, unS e§ tourben baf)er f(^on !urj nacEi ©röffnung 
ber Sa^n bei bem roeiteren Stuäbau beö ffla§nne4eg Schienen 
»on 8 kg/ra unb 68 mm §6fie wcwenm. ®a jebot^ 
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aud^ biejc ben Slnforberun^en nod^ feine§tt)cg§ gettjad^fen 
toaren, fo ift man ju einer 72 mm Ijol^en, 10 kg/m 
fd^treren ©d&tcne übergegangen, mit toeldier nnn tt)enigften§ 
bie in ben ^u§|ü^rnng§=S3eftimmungen t)om 19. SRoDember 
1892 jnm Äfemba^ngefe^ öorgefd^riebene nnterfte ©renje 
für ha^ ©d^ienengettJt^t (9,5 kg/m) eingel^altcn tüirb. 

5Reuerbtng§ n)erben unter 6 m langen ©dEjienen 10 
@tü(J ©c^ttJeHen öon 1,2—1,3 m Sänge unb 100x160 
mm ©tärfe öertüenbet. 

Sm Sergleid^ mit onberen Äfeinba^n - Dberbau=^Äon== 
ftruftionen erjd^eint inbeffen aud^ biefer Dberbau nod^ nid^t 
at§ l^inreidEienb leiftung^fö^ig unb bauerl^aft. Sn einer im 
SRftrj 1895 öeröffentlid^ten SBefpred^ung ber SRedEIenburg^ 
^ommerfd^en ©d^malfpurbal^nen l^ei^t e§: 

®er Dberbau ift in Sejug auf ben Äoften^unft 
ber bebeutenbfte, in Söe^ug auf bie ©id^er^eit be§ 
93etriebe§ ber einflu§reid)fte SE^eil einer SBal^nanloge. 
S)afe man ber jtt)eiten ^älfte biefe§ @a^e§ bei btn 
Slledlenburg = ^ßommerfd^en ©dEimalfpurbal^nen nid^t 
genügenb Seadjtung gefd^enft ^at, ift oben bei 93e= 
fprecgung be§ Dberbaue^ bereite bemerlt ttjorben. 
SSerbrildEungen be§ ®Ieife§, mannigfache 
Setrieb^ftörungen unb frf)IieBIid^^ot)e Unter= 
l^altunggfoften finb benn auc^ in golge biefeg 
SÄi^griffe^ nidjt ausgeblieben.*) ©in guter foliber 
Unterbau mit äu^^ ober ©teinfd^otterbettung unb bei 
DueridE|tüelten=Dberbou bie 2tntt)enbung einer 15 bi§ 
18 kg/m fd^tueren ©d^iene mit frf)toebenbem burd) 
fräftige SBinfellafdEjen ju bedenben ©tofe bürfte fid) 
für 600 mm toeite Kleinbahnen, tt)etd^e für ben öffent= 
lid^en ^erfon^n= unb ®ütert)erfef)r beftimmt finb, nid^t 
minber notl^toenbig ertneifen, aU für Sleinbafjnen mit 
750 mm unb 1000 mm ©jjurtüeite. Sa§ unter biefen 
Umftänben eine KIeinba()n nid)t für 10000 bi§ 
11000 3JJ./km ^ergefteDt mvben fann, rt)ie e§n)ieber= 



*) ®an^ bicfelben ge^kr be^ücilic^ be§ Oberbaues unb baneben 
noc^ flrö^ere in ber Linienführung finb bei ben 3i^ii^c^' Ärei§baf)nen 
gcmad^t Würben. (Üteifenotijen 1895.) 
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l^olt in bie SBeft l^inau^})ofaunt tt)orben ift, ergibt 
fic^ üon fclbft *) 

^©J]5m^' 3^^ 3^it ^^^ (Sinfü^rung bcg Solomotiöbctriebeg unb 
(BtaffU bcr ^crjoncnbef örberung auf ber g c ft i n i o g * S a ^ n ttjaren 

teau. bopt)eHöpftge Schienen öon 30 Ibs. p. y. (14,89 kg/m) 
®ett)id^t in ßängcn öon 18' (5,5 m) unb 21' (6,4 m) üer^ 
legt. 5)ag ®ett)id^t ber guBeijerncn ©tül^Ic betrug 13 bejtt). 
10 Ibs. (5,90 bejtt). 4,54 kg), je nad^bem biefelben ficfi unter 
ben ©d^ienenenben ober jnjifdien ben @tö|en befanben. 
gür bie Sd^tüellen ttjar burdE)tt)eg Särd^en^olj angemenbet; 
fte tnaren öon l)albrunbem Querfdinitt öon burd^fc^nittüd^ 9" 
(230 mm) Sreite unb 4V2" (115 mm) ©ö^e; bie breiteten 
famen unter ben ©d^ienenftö^en jur SSern)enbung. 2)ie 
Sänge ber ©d^ttjellen toax 4'6'' (1,37 m); i^re SSerlegung 
etfolgte in 3tbftänben öon 2'8^' (815 mm) üon SRitte ju 
äRitte; bie Stofefd^ttjeaen befanben fi^ 1'6" (458 mm) 
au^einanber. !J)ie an ben ©d^ienenftößen verlegten ©d^tüellen 
ttjaren mit untergebauten Sangfd^ttjeDenftüäen nod^malö 
unterf d^tnellt , um bem ©d^ienenftofe eine größere geftigfeit 
ju öerleil^en. Stuf bem größeren Stl^eil ber ^auptlinie 
xvax bag @Iei§ üon einer Strt trodEenen SKauer eingefaßt, 
au§ ]^od[)fant ftel^enben ©d^ieferplatten gebilbet. ^nv ©id^e= 
run^ ber ©leije l^atte man in mand^en S^röen ))feilerartige 
©d^ieferftüdEe in ber SRä^e ber ©d^ienenftöße in ben S3al^n== 
förper eingelaffen unb smifd^en biefen unb htn ©d^tt)ellen 
Heinere ©^ieferftüdEe einge!eilt. **) 

Slud^ bie neuerbing^ auf ber geftiniog=^93a]^n benufeten 
©d^tüellen finb meiften§ paarnjeife au^ einem ©tamm ge^ 
fdfinittene I)albrunbe Stannenl^oljf ddmeDen ; feltener fommen 
St(^en]^o(äfd^tt)eIIen öor. Sie gefangen ol^ne Smprägnirung 
ober anbertt)eitige ^Bearbeitung jur ^erleigung. S^re Sänge 
beträgt burdftfdEinittlid^ 1,35 m, bie obere Sreite runb 200 mm 
unb bementflprec^enb bie .^öl^e 100 mm. 3l^re 93etrieb^= 
bauer tt)irb auf runb 6 Seigre angegeben. 

Stuf biefen ©d^tüellen finb, gauj in berfelben 2lrt toie 
bei englifd^en Hauptbahnen, gußeiferne ©d)ienenftül^Ie öon 



*) Meters. 8citfd)rift für Äleinbo^nen 1895. (5. 112. |i 

**) Minutes of Proceedings. Institution of Civil-Engineers j 
1864/65 ©. 363. - mü. ßnc^clopäbie be§ (Sifenba^ntoefenS ©. 1585. 



17,5 Ibs. (7,94 kg) ®eti)id|t mit je jiDCt tunben ©Kennägeln 
Sefeftiflt {gigg. 111—116). '$)k m ben Stütjfen burt^ 



gefttniDg=»a^n. (1:5). 
Sia- 112. 



1. (1:5). 
5ia. 114. 



5eftiniDg=S9a&n. (l : 10). 



232 



IL ^cr ©au bcr Kleinbahnen. 
5ig. 115. 




geftiniog^Sa^n. (1 : 100). 
Sig. 116. 




5'eftiniog=33a^n. (1 : 20). 

ßidfienl^oljfeile feftge^altenen ©d^ienen au§ 93effemerftal^£ 
tüiegen 50 Ibs/y (24,81 kg/m). 2)ie normafe ©Atcneit* 
länge belauft fi(| auf 24' (7,32 m), unb jtüar entfallen auf 
jebe ©d^iene 9 @d^n)eßen. Sei Slnorbnung fd^ttjebenb t)er= 
iafd^ter ©töfee finb bie näd^ft benad^barten ©d^wellen 300 
btö 350 mm t)on bcr ©tofefu^e entfernt. 

S)er Oberbau ber g^eftiniog^Sa^n mad^t infolge ber 
öerpttni^mäpig fd^tüeren ©d^ienen unb ©d^ienenftü^Ie einen 
in jeber |>infidbt foliben SinbrudE, obgleidE) auf bie ©(^tüellen 
unb auf bie Rettung, grabe njeil ba§ @d)ienengeftänge fa 
!räftig ift, feine übergroße Sorgfalt öertoenbet toirb. gür 
ben Oberbau günftig ift ber faft überall felfige unb un^ 
nad^giebige Untergrunb. S)ie SBettung befte^t au^ grobem 
9Reere§!ie§; fie überfteigt an feiner ©teile 250 mm, gel^t 
oft auf 100 mm herunter unb fann im S)urdf)fdf)nitt ju 
200 mm angenommen toerben. 

5)ie ©purtoeite ift in ©eraben trie in Suröen überall 
111 V2" (597 mm); öon einer ©^jurertneiterung in Äuröen 
fonnte ber furjen Slobftänbe njegen 2lbftanb genommen 
trerben. S)agegen finb mit 3iüdEfi^t auf bie oft l^o^e ®e^ 
fd^ttjinbic|feit ber 3^9^ ^i^ 2lu§enfdl)ienen ber ^uröen mit 
beträd^tltd^er Ueberl^öl^ung öerlegt; biefe beträgt bei großen 
gflabien IV2" (38 mm), bei 3f{abien bi§ ju 4 S^ain§ 
(80,48 m) 2" (50,8 mm) unb bei 9flabien t)on 1,75 S^ain§ 
(35,2 m) 3,5" (89 mm). 
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3!)ie®leiäuntec^aItun9§'Strbeitert werben Bon 12 äßonn 
befotot, roett^e mäfirenb bet Sommermonate in 3 Solonnen 
auf ber ©ftede ttjötig finb. ÜDer große Erfolg, ttietdE)en 
faie geftiniog^^atin unDettennbar aufäuroeifen ^at, ift in 
erfter Sinie bem gut uerlegten fc^roeren Oberbau ju uer= 
beulen.*) 

SßJte bie ftaujöfif^cn ÄIeinbat)rten im Slßgemeinen, fo "^ ^"5*^*' 
^at Qud| bie im Departement Salüaboö jut Sßetbinbung ffitiennuet- 
ber ©eebiiber ®ibcS unb £uc für Mex mit ber uä(^ften 'XS 
6ifcnba^n=@tatiort ßaen erbaute 39af)n mit 600 inni 'Spux^ 
roeite cif er neu Oberbau. 33ie ©i^ieneu fiaben ein ®e* 
mii^t Don 15 kg/m, eine §Öbe Don 90 mm, eine SDpf= 
breite öon 39 mm unb eine ©tcgftärte Bon 10 ram. Site 
©tat)(ftfiioeüen finb 1,3 m long, 170 mm breit, 45 mm 
bod) unb ^aben eine SDeifeuftärfe Don 6 mm; fie finb on 
beiben ©nben platt gebtitrft unb niebergebogen. Stn ieber 
ÄreuAungSfteße ber ©d)ienen mit . ben Seemeilen fcefinben 
firfi orei 9Jiete, we(cf)e burc^ ben ©c^tenenfuS unb bie 
(gi^meHenbede gejogen finb; jntei im Innern unb etn§ an 
ber Sufeenfeite. Unter jeber Schiene »on normal 5 m 
Sänge liegen 6 <Bä)mU 



len. Iiie ©töfee finb 
fi^toebcnb angeorbnet, 
unb ber Stbftanb ber 
SRitte ber erf ten iBdffoeU 
k Don ber ©tofefuge be^ 
trägt 200 mm. Safct)en 
Don 250 mm Sänge im 
©eroidit Bon 3,7 k^ pro 
^aar Derbinben mitte(ft 
4 ©(^tauben bie ©cfeie= 
nenenben (gigg. 117 
bis 121). 

5Da§ Settung§ma= 
terial befte^t an« feinem 
SJunenfanb, untermifc^t * 
mit ©anbftein^ftleins 
fcf|(ag im SRifd|ungg=> 



Sig. 117. 



6a(üabn6=SSn 

(1:5). 



(ralDa&oö=»a^iT. (1:10). 



*) iReijenotijen 1895. 
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m- 119- 




ttttmtttUitttumiiiM 






doIöaboS^SBa^n. (1:5). 
»ig. 120. 




G;aIöabo§=93a^n. (1 : 100). 
5ig. 12L 

ealöabo^^SBa^n. (1:20). 

öcrMItni^ öon 4 : 1. 2)ie ^ö^e beg ®Iei^bette§ tDed^felt 
jtüifci^en 100 iinb 250 mm. S)te Sorgfalt, mit tüeld^er 
bie SSerlegung be§ ®(eife§ imb bte Unterl^altung§^2lrbeiten 
au^gefül^rt tt)urben, löfet augenfi^einlic^ mand^e§ gu tt)ünfcf|en 
übrig, benn fotüol^l bie Suröen ate aud^ bie (Seraben Ijaben 
jal^Ireic^e Snide aufjutüeifen. 

S)ie S3a]^n liegt faft burd&göngig auf ber Kfjauffee unb 
ätt)ar nteiften^ an einer Seite Derfetben unter 93ilbung eineö 
eigenen erp^ten 93anfett§, tt)oburcl^ öon ber runb 7 m be- 
tragenben ©trafeenbreite reid^tid^ 2 m bauernb für ben 
gu|rn)erfö*3Ser!ef)r verloren ge^en.*) 
^abtf^' 2lu§ biefen tnenigen ttipifd^en 93eifpielen gel^t tüieberum 
<5to6io{er l^eröor, n)elcl^' tnid^tige 3ioße Äonftruftion unb SÄaterial 
Dbcrfeau. ^^^ j^^j^^ ^leiubal^n^Dberbau fpielen, inbem ju leidste, 

mangelhaft fonftruirte (SIeife öom Uebel finb. S)a]^er fouen 

ir Die im grü^jalir 1896 ju eröffnenbe SBallüde^Sal^n 

lie nadfjftel^enb befd^riebenen S^fteme fto^Iofcn Dber= 

baue§ mit SBed^felftegfi^ienen au§ Seffemerftal^I jur 

Slnttjenbunj gelangen. 

gür bte Strafeenftred en ift ber in ben Figuren 122—128 

*) 9tei)enotisen 1895. 



Die 
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S'9- 1-3. 



9BnUii(fe=Sfla6ii. (1 r 5). a!iotliicfc=91ar)ii. (1 : ö). 



aSaffürfe^SBafin. (1:10). 



SEJQlIMe=33nlin. (1:10). 



■aionücfe=fflalin, ^1 : 100). 
gig. 127. gig. 128. 



a3at(üctc:Sof)n. (1 : 2( 
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bargeftellte SBed^jeIfteg*©d^tt)encitfdE)icnen^Dber = 
bau beftimmt, befjen 130 mm l)of)e unb tm gu6 130 mm 
breite l^oc^ftegige Se jf emerftal^I = ®cl)iene üon 25,4 kg/m 
@ett)icf|t unmittetbQr , b. ^. o^ne (2cl^tt)elteit , im ©lei^bett 
öerlegt wirb. Stt fonftrultiüer Uebereinfttmmung mit ben 
auf ®. 185 befd^riebeueu 93Iattfto§fd^ieneu für ©tra^eu* 
ba^ugfeife ^at bie @(f)ieue eiueu unftimmetrifd) gegeu %n% 
uub Sopf angeorbneten Steg, berart bafe auf bie 160 mm 
betragenbe Säuge ber (Sto^öerblattuug jujei l^eile (Stege 
uebeu eiuauber ju fte^eu fommeu. fträftige Safd^eu öou 
490 mm Säuge im @ett)id^t öou 7,5 kg öerbiubeu bie 
Sdjieueu au beu SBIattftö^eu öermittelft 6 Stücf 19 mm 
ftarfer Sd)raubeu. 5)ie ftatifdjeu SJiomeute ber @d)ieueu== 
uub 2afd|euquerfd|uitte fiub: 

©d^ieue Safd^eupaar 

9J«tte Slatt 
Jrög^eit^momeut (cm^ 809 415 330 

aSiberftaubgmoment (cm '^) 1 15,5 59,3 59 

2)ie (2rf)ieueu tüerbeu iu Säugeu öou 10 m öerlegt, 
bie @purtT)eite tüirb burd) Duerüerbiubuugeu au§ $o^* 
!aut==5Iad)ei)eu mit augefd^tüeifeteu SBiufefeuoeu iu 2lb)täu= 
btn öou 2,5 m gefidjert. ®ag ©etuic^t be§ fompleteu 
®(eifeg beträgt etu)a 56 kg/m. 

2(uf benjeuigeu ©telleu ber 93a^u, au tüefd^eu eiu 
reger gu^rtuerfööerfe^r ju berüdfidjtigeu ift, tuie bei ftar! 
beuu^teu SBegübergäugeu , U)irb au ber Suueufeite jeber 
©d^ieue eiue £eitfd)ieue t)ou 11,5 kg ®etuid^t, eiuem Sträg= 
^eitömomeut t)ou 288,5 cm * uub eiuem SBiberftaub^momeut 
t)ou 43 cm ' augebrad^t, fo bafe eiue Spurritle t)ou 30 inm 
SBeite uub 32 mm Sttefe eutfte^t. S)er Oberbau mit Seit= 
fd)ieue ^ot eiu ©etuid^t öou tuub 85 kg/m. 

gür freie Stredeu mit eigeuem ^a^ulörper fommeu 
SSed^f elftegfd^ieueu auf Sifeuquerfd^tüelleu jur 
2lu§füf)ruug (^igs- 129—134). S)ie ©d^ieueu ^abeu 90 mm 
$}öt)t, 75 mm ^upreite uub eiu @eU)id)t öou 15,8 kgm; 
©to§üerb(attuug . uub @to§t)erIafd)uug fiub iu Uebereiu- 
ftimmung mit bem t)orbefd)riebeueu @^tt)eßeufd^ieueu=Dber^ 
bau bur^gefü^rt. ®ie uormale ©d^ieueuläuge beträgt auc^ 
^ier 10 m. 

Stuf eiue @d)ieueuläuge eutfalleu 12 Ouerfd^melleu iu 



SJaHüdc^-Saljn- (1 : 5). Banii(Ie=«o6n. (1 : 5). 

Si9- 131. 



SnUü(tt--löa^n. (1:10). 



aiBaHüdE=»a^n. (1:10). 
glg- 133. 



Illlllllli tt 



SBnUürfe^sSa^n. (1:100). 
31s. 134. 



S> 



äßaaüfcSSa^n. (1:21 
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3Äitten = 2(bftänben üon 860 mm, am Stofe 552 mm. 
S)a§ ^rofil ber Oucrfd^ttJedeit entfprid^t bem ber big je^t 
am mciften betuä^rten ^iormalfd^tüelte ber ^ßreufeifc^en 
©taatöba^nen (gorm 51); feine SBreite ift 200, bie ^öl^e 
60 mm bei einer mittleren SBanbftärte öon 6,5 mm. 2)a§ 
@ett)icl^t einer 1,3 m langen Querfd^ttjelle , beren ®nben 
burc^ Stieberbiegen in tüarmem guftanbe (klapptn) auf 75 
mm liefe gefc^Ioffen finb, beläuft fic^ auf runb 18,5 kg. 
3ur Sefeftigung ber ©d^ienen auf ben Querfdimellen 
bicnen biejm ^^aupt= unb SRebenbal^n^Setrieb eingeführten 
^aarmann'fd^en ^afenplatten, öon bcnen bi§ je^t runb 
15000000 etüd (für etlpa 7000 km ©leig) öertegt finb. 5Diefe 
Sefeftigung^art geftattet ein Einbetten unb Sßerfüßen be§ 
©feifeö auf ben Stufeenfeiten big jur §ö^e beg Schienen* 
fo^)feg, ba beg etmaigen SRad^jugeg bebürftige J.^eile, 
Sd^rauben, fid^ nur auf ber Sunenfeite ber ©^ienen be= 
finben. Sämmtlid^e ©d^tnellen, aud^ biejenigen für (Spur- 
ertneiterungen in Äliröen, erhalten bie gleid)e Sod^ung. S)ie 
@purre(jelung erforbert gegebenenfaltg bie öenu^ung öon 
nur brei öerfdfjiebenen entfpred^enb geformten ^afenplatten 
unb Älemmpfatten (Sir. 1, 9tr. 2 unb $Ro. 3) gemäfe naä)^ 
ftel^enber Zahtüt: 



8p u 


i' 




^^lattennummern : 






im linfen 


i «Strang 


im rechten Strang 




ertoeitcs 








lüeite 












rung 


.öa!en= 


ß(emm= 


Älemm= 


^afen= 






platte 


platte 


platte 


platte 


600 





3 


1 


1 3 


605 


5 


3 


1 


2 2 


610 


10 


2 


2 


2 


2 


615 


15 


2 


2 


3 


1 


620 


20 


1 


3 


3 


1 



S)ie ftatifd^en äRomente ber ©d^ienen*, £afdE)en= unb 
©d^toellenquerfd^nitte finb : 



S)er Oberbau. 
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©d^ttjelle 



^^rägl^cit^moment (cm*) . 
SBiberftanbgntontent (cm •) 



225 

48,2 



118 
25,8 



91 
42,6 



81 
19,8 



93ei ©(^icnen mit ftumpfen ©töfeen ift e§ unntög^ 
üd^, bem Ouerfd^nitt an ber ©tofefugc aud^ nur annäl^ernb 
bte 2räg]^eitö^ unb SBiberftanb^momente ber l^eilen ©d^iene 
ju öerfeil^en, ttjetl b^n beibeti Safd^en allein bte 
Stufgabe äufäDt, bte an ber ©toSfuge gänjlid^ fel^Ienbe 
©teifigfett unb 93iegung§feftigfeit ber ©d^iene p erfe^en. 
®afür finb fie bei SBeitem p fi^mad^. Slnber^ bei ben 
SBe^felftegfd^ienen ber SBaltüde = SBal^n. (£in bnxd^ bie 
j(^ttJädf)fte ©teile, affo burc^ bie §aIb[to§fuge gelegter @to6== 
querf(^nitt umfaßt nid^t nur bie Profile ber beiben Sajd)en, 
fonbern au^erbem nod^ ba§ ^rofil be§ über^ 
ftel^enben ©d^ienenblatte^, tt)el(^e^, ba e§ ben ganjen 
©d^ienenfteg entplt, [tarier ift al§ bie I)albe ©df)iette. S)ie 
©umme berSCrägl^eitgmomente t)on ©d^ienenblatt linb 
Safc^enpaar erreid^t nal^eju bie $ö^e be§ SCräg^eit^ntontenteS 
be§ ©djienenquerf d^nitteg , unb bie ©umme ber SBiber^ 
ftanb^momente öon ©d^ienenblatt unb Safdjenpaar 
überfteigt fogar ba§ SBiberftanb^moment ber ©d()iene er== 
^eblid^. ®anj abgefeiien alfo baüon, bafe ba^ 5Rab beim 
gioDen über bie j^albfuge be§ 93Iattfto6e§ ftet§ in ber einen 
©d^ienenl^älfte eine SörüdEe finbet, bie ba§ ©d^fagen am 
©tofee öerl^inbert, betüeifen fdf)on bie ftatifd^en SRomente bie 
grofee Ueberlegenfjeit be§ 93fattftoBe§ in ^ejug auf ©teifig= 
feit unb 93iegung§feftigfeit. $Run genügt e§ aber nidf)t ein^ 
mal für bie SBeurt^eilung ber Seiftung^fäl^igfeit einer ©tofe^ 
f onftruftion , bie Duerf^nitt^momente ber ©d^ienen unb 
Safd^en im neuen ^i^ftanbe ju betradfjten. Srfal^rung^^ 
mä^ig tritt im Saufe ber Qüi befto rafi^er infolge oer 
burd§ ben ^Betrieb l^eröorgerufenen @rf(^ütterungen eine Sode* 
rung ber fogenannten Safd^enfammer ein, je f(^tt)ä(^er bie 
aSerlafd^ung war, unb ^at ber SSerfd)tei| ber Safc^enanlage* 
fläd^en erft einmal begonnen, fo öouäie^t er ftd^ in unauf== 
^attfam tt)ad^fenber 3B'eif e , f o ba§ bie Saf d)en nid)t mel^r 
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fd^Iiefecn unb bie berei^netcn ftatifd^cn SWomentc mel^r ober 
tüenigcr iQuforifd^ ttjerbcn. 2^er Slattfto^ ift bogegen in 
Sejug auf Steifigleit unb gcftigfeit im neuen ^i^f*^^^^ 
praftifd^ ber @(^iene gleid^wertl^ig, ba§ ©dalagen ber JRäber 
am @to§e ift bei if)m üermieben, unb bie großen 93erü^= 
rung^fläd^en jtt)ifcl^en ben übcriappfen Slattenben fd^ränfett 
xubem bie ftetS mit fd^äblid^en 3leibungen unb ballet mit 
aSerfd^Ieiß öerbunbenen 2ängenau§gleid^ö=93ett)egungen, benen 
gcttJöl^nlid^e ©tumpfftofefd^ienen bei jebem Semperaturtoed^fel 
unterworfen finb, aufeerorbentlicl^ ein. SBiberftanbSföl^igfeit 
unb 35auer]^aftigfeit be§ @cl^ienenfto|e§ finb bal^er bei ben 
t)erblatteten SBed^felftegf^ienen toeitau^ größer aU bei 
©d^ienen mit ©tumpfftößen. 

2)er SSerfaffer Verfügte, al§ er t)or langen Salären mit 
feinen erften Sonftruftionen eifernen Dberbaue§ für ^anpU 
bdf)mn l^erbortrat, no(^ nid^t über biefe ft'enntni§ be§ @adE|= 
t)er]^aft§. S§ finb i^m mand^e bittere ©rfafjrungen, bie il^m 
aümäl^Iii^ ben SBeg ju ben l^eute em))fo^Ienen üerbefferten 
ßonftruftionen miefen, nid^t erfpart geblieben. Um fo 
beftimmter barf er bal^er aber aud^ üor einer 8Sernad^== 
läffigung ber bargelegten (Srunbfä^e toarnen. 

S)ie Dualität be§ ^u ben ©d^ienen ber 3Battüdfe^ 
iBal^n ju bernjenbenben Seffemerftal^tö erl^eKt au§ ben nad^* 
folqenb mitgetl^eilten ©renjwert^en t)on ^nal^fen unb Qtx^ 
reifeöerfud^en : 

Si (©iliäium) : = 0,30-0,35 7o 

C (So^Ie): = 0,25—0,35 „ 

P (5ß^ogp^or):= 0,08—0,10 „ 

Mn (aRangan): = 0,70—0,90 „ 

F (geftigfeit): = 65—75 kg/qmm 

J (Segnung): = 16-12 %. 

S)iefe 2)ur(^f(^nitt§n)ert]^e entfpred^en bem l^eutigen 
©taube ber S)inge unb finb ol^ne ©dE)n)ierigfeiten nad& bem 
Seffemeröerf al^ren , nid^t aber nac^ bem Sl^oma^berfal^ren 
ju erjielen. ^rü^er l^at man jumeift au§ Unfenntnife oft 
tt)ei(^eren ©Atenenftal^I berlangt unb baburi^ t^eitoeife bie 
S3effemern)erle ju bem geinter t)erleitet, aud^ im S8effemer== 
Sonberter ben nad) l^eutigen (Srfalirungen für ©d^ienen 
tt)eniger geeigneten njetd^en ©tal^t ^eräufteKen. 
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2)ie ^alenplatten be§ Ducrjcl^tr)eücn=D6er6aueg toerben 
au§ bcjonber§ jäl^cm unb btd)tem Seffcmer- ober SÄarttn* 
ftal^I l^ergeftcüt. 

gür bte ©d^tüeüen lann ttad^ bcn jeitliertgen (£rfa^* 
tungcn ji^on cl^er ein tücid)ere§ äfiaterial jujelaffen tüerben, 
ba eine SBcanjprud^uttg auf SSerjd^IeiJBfeftigfett in bcm ©inne 
tüie bei ben @dE)ienen unb audE) bei ben ^afenplatten l^ier 
nidE)t borlommt. 

S)ie beiben Dberbauf^fteme ber SBallüdebal^n ge= 

ftatten nad) ben in ^avipU unb Slebenbal^nbetrieben gelten- 

ben ^Regeln einen größten 3labbrud t)on minbeftenS 3000 

kg, ba ein jotd^er .Dbetbau in gxilge ber ©to^Iofia^ 

feit be§ ©d&ienengeftängeg unb ber Ijol^en SS e r f (^ I e i § * 

fefti gleit De§ Seffemerftal^te erl^eblii^ l^ö^eren 93etrieb§* 

anjprüdien gu genügen t)ermag; afö etn Dberbau mit 

tumpfen ©tö^enunb öerljältnifet^äjsig njeid^en Sl^oma^ftal^I^ 

d^ienen. gür bie S3e'triebgmittel ber SBal^n ftnb jeboi^ 3lab== 

• brüde t)on f|öd^ften§ 2500 kg in Slu§fid&t genommen , um 

burd) bief e§ SSer^ältniJB t)on ßeiftungSfäl^igleit ju Snanfprud^* 

nal^me möglid^ft niebrige 83eträge für Unterl^a(tung§=^ unb 

. S(u§befferung§arbeiten fidler jU fteöen. 
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m. Slbfc^nitt. 

Der Betrieb ber Xleinbal|ttem 



2)ie SRotoren. 

2)cr ^Betrieb fielet in fo innigen SBcjicI^ungen ju ber 
©pumeite, ju ben JRtd^tung^öer^ältniffen, ju bem panum 
unb JU bem Dberbau, — überl^aupt ju ben baulid^en @in=^ 
rid^tungen ber Äleinbal^n, bafe eö ntd^t ju umgel^en toax, 
an ben entfpred^enben ©teüen ber öoraufgegangenen Kapitel 
anä) Setriefefragen ju erörtern. S3ei bem Slbpngigfeitg- 
öerl^ältni^ unb ber SBed^i jeltt)irfuna , tüeld^e jtt)ijcl^en S3au 
unb Setrieb beftefjen, tt)ürbe ber »erfud) einer ftreng ge^ 
trennten S3el)anb(ung, beijpietenjeife be§ 9fiabbrucf§, ber 
fiaftüert^eilung über ber ®efc^tt)inbigfeit bie Älarl^eit ber 
3)arfteüung nur beeinträd^tigen. 

2)en nadifol^enben SluSfü^rungen, tt)eld^e im SBefent* 
lid^en barauf abjielen, für ben beftimmten gaö bie SBal^I 
ber am beften geeigneten SRotoren ju erleid^tem, mag bie 
Semerlung öorauSgefd^idt tt)erben, baß für fämmtfid^e jur 
3eit in SBettbenjerb tretenbe Betriebsarten genjiffe SSorjüge 
geltenb gemad^t werben. @§ ift bal^er auf ba^ S)ringenb^e 
u empfel^Ien, bei ber Sefc^affung bon SRotoren für Äfein* 
lal^nbetrieb erfal^rene öorurtl^eitölofe Ingenieure ju JRatl^e 
u gießen unb nad^ getroffener SBal^I ber Setriefeart mit 
er Sief erung nur burdgauS folibe unb leiftungSf äl^ige gabrif en 
u betrauen. 3)iefe Siüdfid^t ift umfome^r geboten, afö 
tc^ bejüglic^ ber SRotoren nod^ nic^t in bem 2Ra§e aüge*= 






2)ic aWotorcn. 243 

mein aültigc ©runbföfec l^aben aufftcHcn laffcn, tt)ic auf 
bcnt ©ebict bcr ©leigfonftruftion. 

Ob bcm ^fcrbe, bcr 3)ampffo!omotit)C, bcm I)ral^tfcil* 
antrieb, bcr Oa^fraftmafd^inc ober bent cleftrifd^en SÄotor 
bcr Sorgug junt ^Betriebe bcr Älcinbal^ncn eingurftumcn ift, 
bleibt tpol^l nod^ auf längere ^^it eine nid^t ganj allgemein, 
fonbem mel^r öon %aü gu ^aü gu beantttjortenbc grage. 

@^ ift befannt, ba§ im S3eginn be^ (gifenbal^ntt)cfcn§, |^JfJ^; 
bi§ gum Saläre 1825, ber ^Betrieb augfÄIicfehd^ burd) 
5ßfcrbe bctPcrfftcBigt ttjcrben mufete; alle big ba|in' ge* 
bauten (Sifenbal^ncn »aren nad^ unfern l^eutigen S3egriffen 
ttid^tg anbereg atö mit 5ßf erben betriebene Äleinbalnen. 

3laA einfü^rung ber 2)ampffraft, wcIdEic ja erft 1829 
mit bcr ©röffnung ber 2it)erpool==2Rand^efter SBal^n anfing, 
praftifd^c ©cftalt angunebmen unb baburdE) bie allgemeine 
Slufmerfamfeit ber SSerfelgrgtedEini! auf fid^ gu (enfen, ging 
allmäl^lic^ baö gange ®ebiet ber ^aupt^^ unb fpäterl^in 
aud^ ba^ ber 9iebenbaf|tten gu ber neuen 83etrieb§tr)eife über, 
unb bem 5ßferbe öerblieb, t)on bcm SScrfel^r auf Slnj(^luj3== 
gleifen abgef eben , im (Sangen nur ber ©traJBcnbal^nbetrieb. 

S)ie juerft entftanbenen ftäbtif dE)en ©tra^enbal^nen 
erl^iclten burdE)tt)eg 5ßf erbebetrieb , fo bie im Soire 1852 in 
^ttü^'^oxl erbaute erfte ©trafecnbal^n ber SÖelt, ferner 
bie erfte europöifc^e ©traßenbal^n, tt)eld^e 1854 in ^^ari^ 
eröffnet ttjurbe, bie erfte engüfd^c ©tra§enbaf|n in S3ir!en^ 
l^cab 1860 unb bie batb barauf eröffneten ©trafen* 
bal^nlinien in 83rüffel unb Äopenl^aaen. Snt So^re 
1865 erhielten Scrlin (22. Sunt) unb SBien (4. Dftober) 
il^c erften 5ßf erbebal^nen , unb t)on ba ab aelangte f el^r 
balb im 3n* unb SluSlanb aöcrttjörtg biefe^ Sßerfcl^rgmittel 
gur Sinfül^rung, fo bafe gur Qtit fein SBeltt^eil unb fein 
europäifd^cr Staat ber ^ßferbcbal^n mel^r entbel^rt. 

3n Slmcrifa befanben fic^ im Sa^re 1890 nic^t^^f/^X 
n)cni0er ate 8956 km SJferbebal^nglcife im ^Betriebe, bo^ betrieb». 
öoUgtel^t fid) l^ier ein rafd^cr 3flüdEgang beg 5ßferbebetriebeg, 
tt)el^er namentlid^ burc^ bie e(e!trifd^e ^aft in immer 
JDcitcrem Umfange erfe|t toirb, fo bai gur ^tii mel^r aU 
brei SSiertet aller @tra|enbal^nen ber SSereintgten Staaten 
unb Äanabag ben 5ßferbebetrieb gegen f oldben mittelft mec^a^ 
nifd^er SWotoren öcrtaufd^t l^aben. 9laq einer fflbcr 983 

16* 
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n 



tt 



tt' 



Sol^ngcfeßfd^aftcn fid^ crftretfenben ßiifömmenftcßung betrug 
bie fiängc ber in bcn SScreintgten Staaten unb in Sanaba 
im ^Betriebe befinblid^cn ©trafeenbal^nen um bie äWitte be§ 
Sa^re« 1894 na^eju 20000 km. 9?ad) bcr Betriebsart 
öertljeilt fid^ biefe Sänge auf: 

a) 5ßferbeba^nen mit 5078 km ober 25,83 % 

b) eleftrifdie »a^nen „ 12394 „ „ 63,04 

c) Kabelbahnen „ 1039 „ „ 5,28 

d) 2)ampfba]^nen „ 1150 „ „ 5,85 
Sluf ben nod^ tjorfjanbenen ^ferbebal^nen , öon benen 

gegentt)ärtig bereite öerfd^iebene für bie Umtoanblung gu 
oberirbifd^em eleftrifd^en ^Betriebe beftimmt finb, terfenrtett 
18841 aSagen, bie öon 70940 5ßferben unb 6466 3»aur- 
tl^ieren gejogen tüurben. 

. 3n @ u r p a betrug im ^aijxt 1890 bie ©leiSlänge 
ber ^ f e r b e bal^nen 

in S)eutfd^Ianb . . 
„ ben 9?teberlanben 
franfreidE) 



ft 



tt 



tt 



tt 



tt 



tt 



tt 



tt 



tt 



telgien 
Statten . . 
Defterreid^ . 
©nglanb . 
Srianb . . 
©d^ottlanb 
Ungarn 
2)änemarf . 
ber <B6)tDtxi 



1286 km 
592 
508 
405 
223 
151 
147 
122 

74 

72 

61 

28 



SBenn aucb bieje QifitTn in ben legten Salären burd^ 
ben öielfad^ erfolgten Ucbergang m med^'anifd&en ^Betrieben 
eine beträd^tlii^e SBerfd^iebung erfanren l^aben, (o bürftc bod^ 
in ber ©efammtlänge aKer beftelgenben ^ßferbebal^nen eine 
SRinberung baburd^ nidE)t l^erbeigefül^rt fein, weil allcrtt)ärtg 
neue ^ferbebetriebe eröffnet unb bei beftel^enben erl^eb* 
lid^e Sfle^ertoeiterungen unb SetriebSauSbel^nungen einge* 
treten finb .*) 

Sn 2) e u t f dE) I a n b — tt)ie auc^ in anberen euro^äif d^en 
Säubern — ift bie 3^^^^ ^^^ ^^^ 5ßferben betriebenen 



^) mu. (£nct)!Io))äbtC"bc8 (Sifenba^niocfenS @. 2654. 
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Äleinbalinen nod^ eine üer^äßnifemäBig grojse, tpenngleic^ 
auä) l^ier bereite öiele S3a^nen ben Uebergang ju med^a* 
nifd^em ^Betrieb boüjogen ober boä) in Slu^fidit genommen 
l^aben. Sn 5Breu§en l^aben no^ ettna bie ^älfte aKer 
Äleinbal^nen HJfetbebetrieb. 9H§ Setrieb^mittet ber 98 pteu- 
feifd^en fiteinbal^nen , ml(i)t @nbe 1893 beftanben ober 
genel^migt toaren, finb nämlid^ bei 46 83al^nen 5ßferbe, bei 
37 35am))fIof omotitjen , bei 8 eleftrifi^e äfiafd^inen, bei 
2 S)ra]^tji eile , bei 2 tl^eite ßof omotiöen , t^eifö efeftrifd^e 
üRafd^inen unb bei 3 t^eifö Sofomotiöen, tl)eite 5ßferbe m 
Slnn^enbung. Unter ben 33 neuen Sleinba^n^Unternel^mungen, 
njeld^e in ben erften 2 Sauren ber ©ültigfeit be§ preuj3if3)en 
SIeinba]^ngeje|e§ genelimigt njurben, befinben fid^ nur jnjei, 
njeld^e mit ^ferben betrieben njerben ; aKe übrigen 31 Ijoben 
medCianifd^en ^Betrieb. S3ei benjenigen Salinen, meldte t)or* 
njiegenb ober au§{df)liej3lid^ beut ©üterüerfel^r bienen, njirb 
ba§ 5ßferb buri^ bie S)ampfIo!omotit)e öerbrängt, njäl^renb 
für ben 5ßerfonent)erfe^r neuerbingS ber eleftrifd^e Setrieb 
me^r in ben SSorbergrunb tritt. Smmerl^in ift bie 3ö^l ber 
auf [täbtifd^en @tra|enba^nen in ©eutfd^Ianb jur Qtii bem 
betrieb bienenben ^ferbe nod^ auf etma 20000 ju beran* 
f dalagen. *) 

35ie %\)at\a6)^, ba§ auf bem, 374 km @(eig umfaffenben 
@tra§enba^nne| S3erlin§ big auf 34 km, njeld^e mit SDampf 
betrieben toerben, biSl^er mit ^f erbebetrieb große Seiftungen 
erjielt ujorben finb unb fort^efe^t erjielt toerben, unb bap 
in^befonbere bie gro^e berliner 5ßferbeba]^n=^®efeUfd^aft feit 
1873 big auf ben fjeutigen 2^ag bei i^ren 38 SSerfe^rg^ 
linten augfd^Iiefelid^ 5ßferbebetrieb beibel^aften l^at, fann 
aßerbingg femeSn^egg afö Setoeig für bie ted^nifoie lieber* 
(egenfieit biefeg 93etrieb§f5ftem§ geltenb gemad)t werben. 
S)ie grequenj ber Straßenbahnen SBerling bürfte if)ren 
§öl|e|)un!t nafieju erreid^t l^aben, ba infolge ber im großen 
umfange jur Siugfül^rung gebrad^ten Slgp^altirungen unb 
ber t)orjügü(^en S3ef eftigung ber ©traßenbömme ber Dmnibug- 
SSerfel^r, welcher f. Qt öon ben ^ferbeba^nen jurüdgebrängt 



*) SReefe. (Statift. Sal^rbud^ beutfci^. ©täbtc 1894. 
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toorbcn mar, erneuten Äuffd^wung genommen l^t unb in 
fd^arfen SBettbetoerb mit ben ©trafeenbal^nen getreten tft.*) 

I)iefer ftar! angettmd^fene SBettbetoerb ber ^ferbc* 
Dmmbufje legt ben ©d^Iufe nal^e, baB bie ^Berliner ©tra^en^ 
bal^nen il^rc 89ebeutung ate erfte^ SSerlel^rgmittel ber 
SHeid^g^auptftabt nur burd^ weitere Srl^ößunng il^rer Sei== 
ftuna^f äl^igf eit , alfo in erfter Sinte burd^ SBejd^Ieunigung 
ber §ol^raeIegenl^eit, furj burc^ Uebergang gu einem ^Betrieb 
mittelft lünjtfid^er äRotoren an ©teue ber 5(Jferbe, tDerben 
auf bie 3)auer aufredet erl^alten fönnen. S)ie§ bürfte fo* 
tool^I t)on ber SSal^nöermaltung ate aud^ t)on ben ftöbtifd^en 
SBel^örben anerfannt tt)erben. 9iod^ im Saläre 1895 ent* 
fanbte ber äRagiftrat nad^ beutfmen unb auölänbifd^en 
©täbten ©ad^tjeqtänbige jum ©tubium ber SSerfebrSber* 
l^ältniffe, tDobei I|auptfäc&Ii^ eleftrifd^e Sahnen berüdr[id^tigt 
ttjurben, unb man l|at fid^ für bie befonberen SSerpItniffe 
S3erlin^ nod^ ju tneiteren SScrfud^en mit berfi^iebenen ber 
in öetrad^t fommenben ©^fteme entjd^Ioffen, el|e man mx 
burc^greifenben ©infül^rung eines befttmmten med^anifd^en 
äRotorS an ©teße be§ 5ßferbe§ übergebt. 

Sm SlUgemeinen bel^auptet fid^ übrigen^ baS ^ferb nur 
nod^ auf ber^ältnifemäJBig furjen ©tredEen mit reinem ^er= 
fonenüerfel^r mnerl^alb ftäbtifd^er SBeid^bilber. S)ie unerme^* 
lidEien unb nimmer raftenben gortfd^ritte ber Sed^nif tnerben 
ben brauen SSierfü^Ier mit ber Qtxt auf faft allen bem 6ffent= 
(id^en SSerf el^r bienenben (Steifen überflügeln unb ibm f d^Iiefelid^ 
nur biejenigen görberba^nen übrig laffen, njeldge öftere bie 
©teile tt)ed^feln, tüie in (anbtüirtl^f^aftlid^en ^Betrieben, §otj* 
fd^Iägen, ©teinbrüi^en, ^^^fl^^^i^^ ^- f- ^• 
ftS&' ®^^ 2) ampf betrieb, tüeli^em namentlid^ für freie 

SIeinbaI)nen , bie ben SSerfel^r t)on Drt ju Drt, unb nidbt 
innerl^alb eines gefd^Ioffenen ©emeinbegebieteS gu t)ermitteln 
l^aben, unleugbare SSorjüge innewol^nen , l^at fi(^ für 
ftäbtifd^e ©trafeenbalinen nidE)t bie allgemeine ®unft 
Der betl^etligten Greife, namentlid^ anä) nid^t bieienige beS 
5ßubIifumS, fidlem fönnen. S)ie Söeläftigungen burd^ SRaüd^== 
entnjidlung, S)ampf auSpuff u. bgl. laff en bie SDampflof omotite 



*) 5ifcf|er*^icf. greftfd^rift für bie 35. ^au^Jtöerfantmlung be^ 
S3erein§ ^eutfd^er Sngenieure. 
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ben mobcmercn med^anifcfien äRotoren gegenüfier für ©trafeen« 
iaf^abetdei nitft^ieben tit ben ^ittteigrunb treten, äud^ 
Ijat bet Umftanb, bafe man betfpielsroetfe mit elcltrifc^ hf 
triebenen ©trQ&enba^nnwgen lererer fteile Steigungen ju 
überwinben eennog, bem 3)am)jf6etrieb nic^t uner^eMic^n 
<Sintrog get^an. 

9iie|tftabtif(^e Kleinbahnen »erben bagegengf^^^J^;, 
in ber SRegcl mit $iQm))ftraft betrieben. Siner über 
2210 km ©c^ntatjpurba^nen beS euroliflifc^en geftlanbeä 
fit!^ erftredenben ^ninnunenftellung, loelctie boS 3o^r 1892 
betrifft, ift ju entnehmen , bag (ämmtlic^c b e a t f cf| e , 
fdjweijer unb öfterreid)ifdie Sc^molfpurba^nen 
Senberlolomotioen (gig. 135) Berroenben, wö^renb 

&ig- 135. 
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bie norroegift^en ©taatSbo^nen neben biefen qu(^ einige 
Sotomotiwn mit Schleppte nbern im Setriebe ^aben, 
wie fot^e im §QupfbQt)iibetrieb gang urb gäbe finb. 

Son 274 in jener 3"fin"nf"T*fl'i'"9 berüdfiditigten 
Sotomotioen finb nur 4 nati^ bem Sßerbunbf^ftem erbaut: 
biefe twrfe^ren auf ber Scale tta^Sa^n (Si^roeij) (Dgl. 
gig. 143) unb auf ber Sinie Et)riftiünia = S rammen 
(iRorWegen), beibe« SSafinen mit auägefproc^nem ©ebirgä» 
^aratter. 
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Dag für bic S^^Ö^^^f^ ^^ fiof omotit)cn tt)cf cntlid^e 81 b ^ 
1^ ä f i n g Q c lü id^ t , b. 1^. ba« ©etoid^t jammtlic^er Xrcib* unb 
^uppclac^fcn, ift f elbftocrftänbüc^ bei ben öcrf d^iebcncn Sahnen 
ftarf t)on cinanber abtocid^cnb. 3)cutf(^e ©c^molfpurbal^nen 
mit aflcibuttggbetrieb ^abcn Sofontottöcn bon 8,8 big 28 t^ 
getoö^nüc^ folc^e öon etwa 15 t äb^äfiouggetüid^t. S)ic 
©caletta ^^ SBal^n bcrtoenbct neben Sofomotit>en bon 25,7 t 
aud^ fold^e öon 40,5 t S)ienftgett)icl^t unb fielet fid^ ju 
biefer für ©c^malfpurbatinen cigcntliq) au^ergenjöl^nfid^en 
SBal^I burc^ ben Ümftanb gebrängt, ba§ bie SDtafimal- 
fteigung # il^rer Sinie 45 mm/m (1 : 22) beträgt. S)ie bo§= 
nifd^en äbJ^äfionöbalinen arbeiten mit öerl^äftnifemä^ig leidsten 
fiof omotit)en ; bag 3leibungggett)id^t berfelben variiert jttjif d^en 
13 unb 14 t. SBei ben norwegifd^en ©taatsbal^nen finoen 
fid^ 8[bMfionggen)id^te t)on 8,1 big 27,4 t ; jumeift aber ift 
ein foldjeg öon 12,2 t unb 17,9 t bertreten. 

S)ic fieiftungen ber ©c^malf^ur^fiofomotiben finb 
faft bur(^tt)eg fel^r erl^eblii^. Sluf ben beutfd^en unb 
f(^tt)eijer ©dfimalfpurbal^nen l^at eine fiofomotiüe burd^^^ 
fd^nitta^ 22726 km burd^Iaufen gegenüber 35532 km 
auf ben beutfi^en ^au^tbal^nen. ©tefer Sabregburd^fd^nitt 
toirb übrigeng üon ber 9Kel^rjaI|I ber S3al^nen über^^ 
fd^ritten unb überfjaupt nur baburdE) l^erbeigefül^rt, baß bie 
£ofomotit)==JliIometer bei einigen njenigen S3af)nen, fo bei ber 
©d^malfpurbal^n 2)oberan-^eitigenbamm mit 7781 unb bei 
ei(|ftätt 93Qbn^of-@tabt mit 10596 km, ganj befonberg 
tief unter oen 2)urd^fd^nitt l^eruntergel^en. S)ie größte 
fieiftung unter ben beutfd^en unb fc^tüeijer tneifen Sie 
fiofomotitjen ber Sinie Se^r=SidE)tenau==Sü^I mit 36211 km 
unb jene ber Äreigeifenbal^n glengburg := Siappeln mit 
31661 km auf. 

(Sine bebeutenbe fieiftunggfä^igfeit jeigen bie fiofomo* 
tiben ber SBognabal^n, bon tüdä)tn jebe burd^fc^nittlid^ 
38011 fiof omotib - Kilometer unb bamit runb 4600 km 
mel^r a(g bie fiof omotiben ber öfterrei(^l)d^=ungarif(^en ^anpU 
batjuen jurüdgelegt l^at, tt)ag namentlid^ tt)egen ber fd^malen 
©purttJeite bon 760 mm beai^tengtoert^ ift. S)enfelben 
nod^ überlegen finb bie fieiftungen ber nortt)egifc^en ©d^mal- 
fpurlof omotiben mit burdifd^nittfid^ 38581 km; bei jtoei 
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Ser norroegifd^cn ßtnicn bcjiffern fid^ fogar bie Seiftungen 
ber ßof omotiben auf 47 642 unb 47 048 km. 

3)er SSerbraud^ an Srennftoff für ein SRufefi(o== 
meter ift für fd^malfpurige S3a^nen mit S)ampfbetrieb auf 
@runb forgföltiger ftatiftifdier (Srl^ebungen burdCifd^nitttid^ 
auf 7,90 kg unb für ein Sofomotit)*ÄiIometer auf 
7,05 kg bered^net tüorben, tpeldöem 93etrag bei normal* 
fpurigen SBa^nen beg 9Serein§ beutfd^er ©ifenba^n^SSertpal* 
tungen ein 93rennftoff=SSerbraud^ bon 14,13 besn?. 10,98 kg 
gegenüberftel^t. 2)ie ft'o'ften ber Neuerung beliefen fid^ bei 
Den betr. ©d^malfpurba^n -Srfomotiben auf 14,35 ^f. für 
ba§ 5«upIometer unb 12,82- ^f. für ba§ Sofomotib-Silo- 
meter, njöl^renb bie entfpred^enben ßiffern bei t)oUf))urigen 
Hauptbahnen be§ SSerein^ beutjd^er @ifenba^n=SSertt)aItungen 
18,12 unb 14,08 5ßf. betragen |aben.*) 

9?ad^ ber offiäieHen etfenba^n^Statifti! be§ ©eutf^en «f^^^^;^* 
9lei(^§ l^atten eine Steige ber ujid^tigeren fd^malfpurigen 
beutfd^en 93a^nen bie in nad^fte^enber SabeKe in Sejug auf 
Slnjal^I, Sigengetüid^t, Sefd)affung§!often unb 9iu|fiIometer 
aufgefül^rten Sofomotiüen im betriebe: (fie^e folgenbe Seite.) 

S)te fogenannten 3^iIIi^9^^^^ö"^^*i^^"f ^^^ 
jttjei gefuppelten Senberlofomotiben befteljenb, ju bereu 
93ebienung . e i n e 5ßer}on ^inreid^t, finb me^rfad^, u. a. 
auf ber Soönabal^n unb bon ber preu^ifi^en @ifen== 
bal^nbrigabe, in SSenu^ung genommen toorben, i)abtn 
aber ba, too e§ fid^ um bauernb öfonomifd^en betrieb 
^anbelte, anberen ©^ftemen ben ^lag räumen muffen. S)a§ 
an unb für fid^ ni(|t unbebeutenbe Slbl^äfionSgetoid^t ber 
3tt)iüing§fofomotit)en fommt nid^t jur boüen ©eltung, in* 
bem fie etttja ein ©ec^ftel ttjeniger leiften, aU naäj SRa^* 
gäbe ber ßeiftungöfä^igfeit jeber einzelnen ern^artet njerben 
foßte, n)ie ja au^ bei SSerujenbung bon SSorfpann=Sofomo* 
tiben befannttid^ nid^t bereu boüe S)raft auögenu^t toerben 
fann. 

S)ie genjö^nlid^en So!omotiben ber f ä d^ f i f d^ e n Sd^mat* 
fpurba^nen finb SCenberlofomotiben mit brei gefuppelten 



*) it^ula. (Statifti! ber fc^malfpurigen (Sifenba^nen. 3U<ä&^- f- 
b. aef. 2otaU unb ©tragenbal^iutjefen 1894. — 3llfreb S3ir!. ,Seitung 
b. Ser. b. eifenba^rtöerioaltungcn 1895 S. 299 unb 309. 
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t^(en8bura=ßa(i))eln 

3«lbababn 

fiet|t2i*lenau=Sü6l 

9tltenaet ©t^ntolfputbabnen . . . , 
ßilbbut9haujen=5ri«6rl(l)86an - ■ ■ 
gDlmar = <naTt(i(«beint u. Sfl^lburg 

«faljburg 

ISiiSfelh=UiHenwubrunn 

IBonnftäbtet SttQ6tnbabnen , . , . 

9iQgolb=aitenIfeifl 

eiÄfiatt iBabn6of=®tobt 

SoDeran-^tiligenbamm 

Stöltbalbnbn 

St^lefifi^e &^malf|3uv6a6nen . . . 
SädiFiftfrc St^malfpurbalinen . . . 

ilitiau=Oqbin 

Cd)ol»=SBefteirfttbe ....... 
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17 500 
15 330 
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103041 
146905 
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67534 



36067 
15 939 
167507 



S(^fen, Bon benen bie mittlere in bcr ßängStic^tung tier= 
fd|iefili(^ onaeorbnet ift. 9tuf bet Sinie jpain«berg = 
SipSborf finb oufietoem Xenberlofornotioen naü) Softem 
goitfie in SSerfflenbnn^. 

3)ie lenberlolomottöen etfter Srt fioben eine &(' 
iammtlänfle ätt)i([f)en ben Suffern bon 5,63 iii, einen 9tai)= 
ftanb Don 1,8 m unb einen Ireititabburiimeffet Don 
750 mm (Jigg. 136—139). iCaS ©eTOic^t einet joId6en 
2o!oraotioe beträgt leer 12,45 t; im betriebsfähigen 3"' 
ftonbe ift bie SJorberad^fe mit 5,36 t, bie äRittcU unb bie 

tinteratfife mit je 5,32 t belaftct, fo bafe baS gefammte 
fa^äfionSgewidit 15 t auSmadit. S3ie ©röfee ber §eijfläd|e 
im ^uertaften ift 3,11 qm, m ben SRö^ren 26,61 qm; 
bie Moftpädie ift 0,66 qm groß. Set juläffige ^öc^fte Ueber= 
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gfig.' 138 u. 137. 




gänßäfc^nilt «nb ^orijontalft^nilt. 
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brud beg 3^am|)fcg im «effcl beträft 12 atmofp^ären. S)ie 
2of omottocn finb mit einem 3)ampf läutelperf , einer 35ampf - 
Icitung mit normaler Shippelung jur bireften SBafferl^ebung^ 
einem §afpe( für bie Jpeberlein^SBremfe nnb einem gunfen* 
fänger auSgerüftet. 

2)ie 2:enber(ofomotit)en mö) bem g ai r li e fc^en ©Aftern 
mit 4 3t)tinbem ^aben 2x2 ge!uppe(te Stufen (SDre^- 
gefteKe); fie finb in ©nglanb erbaut. Sl^te ©efammtlünge 
Xtt)ifd)en ben Suffern beträgt 9,2 m, ber äußere 9flab^ 
ftanb 5,688 m, ber 9flabftanb jttjifd^en je jtüei gefu^pelten 
Sld^fen 1,372 m unb ber Sreibrabburc^meffer 812 mm 
(gigg. 140 u. 141). Sine fold^e Sofomotiöe tt)iegt leer 
22,3 t; im betriebsfähigen ßuftanbe ift jebe Sld^fe mit 
7,225 t belaftet, fo ba§ baS gefammte Slbl^äfionSgettjid^t 
fi^ auf 28,90 t beläuft. S)ie ©efammt^eigfläd^e be§ mit 
boppelter ^eijungSeinrii^tung öerfe^enen S)effel§ beträgt 
57,78 qm, nämli^ in ben geuerbü^fen 5,96 qm, in ben 
2x 97 ©iebero^ren 51,82 qm. 2)ie 3loftpd)e mi|t 1,16 qm. 
2)er Ueberbrucf im Äeffel beträat 10 kg/qcm. *) 

SfleuerbingS l^at bie fäd^fifd^e SSertüaltung für il^re 
©d^malfpurbal^nen tjerbefferte bierad^fige 2)re^gefteü^2o!o= 
motiüen mit SSerbunbtpirfung be§ S^ftemS äReher in 
ß^emnife bauen (äffen, n^eld^e fid^ burd^ eine grofee ^urt)en=- 
ben^egliÄfeit unb geringen ^o^Ientjerbraud^ auSjeid^nen. 
Sei benjelben toirb bie f^Iagenbe SBir!ung auf bie ©(^ienen 
infolge Ueberl^ängenS ber y^euerbüd^fe burd^ Slnorbnung 
einer Sld^fe l^inter ber (enteren leidet tjermieben, inbem eine 
SSerlängerung be§ 9tabftanbe§ bei ben SSerbunblofomotiüen 
mit S)re^geftellen auf bie Seid^tigfeit be§ Saufet bur(^ 
Äurben faft ganj ol^ne (£influ§ ift. S)ie (Sefammtl^eijffäAe 
ber betreffenben SRafcbine beträgt 49,81 qm, bie Stoftfläd^e 
0,97 qm, ber S)ampfbrudE 12 Sltmofpl^ären ; ber größte 
9iabftanb ift 6,2 m bei einem Ülabburd^meffer bon 760 mm. 
S)ie ß^fi^i^^ri^i^^^in^ffct: finb bei, ber ^od^brucfmafd^inc 
240 mm unb bei ber 9iieberbruchnafd)ine 370 mm bei 
einem Äolbenl^ub bon 380 mm. S)a§ ©en^id^t ber 2oIomo=^ 
tibe beläuft fic^ leer auf 21,70 t unb in bienftbereitem Qa^ 
ftanbe auf 26,74 t (^ig. 142). 

*) ^ie 6e!unbär=@iienbabnen be§ ÄönigreiAS Sadbfen. Bresben 
1896 ©. 16. 
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25ie burd^ bic ^arifcr SBcItauöltellung^bal^n 
im Söi^rc 1889 bcfannt geworbene f lerne 2RaIIet'fd^e 
SDoppeuofotnotiöe ift befonber^ für Salinen t)on 600 mm 
©pur fonftruirt toorben. ©ie befi^t jiüei ©rebgefteHe, öon 
benen jebeg mti SldMen unb jtüei ©ampfj^Iinber trägt, fo 
bafe fämmtüc^e ad^t mäber afö Xreibräber toirfen. Snfolge 
biejer ©licberung fann bie Sofomotiöe 93ogen öon 20 m 
^albtneffer burdglaufen unb bag ganje 2)ienftgett)id^t tüirb 
pir bie ^Reibung au^genu^t. Sluf geraber J^orijontaler 
93al^n öermag bie ßofomotiöe einen SnQ öon 280 t ©etoid^t 
ju beförbem. Sluf ber (£aIt)aboS==93al^n unb anberen 
franjöfifd^en Äleinbal^nen finb SDiaHet « 2of omotiöen t)on 
12 t 2)ienftgeh)i(6t im ^Betriebe; fie foQen l^äufig 9iepara== 
turen erf orbern.*) 

2)ie ©caletta:=»a^n ^at ebenfaQg aRaßeffc^e 
Sofomotiöen im Setriebe, tneld^ ein Scergetoid^t öon 32,4 t 
unb ein ©ienftgetoid^t öon 40,5 t beft^en. ©ie orbeiten 
mit 12 Sltmofpfären S)ampfbrud, l^aben eine ßeijfläd^e öon 
80,2 unb eine 9floftp^e öon 1,44 qm. SDer 3labftanb be- 
läuft fid^ auf 5,2 m bei einem Sftabburd^meffer öon 1,05 m. 
2)ie 3^linberburd|meffer ber ^od^brudEmajd^ine finb 350, 
biejemgen ber SRieberbrudmafd^tne 490 mm. S)er Motten* 
^ub beträgt 550 mm (gia. 143). 

SEBag bie 3<i^t ^^^ W ^ne Äleinbal^n notl^toenbigen 
Sofomotiöen betrifft, fo ift 0,15 atö bie SDur^fAnittgja^I 
ber für ein Kilometer 93al^nlänge ju red^nenben Sotomottöen 
bejeid^net tt)orben. Sine ^leinbal^n ttjirb aber faft ftetS bamit 
JU red^nen l^aben, bafe notl^ttjenbig tt^erbenbe ?lugbefferungen 
nid^t in eigener Söerfftatt au^gefül^rt n^erben fönnen, ba% 
getüöl^nlid^ öielmel^r eine auSbefferung^bebürftige SRafd^ine 
nad^ einer SÜiafd^inenbauanftalt gebrad}t tt^erben mufe unb 
bal^er oft längere Qtxt bem ^Betriebe entjo^en bleibt. 9Kit 
SRüdEfid^t l^ierauf mufe ber SReparaturftanb mtt 50 % bered^net 
toerben; eS ttjären alfo 1,5 mal fo Diel Sofomotit)en ju 
befd^affen, al^ ber Setrieb ol^ne SRüdEfid^t auf ^Reparaturen 
erforbem toürbe. 

3n ^reu^en gift gemä§ § 20 ber ?lugfül^rungganttjei= 
fung öom 22. Suguft 1892 jum ^leinbal^ngefe^ für bie 

*) 9lcifcnotisen 1895. 
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Sofomotiöen bcr Älcinbal^ncn bie SBcftimmung , ba^ anä) 
bie aQe 3 Scii^re öotjunel^mcnbc SBafferbrudprobc beS 
ßofotnottofcffefe unb bie für aQc 8 3al^re öotgcfd^riebenc 
innere Sfteöifion in bie SKafd^inenbouanftalt ju öertneifen 
finb. SBejonberg QVLXi^tiQ für eine Äleinbal^n fteßen fid^ bie 
l^ier angeregten SSerl^ältniffe, »enn ein bereite beftel^enbe§ 
inbnftrieUe^ Unternel^men bie ©orge für bie ßofomotiöen ber 
Äleinbal^n jn übernel^nien in ber Sage nnb bereit ift. 

2)er SBeftanb an Sofomotiüen nnb beren burd^fd^nitt* 
lid^e ßeiftnngen pro ®iM in km bei ben bentf d^en , in 
ber offijießen ©tatifti! anfgefül^rten ©d^malfpnrbal^nen 
betmgen : 



SBetrieböjal^r 




Seiftung 
in 

km 



1880,81 
1889190 
1890/91 
1891/92 
1892/93 
1893/94 



37 


0,20 


177 


0,21 


214 


0,23 


242 


0,22 


264 


0,22 


276 


0,22 



15138 
17 822 

17 088 
18651 
18984 

18 922*) 



©otüol^I ber bnrd^fd^nittlicbe JBeftanb pro km SBetrieb^^ 
länge, atö and^ bie S)nrd^fd&nittgleiftnng ber einjelnen 
aRaf^inen finb banad^ ttjenig SJeränbernngen nnterttjorfen 
gettjefen; bie SBertl^e t)on 0,22 ßofomotiöen pro km nnb 
ISOCK) Sofomotiöfilometer pro Sal^r ttjerben bal^er nngefäl^r 
ate maBgebenbe 3)nrd^fd^nitt^ttjert9e für Äleinbal^nen gelten 
fönnen. 

gür bie bei ein^nfül^renbem Dampfbetrieb jn befd^affen* ©^"»^I«^« 
ben ßofomotiöen ftnb anf jal^Ireid^en bereits befte^enben Lln^ltt 
^leinbal^nen , fon^ie anf görber== nnb ©rnbenbal^nen aUer "^°*^^^"- 
8lrt jnr 3^^* ^^^ mannigfad^ften SRnfter im ©ebrand^. 
©eitbem bnrd^ ©eorge ©tepl^enfon im Dftober 1829 in 
ber t)on i^m fonftrnirten Sofomotiüe „SRocfet" ein S^png 
anfgefteßt njurbe, toeldjer nod^ l^ente in getoiffem ©inne für 



*) ©tatiftlf b. etfenbal^nen ^eutfd^knbö. tob. 34. 

^aarmann, RUinboÜintn. 17 
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bic Äonftruftion öon Sofomotiöen olö mo^gcbenb gelten 
barf, l^at fid^ für Sahnen mit ftarfen ©teiaungen unb 
fd^arfen Äuröen tnand^e ©onberform J^erou^gebtlbet. ^üx 
Sof omotiDen , toelc^c nur mit mäßiger ©efd^tpinbigfeit auf 
Sleinbol^nen ju öerf eieren l^aben, foUte l^eute allgemein 
geforbcrt toerben, ba| fie ate Xenberlofomotiöen 
aebout finb,' bafe möglid^ft baS gefammte ©etoid^t für bie 
?l b 1^ ä f i n auögenu^t werben f ann , bafe ber Seffel unb 
bamit ber @d^tt)erpunft ber gaujen Sofornotioe fo 
tief toie möglich liegt, bo§ ferner il^r größter SRabbrucf 
nid^t toefentlid^ größer ift ate ber aKajimatSRabbrudE ber t)er= 
tpenbeten, big jum Sragöermögen öoU belabenen ®üter= 
Xücgen mit Sremfe, unb f^Iiefeli^ bafe 3)rel^geftene an^ 
aetpenbet tt)erben. Stuf @runb ä^nli^er Sebingungen finb 
oieStiftcme t)on (Sngert^, ^iu§ ginf, 9Ke^er,gair = 
lie, Älofe, 3of|nftone, aRallet, Sraufe, ßa^ 
g an§ u. 81. entftanben, toeld^e faft aUe, aufgenommen @t)|tem 
Älofe (mit Sfiabialad^f en) , auf bie eine ober anbere SSäeife 
ba§ amerifanifd^e 2)re|geftell öerttjertl^et ^aben. (Sinige 
Sonftruftionen biefer Slrt l^aben aufeer jttjei feften gefitppelten 
Sld^fen ein 3)re^geftell, toät)renb anbere S^ftcme bie feften 
Sld^fen ganj öern)erfen unb bafür ein jmetteg 3)rel^gefteII 
benufeen. 3)abci finb Äeffel unb 5öiafd^ine fotoie 2lntrieb unb 
Kuppelung ber 2ld^fen unb ©rel^geftelle öielfad^ üerjd^ieben 
angeorbnet xoorben. ®g ftetjt feft, unb ber SSerfaffer l^at 
l^ierauf n)ieberl^oIt l^ingetoiefen, ba§ bie 35rel^geftelle fc^on bei 
^auptbal^nen au^eroroentlid^e SSorjüge befi|en, inbem fic 
eine ©d^onung ber ©d^ienen n)ie ber SRäber, fotoie tine @r= 
fparung an ©rtialtung^arbeiten unb an R^S^^^ift ^i* fi^ 
bringen* *) gür Äleinbatjuen mit i^ren f ^toierigeren SRid^* 
tungg^SSert)äItniffen finb S)rel^geftette in nod^ toeit böigerem 
©rabe oortl^eill^aft. SBenn man nun audE^ in 3)eutfd^Ianb fett 
einigen 3al^ren angefangen l^at, für bie 93etrieb§mittet ber 
^auptbatjuen au§ jener SrfenntniB 9iu^en ju jiejEien, fo 
fotiten erft red^t bie mit ber Sonftruftion t)on Sleinbal^n^ 



*) §au:ptöcrfamnilung be§ SBereinS bcutfd^cr ©ijcnpttenleute 
11. 3an. 1891. (5ta§I unb (Jifen 1891. I. (5. 123. — Stmtltdjcr 
Script über bie SBeltau^ftellung in ©bicago 1893 crftattet öom 9^cid6§= 
fommiffar. SBcrlin 1894 @. 596. 



SDlDtoren bettauten Sifenfia^n'^ngenieure ben ^iet Borliegen' 
ben SSebütfntffen, mtijx qI§ bi8f)et gefc^e^en, gerecht ju 
werbe« fuien. 

JJiit Die 2SaI[üde = 39af)n finb uierac^fige 5Drc^=' 
9efteIl'3:enbettpfomotil)en mit glei(f|mäfiig »ertöfiltem Mob» 
bruä öon tjöc^ffenS 2500 kg, foroie mit S3er6unb=Siitfun8 
ber 5Kaf(^inen in 9tu§fic^t genommen. 

äwemt^fige ober bteiad)fige, Berf|ältnt6mä6ig cinfo^^'j'AV.' 
lenberlpfomotiüen finb bei Dicten ©trafeenbaf)nen imfioCDinf 
SÖetriebe, beten Sinien fidi in ba§ innere oon ©tobten et= ' ' 
ftteäen. @o fioben bie ®enfer ©(^mal|puvbabnen, 
bie©ttfigt^aUSal)n unb bieStt_§eiiet Stamoalin 
16t fc^roere 3fat^ gefuippelte Sotomotitten mit einem größten 
9?abftaTtb Bon 1,8 m iinb einem SRabburcfimeffet Don 750 mm 
auf ©leifen Don 1 m Spur (Jtg. 144). 3l)te ®e(Qmmt=§ciä> 
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ftäd^c beträgt 25 qm, bie Sloftfläc^c 0,45 qra, bcr S)ampf* 
bnid 14 ?ttmojpf|ären. ß^K^^^^^^^^^^^ff^^ ^"^ Äolbcitl^ub 
finb 240 bcjto. 350 mm*) Sold^e @tra6enba]6n'2ofomo=^ 
tiöen njcrbcn gett)öf|nlic^ mit einer ouS 5i8(ed^ ^eracftellten 
SBerKcibung auggerüftet, um ju öerbüten, bafe burcg bie fic§ 
beiüegcnben I^etle, fotpie biirc^ Äeffcl unb ^^uerung Un=* 
fäUc l^erbeigcfül^rt tüerben, jugleid^ ober aud^, um bem 
!J)ienftperfonal einen fieberen ge)rf)üfeten ©tanb ju gewöl^ren. 
3cit|Ireic^e ©onberf onftruftionen t)on@tra§enbal^n* 
SDampfttJogen, tvelc^e auf bem ^rinjip berul^en, eine 
befonbere Sofomotiöe ju Dermeiben unb üielmel^r ben ent* 
fprec^enb größer unb [tärfer gebauten ^erfonentoagen mit 
bem 2)ampferjeuger au^jurüften, tt^ie bei ben ©^[temen 
Söalbttjin, Selpaire, Äitfon, SRerr^tt^eatl^er unb 
SRotoan, l^aben eine nur üerl^ältnifemäfeig geringe 93c= 
beutung erlangt, ba aud^ i^nen jum gro|en SCl^eile bie 
9?ad^t^eile an^aflen, Xüeld^e bei SBefpred^ung ber burd^ 
birefte geuerung betriebenen 2)ampflofomotit)e erörtert 
tüurben. 
*®en«ator ^^^ ueuefteu, öou bem franjöfifd^en Ingenieur @ e r =- 
*unb°^ponet fonftruirten Dampftöa^en biefer Gattung toerben 
^°*''^- bagegen fo bebeuteube SSortl^eile gegenüber jenen älteren 
©^[temen jugef cf)rieben , baß er befonbere SBead^tung bc« 
anjpruc^en barf. S)er ©erpoUet'fdöc ©enerator ift jo 
Mein, baß er fammt SRotor auf jebem einjelnen SBagen 
ol^ne groSe SRaumentjie^ung unteraebrad^t tt)erben fann; 
feine £eiftung§fät|igfeit läßt fid^ bem jettjeiügen Äraft^ 
bebarf onpaffen. 2)aS SBefen biefe§ ©enerator^ beftel^t 
in ber 8lnn)enbung bidEtt)anbiger SSerbampfungi5rö^ren mit 
fel^r engen f^jaltförmi^en ^ol^Iröumen, in benen ba^ SBaffer 
fojufagen augenblidEhd^ öerbampft, um ate ftarf über* 
^ifeter SDampf t)on 250—300« C unmittelbar unter 
bie Äolben ber 2)ampfmafrf)inen einzutreten. 2)ie SRo^re/ 
bereu l^ol^Ier Unförmiger Querfd^nitt jn^ifd^en 1 unb 3 mm 
SBeite beträgt, je nadj ber Stellung ber JRö^rengriippen 
jur Neuerung, ttjerben auf einen Xxnd öon 95 ?ltmof* 
p^ören marfirt unb auf 300 Sltmofpl^ären erfnrobt, fo baß bei 
einer benufeten 35ampff|)annung t)on l^öctiften^ 20—26 %U 

*) i^e^ula. ^m SBereic^e ber (S(^malf()ur. ©erajcöo 1893. ©. 20. 
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mofpl^ärcn bie bei gctüö^nlid^en Seffeln not^tücnbigen Sentile, 
SBafJerftanb^gläfer^ II. V^- entfdlcn fönnen. mü in bcr 
©peifeleituttg i[t Im JBentif- cmgefd^altet-, ba§ bic in bcn 
©cncrotor eintretenb'e 3Baffermenge regelt. 3)cr SSJagen^ 
fü^rer :!amt^ nad^ SBeliebeu mäl^renb ber i^af)xt fofort jeben 
bem je^Dciligen SBebürfni^ entfpredfjenben 35ampf brui jtoif d^en 
ben @renjen unb 20 Sltmofpl^ären ^erftellen. S)er 
©enerator in einem &e\vxd)k bon 600 kg nimmt nnr einen 
9lanm Don ettoa 1 m ^öl^e, 570 mm Sreite unb 900 mm 
Sänge einfdiliefelici^ ber Neuerung ein. 

SSerfud^e mit biefem neuen @tra6enbal^n-3)jcimpfmagen, 
tüeld^e öon üerfd^iebenen 93al^nen in ^ari^ angeftellt roorben 
finb, ujerben afö fe^r befriebigenb aefd)ifbert. S)ie babei 
benu^ten SBagen roaren t)erfd)iebener Slrt unb ®rö6e. @in 
t)on ber Compagnie des tramways de Paris et du 
departement de la Seine juerft in ^Betrieb genommener 
SSerfud^emagen öon 3500 kg ©igengetuirfit ö^tte mafdbinetle 
(Siuriditungen (®enerator unb 2JJotor nebft ßubepr, SBaffer 
unb 93renn[tofft)orrat^) üon 1500 kg &tmd)i, iuoburc^ bag 
©ettjid^t be§ SBageng fi^ auf 5000 kg erp^te , bei 33e- 
fe^ung fämmtUdöer 40 ©i^plö^e aber inSgejämmt 7800 kg 
au§marf)te. ©abei entfiel alf o auf Äeffel jämmt äRotor 
nur ettt)a Vr, ber ju bef örbernben ©efammtfaft. 35er SBag^^n 
lam auf ber Sinie $orte SJiaillot == Saint 3)eni§ in Setrieb 
unb tnar bei üoller SBefe^ung im ©tanbe, nod^ 93eimagen 
t)on jufammen 6300 kg @emid)t ju beförbern; bemnad^ 
ttjurbe eine ©efammtbruttolaft üon etttja 14 t burd^.ein 
SWotorgemid^t üon 1500 kg benjegt, \va^ einem SSerl^ältnife 
t)on 9,3 : 1 entfprid^t. 2)er Soföüerbraud^ totrb auf 1,25 
kg für ba§ Kilometer angegeben. 2)iefe Setrieb^refultate 
l^aben ju n^eiteren 93erfurf)en in größerem Umfange Sln^« 
regung gegeben. @g tuurben junä^ft 9 neue SBagen 
(J^igg. 145 unb 146) t)on 8500 kg eigengemid^t unb 12 t 
Soilgenjid^t gebaut, bereu Generatoren ou§ 9 ^orijontaten 
unb 15 üertifalen SRo^relementen üon jufammen 25 m 
Sänge unb 5,66 qm ^eijftäd^e befte^en, bei einer Sloftfläd^e 
t)on 28,35 qdm. S)iefe @erpoIlet=SBagen t)erfe]^ren auf ber 
Sinie 9Kabeleine=@ennet)iUier§, fno fie bie SRampen in ber 
9lue be ©aint ^eter^bourg mit 20 km/h befahren; bod^ 
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(oHen auf tiefet fe^t üetfe^r§reic!^n ©trede bemnäc()ft 
Sagen mit no(i^ tröftigeten JKotDren gleicher SEotiftruttioit 
eingefteüt unb jene auf eine ebenere ©trrae betroiejen werben, 
um auf biefct legieren mit SBeiraagen ju laufen. 

3)ie ftättften bislang ge= 
bauten iSert)DlIet=®enetatDten %'S- i*6- 

fiaften 8,1^ qm ^eijftät^e unb 
49 qdm SRoftpät^e; bie mit 
itjiten auägerüfteten Süagen 
roiegen 13 t, ber angehängte 
SBogen 8,5 t ©teigungen 
Don 60 mmm werben mit 
20 km/h befahren.*) 

3m ^rü^ja^r 1895 muu 
ben in 2Bien mit einem ©er= 
polIet=aBa9en Bon 8,5 t ®aen= 
öewirfit unb 50 pü^en SSer- 
fud)e angeftetlt, bie einen StoU' 
Derbrau^ Don 2,3 kg unb einen 
9Baffertierbraui^ öon 10 1 pro 
SBagenfilometer ergaben. %m 
8. 3uni ereignete fid) babei in» 
folge Unbii^troetbenä eines 
^umpenfoIbenS unb burc^ an= 
bere 3"fäöigfeiten , bie nicfit 
in bem Softem felbft liegen, 
ou(fi nid|t in feiner S)urc6' ^ ^ « . ,^ -c^. c ^ 
rfunal« Me'n [ein mS, ^^SSt'tSSSt"' 
ein Unfall, ber jur S8erftar= 

tung ber für bie SBiener ©teigungSöer^üItniffe anfdieinenb 
nidit auSreidieuben Sremäeinridgtnng Slnlafi gab.**) Slucti 
auf SerÜnet ©tragenba^nftrerfen foden prattifcfie Sßerfu^e 
mit bem SerpoHetfc^en Sagen gemacEit njcrben. 

Sturer ber fofortigen ÜDampferjeugung bi§ ju 25 SltmO' 
fp^ren, ber Söefeitigung jeber ffi^lofionsgefolir, ber Ent^ 



*) Lesonrd. Bulletin de la sociale des ingSoieurB 
France 1895 ©. 207. 

**) adlung beS SJtir. b. eif«nb.>SetiD. 1895 S. 587. 
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bel^rlid^fcit öon Äeffdannaturcu , bcm gortfatt bcr Jftaud^* 
Bilbung, ber ®cruc^* unb ®eräuf d^Iofigf cit , bcm gcrinaen 
©rcnnftoff* unb SBaffcttJcrbraud^, bcr leidsten gül^rung. Den 
geringen Untcrl^altungiSfoften, bem leidsten Änfal^rcn unb ber 
leidbtcn Uebertt)inbung fteifer ©teigungen toirb bei bicfem 
Softem nocfi bef onber^ bie äRöglid^feit beö f of ortigen Stnl^altcn^ 
fottJie ber faft foftenlofen ^eijung beS SBogen^ burd^ SSer* 
ttjenbung bcg Stbbampfeg gerül^mt. SBcId^e (Erwartungen 
man für btn Stra^enbal^nbetrieb on bie neue Äonftruftion 
fnüpft, gel)t barau« l^eröor, bag ©crpoQefä ©enerator 
t)on ber ©efellfd^aft jur görberung ber SWationaI=3nbuftric 
in i^tanfttiä) im Suni 1894 mit ber golbenen üRebaiHc 
ouggcjctd^net würbe. Die Sfo[ten eine^ aftotorwageng nebft 
3ubel^ör werben je nod^ ©rö^e unb gaffung^raum auf 
15000 big 30000 ^rc«. angeoeben.*) 
Seiicfiofc 2)ie bielfarf) bemängelte ©ntwidtlung üon SRaud^ unb 
«%" SRuS, fowie fonftige Uebetftänbe , wcldfc ein a)ampf:= 
mafc^inen=93etrieb mit fic^ bringt, l^aben wieber^olt ju JBer- 
fucj^en gefüfirt, ßofomotiüen ju bauen, weldie ol^ne birefte 
Äpj^Ienfeuerung betrieben werben f önnen. S)abet l^atte 
man namentlich ba^ 3^^^ ^^ ®^^9^' womöglich einen in 
jcber aaSeife einwanbfreien 9Kotor für ftäbtifd^e ©tra^en^ 
batinen ju fd^affen. 3n biefer SBcjicI^ung erwä^nengwert^ 
ift bie ^onigmann^ßofomotiöe, bereu ©igentl^ümUd^feit 
barauf berul^t, bafe 5Ratrontauge öon gewiffer SJerbtc^tung 
eine größere 3Kenge SBafferbampf unter bebeutenber SBärme* 
entwid lung ju abf orbiren öermag, f o bafe (entere jur (£r^ 
^eugung be§ für ben betrieb ber SRafc^ine erforberlid^en 
S)ampfeg nu^bar gemad)t werben fann ; ber ?lbbampf btent 
bann wieber jur ©r^i^ung ber 9iatronIauge , bi§ infolge 
ber fortjc^reitenbeu SBerbünnung bie $i^e auf ben ©iebe= 
punft l^eruntergegangen ift. 

SBei ben feuertofen Sofomotiöen beg Softem« ßamm = 
grancq u. Senfe entwidEelt fid^ aug einer biö ju l^ol^em 
©rabe unter bebeutenber Spannung er^ifeten SBaffermaffe 
bei aHmä^Iic^er Slbna^me beg S)rucfe§ fetbftt^tig SDampf, 
ber bann ^um betriebe üertpenbet wirb. 5Dag (Softem l^at 
auf franjöfifc^en normalfpurigen unb fd^malfpurigen @tra- 

*) 8ti(^r. f. ßlelnba^nen 1895 @. 17. 
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§enbal^hcn \otok aud^ auf einer Slcil^e t)on inbuftrietten 
38erfen feit Slnfang ber ad^tjiger Saläre einen jtDor nid^t 
grabe großen aber immerl^in nennen^ttjertl^en ©ingang 
gefunben, inbem einige ^unbert 2antm=^5rancq'fcl^er Sofonto^ 
tiöen öerfd^iebener ©röfee unb Slnorbnung in ^Betrieb ge* 
ftellt toorben finb. 

S)ie feuerlofen ßofomotiöen finb feineSttjegS neuen 2)a- 
tum§. Si^re auf SSermeibung öon 5Raud^ unb 3)am^)f njöt)^ 
renb ber gal^rt berufienben ^uptüortl^eiie, benen aud^ nod^ 
anbere t^eoretifd^ begrünbete J^ittjufommen, j^aben aber in ber 
feitl^erigen ^rajiä nod^ nid^t fold^e ©rgebniffe gejeitigt, ha% 
an eine umfangreid^ere ©infü^rung biefer unb äfinlid^er 
S^fteme l^ätte ernftlid^ gebadet n^erben fönnen. 

granjöfifd^e unb fd^n^eijer @tra§enbal^n==@efeUfd^aften *j^fi<«t*- 
l^aben aud^ fomprimirte Suftafö Kraftquelle öertoehbet. ^^^ * ' 
®ie erften SJerf u^e biefer Slrt tpurben Don 2JJ 6 f a r § f i 1875 
in ?ßarig angeftefit, unb in 9ianteg befinben fic^ einige im 
3a^re 1876 gebaute 9Kefargfi=SBagen noc^ l^eute im S8e= 
trieb. @eit 8 3af|ren ttjirb in 9?ogent für 5öiarne eine 
etttja 1 2 km lan^e normalfpurige Sal^n unb feit 5 So^reu 
aud^ in S3ern eine furje ©tredfe mit ^re|Iuft betrieben. 
2!)ie Compagnie generale des omnibus in ^ari§ 
DoHenbete erft bor jmei Salären bie Slrbeiten für bie @in^ 
rid^tung be§ SBetriebe^ mit fomprimirter Suft nad^ ©t)ftem 
SKefaröfi auf ben brei ^auptlinien il^re§ @tra|enbabn^ 
ne^e§ Sout)re^@t. ßloub, 10 km, 2out)re==@et)reg=9Serfaiue§, 
19^ km, unb SourS be SSincenneg ^^ @t. 3luguftin, 9 km. 
2)ie le^tgenannte Sinie ^el^t burd^ bie Derf el^r^reid^ften ©trafen 
t)on ^ari§, unb e§ ftnb beträd^tttd^e (Steigungen in biefen 
©tra^en^ügen ju übertoinben. Xit feitl^erigen Setriebgleiftun= 
gen befriebigen burd^auS, unb man fd^reibt bem ^refeluft= 
betrieb ba^er für baS Snnere berfel^rSreid^er ©täbte eine ^oijt 
SBebeutung gu. 3)ie ©peifung ber 2oIomotit)=2Bagen mit 
brei gefuppelten Sld^fen unb einem S)ienftgettjid^t bon 18 t 
bei SBefe^ung burd^ 51 ^erfonen erfolgt t)on ber bei Soufogne 
für ©eine errichteten Setrieb^ftation au§. 3)ie ®efellfrf)aft 
befd^affte an ©teile t)on je 28 ^ferben eine Sofomotiöe ju 
einem greife üon 35 000 grc§. S)en täglid^en Kol^tenber* 
braud^ für ben gefammten Setrieb fd^ä^t man auf 13—14 1, 
tt)a§ einer Slu^gabe t)on ca. 300 grc^. für ben 2^ag entfpred^en 
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njürbc: bic Soften bcr gcacntpärtigcn Verpflegung bon 
500 Sterben fielen biefet Siu^gabe gegenüber.*) 
«0»>citie>. ^eröonagenbe SEBirfitigfeit tüirb öon öerfc^iebenen ©eiten 
ben in lebter ^tii Deröffenttid^ten S5eric^ten über ®a§* 

«OTiÄufcr. motorenbetneb beigemeff en. 2)ie SSerf ud^e, eine gort* 
betDcgung ber Strapenbal^nttjogen bur^ SRotoren ju bc« 
njirfen, toeld^e burd^ eine ej plofibte ©oSmenge unter 93enu|ung 
Don Seud^tga^ ober Petroleum betrieben toerben, führten 
lange ß^i* i^ ttmn praftifd^ Derttjertl^baren ©rgebnifjen. 
2)ie ®9[teme t)on SIcfling, S)ecopitoin, SSenj & So., ©äbicf e, 
9D?onteIar, be la ^auU, ßrofele^, ^a[fe & So, ^atton, 3Srau§, 
3. SR. @rob & do. 2C. finb alle me^r ober tt)eniger erfoIg== 
log für ©trafeenbal^nbetrieb erprobt ttjorben, tro^bem ©lab^ 
unb @d^ßtt(er in SDeutfrf)fanb, SSSife unb ^regfa in granf* 
reic^, ßlerf, Senfin unb SRobinfon in ©ngtanb auf ®runb 
t^eoretijc^er Unterfud^ungen unb ©fperimente ben ®a§« 
motoren eine glänjenbe ßufunft borau^gefagt l^atten. 

wÄ: 5««^ i^ie SDaimler'frfien ^etroleum^üJfotoren, bie fid^ 
fiir 93ootbetrieb bereite einen n^eiten SRuf erttjorben ^abm, 
bürfen ettoag günftiger beurttieilt ttjerben, ba 93erfud^e bamit 
in SBien 1890 unb 1892, in ?ßaIermo 1891 fottjie auf ber 
Kolumbug^SluSftettung 1893 bei SSerttjenbung Heiner 3Äa« 
fd^ind^en üon 2 ober 4 HP red^t öortl^cil^aft auffielen. 

iühxil ®^** Äurjem ift in btm 2eud^tgag=2JJotortoagen Stiftern 
Sül^rig eine Äonftruftion gefunben, mit tt^eld^er ernftlid^ 
gered^net tt)irb. Sin ben juerft gebauten leidsten SBagen biefeS 
@5ftem§, ttjelrfie öor ttjenigen Sabren in ©reiben in ^Betrieb gc= 
nomnten tt)urben, l^atten fid^ nocg üerfc^iebene SRängel ]^erau§= 
geftettt. Steuere, frf)tt)erere, ebenfalls tn ©reiben eingefül^rtc 
Säagen befifeen gtoei äRotoren ju 8 ^ferbeftärfen, toelc^e in 
ber äRitte ber SBagen unter ben Sönggfi^en angebrad&t finb, 
2)ag SBagen^Seergetoic^t beträgt 2,82 t, SaS 3Rotorengettjicöt 
3,82 t unb ba^ auf bie 26 3nfaffen ju red^nenbe ®ett)id)t, 
alfo bie Siu^befaftung, 1,86 t, fo ba% ein befefeter SBagen 
ein ©efammtgetüid^t üon runb 8,5 t au^madfit. 3m äußeren 
Slnfel^en gleist ber übrigeng für eine normalfpurige Sal^n 



*) aeitfd&rift bc§ öfterr. 3ng.= u. S(rd&.=«er. 1894 ©. 464. -^ 
(Sd&riftUd)c SD^itt^cilung beS SngenieurS grcunb^^arig öom Stuguft 
1895. 
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gebaute ©aSmotottüogen einem getüöfinUd^en ^ferbebal^n=* 
tüagen. 9ln ben beiben Sänggjeiten befinben fic^ je 8 @i^= 
plä|e iinb auf beiben Plattformen jufammen 10 SteMä^e, 
2)ie genfter finb feft, oa bort, n)0 biefelben l^inabjuf^ieben 
wären, an ber einen Seite ba§ ©d^tt)ungrab untergebromt ift. 
SBegen ber Slnorbnung beg 2!riebtoerfeg unter bem SBagen 
liegt ber 93oben ein n^enig ]^öl}er, atö fonft bei ©trafen* 
ba^ntt)agen üblid^, fo ba| ba§ @in* unb 2lugfteigen etn^ag 
befd^ttjerlid^er ift. S)ag für ben betrieb erforberlirf)e 2euc^t= 
gag flirrt ber SBagen in au§ SRö^ren befte^enben SResipienten 
mit fid), ttjeldie auf bem S)a4e unb unter bem Soben 
angebracht finb. 3^^^ berartige 93e^ölter f)aben 1,3 cbm 
Snl^alt unb — ba bag @ag unter einem 3)rud öon fed)? 
^[tmofpl^ären ftel^t — einen ^^ffung^raum für 7,8 cbm 
®ag. S)ie ^üUung ber SRejipienten erfolgt in ber a33eife, 
ha^ ein an jebem 'SBagenenoe befinblid^eg güHüentil burd^ 
einen, ©ummifd^Iaud^ mit bem fieffet berbunben tt)irb, 
meld^er feinerfeit^ burd^ eine öon einem ©a^motor getriebene 
Sompreffion^jjumpe unter entfpredfienbem 2)rud borl^er gefüllt 
ift. 3^if^^" ^^^ SfJejipienten unb ben ©agfraftmafd^inen 
finb ©agbrudE ^ Slegulatoren eingef djaltet , f o bafe ha^ ®a§ 
ftet§ mit gleid^em 2)rudE jur SRafd^ine gelangt. 2)ag ^ül^l^ 
ttjaffer für bie ®a§fraftmafd)ine befinbet fid) in einem auf 
bem SBagenbac^e angeorbneten 93el)älter, öon bem au§ ha^ 
falte SBaffer nadb ben 3|9^inbern ber beiben SJiafd^inen 
fließt, mäl^renb oa^ ern^ärmte SBaffer in ben S3et|älter 
jurüdgeprefet toirb. S)ie ttjü^renb beg 93etriebe^ eintretenbe 
SBaffemerbunftunq mad^t eine tägliche ©rgänjung be§ ft'ül^l« 
ttjafferg notl^ttjenbig. 2)ie beiben äRafdjinen arbeiten auf 
einer gemeinfd^aftlid&en SBeHe, bereu S)reDung mittelft 3^^^* 
räbern auf 2 3^ifc5enttjellen unb burd^ Äettenrab unb ftette 
auf bie aBagenad^fen übertragen tt^irb. 2)a§ ®eräufcb be§ 
arbeitenben SRotorg toirb im Innern be§ SSagenS ttjögrenb 
ber i^a^rt faum üernommen, bagegen mac^t fic^ toä^renb 
be§ ©tillftanbe^ ber @ang ber 3Rafd^ine burd^ ein immer= 
l^in fül^lbareg 3^^^^^" ^^^ SBagen§ bemerfbar. 2)ie ©röfee 
be§ im SBagen unterjubringenben ®a§bef|ätter§ ^ängt 
natürlid^ bei gegebener Slrbeit beg 3Rotor§ t)on ber 3^^^ 
ab, njäl^renb ttjetd^er ber SBagen mit ein unb berfelben 
gültung laufen joU. 
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yiad) ben Äu^Iaf jungen Stöfittcr'«, ®ircftor§ bcr 
beutfd^en Strafeenbol^n = ®cfett|(^ft in 2)re8ben, ipeld^er an 
ber Shi^gcftaltung ber Sül^rig'fc^cn ©a^motomogcn ficf) 
Icb^oft bctl^cifigt l^'at, wann bic bi^l^cri^cn S8erfurf)c auf ben 
3?re^bener ©trafeenba^ngteifen red^t befrtebigenb. (Steigungen 
t)on 1 :22 unb Surfen mit 17 m SRabiuä würben an|tonb§=* 
lo« befahren, «m 14. Stuguft 1894 ^tten jiüei ^robe- 
toagen 213,4 km jurücfgelegt unb bcr ©a^öerbraud^ l^abe 
85,3 cbm, alfo auf ba^ ^lometer ga^rt 0,4 cbm betragen. 
3« ber Somprimirftation, toeld^e nur eine ©runbfläd^e bon 
26 qm in Slnfprud^ nimmt unb 2 ®a§motoren öon je 
6 HP nebft Äeffeln ^tai^ bietet, feien 15,7 cbm ®aS öer- 
brandet tüorben, fo bafe inögefammt auf ba^ SBagenWo^ 
meter 0,473 cbm ro^eg, ungepregteg ®ag ju rechnen 
feien. 2)ie güQung ber JReferüotre be^ SBagen« beanfpruc^e 
nur 1 V2 SRinuten ; bie ga^rt auf ber 4,4 km langen ©tred e 
bauere 23 3Rinnten. 93ei trübem SBetter fei ettt)ag ©erud^ 
tüa^rjunefimen, unb einzelne Heine 2KängeI feien tt)ie bei 
einer jeben neuen grfinbung nod^ t)orf)anben, jebod^ fei gu 
(joffen, baß biefe balb befeitigt mürben.*) 

2)ie S^eilne^mer an ber ©eneralöerfammtung be§ 
internationalen permanenten (Straßen bal^n^* 
»erein§ JU Stöin Ratten ©übe STuguft 1894 ©ele^en^eit, 
bie neueften, für bie 2)effauer Straßenbal^n beftimmten 
SSJagen beg Sü^rig'fc^en @t)ftem§ fennen ju lernen (gig. 147), 
bei tüelc^em bie ©jplofionen auf eleftrifc^em SBege (nid^t 
burdj eine ^Batterie , f onbern burc^ einen einfad^en ©leftro^ 
SKagneten) bctverfftettigt n^erben. S)iefe aSagen, weld^e 
13000 ajJarf foften, ^aben im Innern Sänggftfee mit 12 
^läfeen, ferner auf ben beiben ^^5fattformen nod& 12 (Stel^- 
plä|e, jufammen alfo 9flaum für 24 ^erfonen. S)te aRafcbine 
t)on 4,5 HP befinbet fic^ unter bem einen £äng§fi|e, 
unter bem anberen i>a^ ®a§refert)oir für 0,9 cbm auf 6 
Sltmofp^ären gepreßten ®afeg , n^elc^cg ju einer ^a^rt t)on 
15 km auöreid^en foQ. 35ie größte ju erreid^enbe gatir- 
gefd^n)inbigleit njurbe mit 13 km angegeben. 
^%Z}''^ 95ei ber 33. Sa^regberfammlung be« beutfd^en 9S e r e i n § 
j&ctriebk öon ®ag== uub SSäaf f erf ad^mäunem in S)reSben 

*) ^rotofoH b. int. pzxm, ©trafeenbal^n^SJer. 1894. 
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über bte SSeitoenbung boit @ta§motoren, ©Aftern Sü^rig, 
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für ©trQ6enbaf|nktne6 ein Vortrag gehalten *), wonacfi bie 
Sitlogetoften für boä Silometer SRu^ftcecEe beim @a5mo(or= 
betriebe 75000 SK. betragen loßen, bei e(e!triirfiem betriebe 
(oberirbifd)) bagegen 95000 m.. beim ^ferbcbetricb aQer» 
bingS nur 70000 Tl. 3)ie ©etriebsloften bei bem «reife 
eine§ cbm ^eiägoä mit 12 5|äf. einfdtlicfetitfi ber Slbfi^rei= 
bungen unb jttiar 2"/o ouf beii Oberbau, i'k"!« auf bie 
©ebaube unb S% auf bie asjagen, belaufen fi(^ bei ber 
erlpä^nten SÖa^nlänge unter 3lnna^me eine§ 3af)re§Berte^rä 
öon runb 980000 aBögenülometet beim @a§bettieb auf 
16, beim einfpönnigen ^ferbebetrieb auf 22 — 28, beim elel= 
trif^era SBettieb ouf 20 ^f. für bo§ SSogenfilometer. 



*) gournal füi QSaiäbeleui^tuna Born 10. 6ept. 1893. 
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«intttoe ®cQcn oüt SBctticbc bcrmittclft ®üS, Semin, ?ßctro^ 
<iiafb?ffieb.Icuni, üBrigcn« aucfi flcgcn fotc^c mit /ont^rimirtcr ßuft 
u. bgl, tocnbcte man biö^cr ein, fic feien faft ftetö cbenfo 
fc^neU tt)ie fie auftou^ten tt)ieber üerf c^ttjunben , ttjcil fie 
fid^ tec^nifc^ unb mirtbfc^oftlic^ aß unöort^cil^aft er^ 
ttjiefen. 2)cr ©a^belrieb fei untoirt^fc^aftlid^ , wtii bie 
SJiotoren nic^t üon felbft angelten, unb balier aud^ beim 
©tiöftanb ttjciter laufen nrti^ten, alfo o^ne SRu^arbeit &a^ 
berbraud^tcn , bann aber aud^, ttjeil bie ©aömotorcn fom= 
plijiert unb in ber Unterl^altung loftfpielig feien, aufeerbem 
burcfi bie übelried^enben 3lugpuff gaf e Slnipol^ner unb ^aff anten 
beläftigten. gemer fe|e ier fleinfte Sufammenfto^^ bei 
bem ein ®a§be^älter befc^äbigt merbe, bie äleifenben großer 
©efal^r au^, todl ein Oernifd^ öon ®a§ unb fiuft leidet 
cfplobire. Slud^ in ber Ueberminbun^ öon Steigungen 
ftänben bie @a§motortt)agen namentlid^ ben elettrifc^en 
SRotornjagcn nad^. 

yiaä) bcn bi^^erigen ©rfal^rungen unb au^ auf ®runb 
tl^eoretifc^er ©rnjägungen ift mbeffen bie @EpIofion§gefa^r 
faum ernft ju nehmen.*) S33enn e§ ferner gelingt, ba^ 
Sluftreten öon ©a^gerud^ im betriebe ju öertjinbern , fo 
l^at ber ®a§motor tt)enigften§ ben SSort^eil, baß bie bei 
^ferbe= ober Dampfbetrieb unüermeibüd^en fanitären Uebel== 
ftänbe fortfalten. SBeber bie burc^ bie 5ßferbel^ufe be* 
n^irfte Slbnu^ung be^ ^flafter^, ber bamit erzeugte f^äb^ 
lid^e ©traßenftaub unb bie SJerunreinigung ber Straße burd^ 
bie 2!I)iere, nod^ auc^ bie S3eläftigung ber ^^l^rgäfte, 
^affanten unb Slntool^ner burc^ ba^ ®eräufc^, ben S)ampf, 
ben 9laud^ unb ben 9iuß öon S)ampfIo!omotit)en — feiner 
biefer Uebelftänbe beftel^t beim ®a§motorbetrieb. SBid^tig 
erfc^eint fobann nod^ bie leidste Siegelung ber ga^rge^ 
fci^tt)inbig!eit, bie ein Ueberfal^ren öon Sötenfc^en unb Xl^ieren 
fidlerer üerl^inbem läßt, atö bie§ bei ben S)antpfftraßen^ 
bahnen ber x^aü ift, n^o bie ungleid^ maffigere Sofo== 
motiöe mit angel^ängten SBagen üertjöltnißmäßig nur lang- 
fam jum ©tillftanb gebraojt n^erben fann. ©egenüber 
5ßferbebetrieb finb bie Setrieb^ftörunaen bei ©d^neefälten 
feltener unb biejenigen bei ©lattei^ entfalten gäujlid^. @nt* 

*) ö. Oed^elMttfer. SSortrag im SSerein öon ©a^* unb Sßaffer^ 
farfimännem. min 1895. 
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fprcd^enb bem l^ö^eren ®cmä)i tüirb aUcrbing^ bcr SSer* 
jd^Ieil be§ ©letfeS ein größerer fein. 

yta6) bireft eingejogenen ©rfunbigun^en finb ini J/ilJ^y®^^*'; 
Sau t)on ©o^motornjagen , Softem fiül^rig, feit bem 
©ommer 1893, auf \vtld)t Qtit fid^ jum großen il^cil bie 
öorl^crgel^enben SKittl^eilungcn bejiel^en, njeitere gortfd^rittc 
gemad^t ttjorben. 99efonbeT§ finb bie neuen SBagen leidster, f o 
baß Steigungen bi§ 1 : 30 bequem übertt)unben n^erben f önnen. 
(Sin in 2)re§ben im fJrül^ial^T 1895 für Sonbon fertiggefteUter 
SBSaijen mit 26 5ßläfeen ttjog 4,5 t unb ttjurbe burd^ einen 
feithd^ liegenben lOpferbigen Sötotor betrieben, legte 12 km 
in ber ©tunbe jurüil unb Derbraud^te auf ba^ ^al^rfiIo= 
meter 0,4 cbm @a§. Sie 333agen laffen fid^ je^t, n^ie ferner 
mitgetl^eilt n^irb, auc^ mit ©erffi^en öerfelien, ba bie großen 
®efäße für ba^ ^ül^toaffer be§ @a§motor§ bur^ eine ^iÜ)U 
fd^Iange erfe^t finb, n^eld^e burd^ ben g^^ßboben üerbedt 
n^irb. S)er lluöpuff be§ Sötotor^ gel^t , nai^bem bie 2lug= 
^uffgafe ein gitter paffirt l^aben, nadE) unten, fo bafe öon 
einem ©eruc^ nid^t§ mc^r ju öerfpüren fein foH. 

SBenn tro^ biefer SSerbefferungen ber ©a^betrieb bei 
Straßenbahnen bislang nod^ n^enig in 2lntt?enbung ift, fo 
mag ba§ baran liegen, baß bem ®a§motortüagen aud^ in 
feiner öerbefferten ßonftruftion jugeftanbenermaßen nod^ 
gel^Ier anl^aften, unb ba^ man be^^alb angefid^tg ber 9leu» 
|eit ber ©ac^e im SlUgemeinen Dorerft nod^ eine abmartenbe 
Stellung einnimmt. 

3nätt)ifd^en ift aber in ©eff au bie erfte 10 km 
lange „©a^ba^n'^ mit Sül^rig'f^en SRotoren in SSe- 
trieb gefegt n^orben ; fie f oß nad^ bem S3eridE)t ber ftäbtif d^en 
Se^örbe Sie (Srn^artungen in jeber Söejiebung übertroffen 
l^aben. Stt^befonbere n^irb bie Seid^tigfeit, mit n^eld^er ba§ 
Slnl^alten ber SBagen ben^irft n^erben fann, fotoie ber öer- 
{)äftnißmäßig geringe ©a^üerbraud^ I)eüorgel^oben, unb außer= 
bem tt)irb berid^tet, baß trofe ber' mäd^tigen Sd^neemaffen be§ 
3Binter§ 1894/95 ber Setrieb ol^ne nennen^toertl^e Störungen 
burd&gefül^rt n^orben fei. Slnbere Stäbte mittlerer ©röße, 
toeld^e im Sefifee eigener ©a^anftalten finb, l^öben bie 6in^ 
fül^rung be§ ®a§motoren=S3etriebe§ mit in ©rnjä^ung ge- 
bogen; bie Stäbte §irfd^berg unb Saarloutg fouen 
jur Slnlage öon ©a^ba^nen ent]d^Ioffen fein. 
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®ic (Srfal^rungen bcr näd^ften Saläre lüerben borauS* 
ftd^tüA eine ipcitere filörung in SBcjug Quj^ bie cnbgfiltiac 
Setüä^rung beS ©Q^motor := SBetriebe^ bnngen. feelc^e 
SBebeutunp biefer 89ctricb«art in Sntereffcntcnfrcifen beigc^* 
mcffen wirb, erl^etlt baraug, bQ§ in 2)effau anfangt SJiär j 
1895 eine bcutfd&e ©agbal^ngcfellfci^aft mit be^* 
fc^rönfter Jpaftung auf ®runb cinegßapitatö öon 1350000 3R. 
ins fiebcn gerufen toorben ift, ttjeld^e bie SSertüertl^ung unb 
Ausbeutung ber fogenannten Sü^rigfd^en ^ßatente auf bem 
®ebiete ber ©aSlofornotion jum Qmtd f)at*) 
nfnn tun. ^^^ fonftigen Äonftruftionen bon ©aömotortoagen für 
' ©traßenba^nen ift nur nod^ biejeni^e üon ßonnellp ju 
nennen. 3luf ben ©traßenbaj^nlinien m S ^ i c a g o ift biefe^ 
Softem feit längerer Qtii erprobt ttjorben unb foU fic^ fo gut 
bettJäl^rt l^aben, ba^ ber ^auptunterne^mer ber 6t|icagoer 
Äabelbal^nen fid^ öeranla^t fal^, fämmtlic^c patente unb 
Siechte ber eonneatj = ©efettf^aft für ben Staat Sßinoi^ 
jU erttjerben. 2)iefer äRotor ift aud) in ©nglanb auf ber 
93ermonbfe^*£inie, einer jn^ifd^cn fionbon unb @reentt)id^ er* 
hauten ©tra^enbatju , eingel^enben SSerfud^en unterzogen 
morben, njeld^e angebtid^ ertoiefen l^aben, ba^ ber ®a§= 
üerbraud^ nad^ Sötafegabe ber ^eleifteten Slrbeit ttjöd^ft, 
ba^ bie ga^rgefd^ttjinbigfeit beliebig regulirt njerben fann, 
bo% Steigungen öon 1 : 20 o^nt Slnftanb genommen njerben 
unb ba% toaS ba§ ttjid^tigfte" ift, bie SSetriebSfoften um bie 
$älfte geringer finb afö bei eleftrifd^en Salinen. 
Sm^lL ®^r i^ üerfd&iebencn amerifanifmen ©täbten, namentlidö 

m ©an pranctSco, ß^icago unb ÄanfaS^ßtt^ m 
gro|artigjtem Umfange ftattfinbenbe Äabelbabnbetrieb 
üoUjiel^t fid^ in ber SBeife, bai ein ftar!eS 2)ra^t(eil in einem 
jtt)ifd^en btn beiben ©d^ienen eines ©leifeS unter bem 
©trafeenbamm gebauten @d&Ii|='ÄanaI (gig. 148) auf aiolten 
läuft unb ba| bie mit ©reifern üerfel^enen SBagen an biefem, 
tt)ä|irenb ber ganjen SetriebSjeit ununterbrochen umlaufenben 
©ei( nad^ 33ebarf feftgeflammert tt)erben. S)aS ©eil tt)irb 
t)on einer ftationären 2)ampfmafd^ine in Umlauf ertjalten. 

S)ie ßänge ber öon einem ©eil o^ne ®nbe gu burc^* 
lauf enben ©trede, mitl^in aud^ bie Sänge beS ©eileS , bz^ 

♦) Seitung beä SS. ®. ®.=». 1895 @. 186. 



läuft fi(§ oft auf ütele Äitomefer. 3u eijicogo fommen 
©eillängen bis ju 15 Kilometer Dor. 



föleiä mit ©cftliBtonal für fftt6c!6a^cn. 

®ie mit fo((i^en Xan^^ ober j^obelbafiiten befatircuen 
©treden in SQntaS=Sit9 ^oben jum %eii eine fo Qu6er= 
9etDÖ(inli(^ ftarte ©letgung, bafe feber anbere ©etrtcb aufeer 
etroa ßabnftaugcitbetrieb au5fii|täIo8 gefflefeu loäre. 

Soll bcr S'abelbettieb rationell fein, fo muffen fc^orfe 
Stiimmungen im Seriauf ber ©tretfe t^unüt^ft üetmieben 
werben, ^enn bo^er in ben genannten amerilanifc^en 
©roßftäbten mit Dorttiiegenb langen geraben Strafecn ber 
Stüubetrieb angebrad&t etfi^ien, fo ift er für bie meiften 
euroBÖifdien unb in^befonbere für beuffAe Stübte nicfit 
cmpfetilen§njertt), weit beren tielfac^ tt)ini(i(^e unb enge 
©trafeen bie Slnlegung oon j^a^Ireii^en Kumen bebingen 
mürben, Welifie bie ©eitreibung unb bie ^Reibung ber Sßjagen 
in ben ©teifen Qtljufcfir erp^en niügten. ©ine <äiaen= 
tpmlidileit biefe§ 8etriebe§ ift eö, büfi bie ga^rgefcfilDinoig» 
feit aller SBagen in ©eraben, Suroen, Steigungen unb ©e» 
.fällen überall bie gleidie ift. 

Sonbon, @binburg^ unb ^irmingfiam befi^en auf 

(oarniaiin, Iticintiabnen. 18 



274 in. Ter ©ctricb bcr Älcinbal^ncn. 

©trccfcn mit ftorfcn (Steigungen Ä'abelbol^nen mit jum 
I^eil fcfir ftarfem SSerfel^r. 3n fiiffabon befinbet fid^ eine 
ftabelba^n feit etwa fünf 3al^ren im Setriebe. SSor einigen 
Soj^ren tft bag Softem and) in gronfreid^ gur berfud9§=^ 
weifen Slnwenbung gelangt. 

2)ie Slnlageloftcn beftel^enber Äabelbal^nen fc^wanfen 
jipifd^en 85000 unb 680000 ü»./km.*) 
*»eSitf ** So jiemlid^ alle SSorjüge, tt)eld)e für ben einen ober 
ben anberen ber befprodjenen mec^nifc^cn äRotoren geltenb 
gemadbt werben, finb in ^ö^erem ober geringerem ÜRa^e 
aud^ Dem eleftrifdien ©tra^enbal^nbetrieb eigen, 
weldier neuerbing§ in Sejug auf rafc^e Verbreitung alle 
anberen Betriebsarten in ®(|atten gefteHt l^at. 
«erbrcituufl. 3n ?lorbamerifa gab e§ am 1. Sctnuar 1894 be- 
reite 12029 km elef tri) d^ betriebener ©tra^enbal^nen mit 
18200 SBagen neben 5327 km ^ferbeba^nen, 1059 km 
Äabelbal^nen unb 911kmS)ampfftra|enba]^nen. 3m Sa^re 
1894 foU nad^ einer fid^ auf genaue ftatiftifd^e Slngaben 
ftü^enben ©c^ä^ung bie Qahl ber norbamerif anif c^en ©trafeen* 
batju =^ ©efellfd^aften , weld^e eleftrifd^e SBetrieb§!raft ange= 
wenbet l^aben, auf 600 angewad^fen fein, welche über ju^ 
fammen 14000 km Salinen öerfügen, 3m ^df)xt 1891 
belief fic^ ba§ in ben eleftrifd^ betriebenen Straßenbahnen 
9?orbamerifa§ angelegte Kapital auf titoa 145 SDiiHionen 
3Karf; jejjt überfteigt e§ 900 ÜWiKionen. **) 

3n ©uropa bage^en jä^Ite man mit Seginn be§ 
3al^re§ 1894 erft 44 fiinien mit eleftrifd^em Setriebe in 
einer (Sefammtlänge üon nur 309,9 km;- weitere 174,6km 
waren im 93au. ißon biefen gufammen 484,5 km entfaHeu 
auf 2) eutf erlaub 168,1, auf ©nglanb 92,8 unb ^ranf- 
reid^ 70,4 km. 

SSon ben 44 in ©uropa beftel^enben eleftrif^en 
Salinen würben 3 mit SHfumuIatoren betrieben, 31 ^aikn 
Oberleitung, 8 ^i^Ieitung in ©d^ienenlöBe unb 2 unter* 
irbifd^e ©tromjuf ü^rung , wäl^renb faft aue amerifanifd^cn 
eleftrifc^en @traßenbat|nen nac^ bem DberleitungSf^ftem 

*) Dteifenotiaen 1893. — Ziffer. «ProtofoH bcr achten ®eneval:= 
öerfotttmlung be§ Qnt. ?B«rm. ©trQ6enbQl^n=SScrein8 1894 <B. 244. 

**) Engineering 1894 ©. 643. — 3citung beS SS. 2). (I.=®. 
1895 ®. 162. 
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cingcrici^tet finb. ©abei l^ot fic^ btc filomctrifc^e 2lu^* 
betinung ber eutopötfd^cn cleftrijcfien Salinen in brei Sagten 
jtüQT öcrüierf od^t , ober tro§ biefer raffen ©nttoidflung tft 
|cute nod^ bie 99ebeutung be§ europöif c^en eleftrif eben ©tralcn^ 
balinne^cö eine f o geringe im SSergleid^ ju 9loroanterifo, 
ba^ in einer einjigen ©tobt ber Union, unb jttjor in 
Softon, bie elefirifd^en Sol^nen eine namtiaft größere 
än^bel^nnng befifeen, toie fämmtlic^e eleftrifd^en ©trafen* 
bol^nen (Snropa§ jufammenäerecl^net. 2)er ©taat 5Dioffa=^ 
d^ufettS, beffen gauptftabt 99ofton ift, f)at übrigen^ ba§ 
öerl^ältnifemä^ig größte nnb bid^tefte 9?efe eleftrifc^er ©trafen* 
bal^nen ber SBelt. @nbc ©eptcmber 1893 n^urben nätnlic^ 
üon 874 engl. SReilen (1406' km) ©trafeenbol^nen biefeö 
Staaten nur nod^ 163 SKeilen (262 km) mit $ferben be= 
trieben; aUe übrigen Sinien, alfo 711 SReiten (1144 km) 
l^atten tf)eiltt)eife ober gang eleltrifd^en Setrieb. 

3u bem in SDeutfc^Ianb in ben legten ^afjxtn fid^ 
fid^tlic^ öoQjiel^enben Umfd^ttjung ju ©unften beg eleftrifd^en 
©tra§enbabn^93etriebe§ ^at fe^r n^efentlid^ ba§ oon ber 
Singemetnen eie!triäität§-®efenf(^aft (Serün) 
üor 3 Solaren in $alle gegebene Seifpiet beigetragen, in== 
bem bie bortige ©tabtbol^n mit beftem (£rf otg für eteftrifd^cn 
93etrieb eingerid^tet n)urbe. Se|t beginnt man allgemeiner 
biefem 99eifpiele ju folgen, nad^bem man bie öon ©ie = 
mens & ^al§!e juerft auf ber berliner ©en^erbeanö* 
ftcQung im Saläre 1879 unb bann burd^ bie Sichte r^ 
f e I b e r SSerfuc^Sba^n, f otoie burc^ bie D f f e n b a c^ e r unb 
bieSJiöbtinger Slnlagen gegebenen praftif d^en Slnregungen 
^af)xt lang jiemlid^ unbeadgtet gelaffen l^atte. 

©täbte in ©eutfd^Ianb, n^eld^e jur 3^tt elef trif d^e ©tragen^ 
bal^nen entttjeber fc^on befi^en ober einjurid&ten im begriffe 
ftel^en, finb : Stadien, SHtenburg, Sarmen^ßtoerfelb, So^um, 
Sremen, SreSlau, ®erün, Sraunfd^toeig, ßl^emni^, SDanjig, 
S)ortmunb, S)re§ben, S)üffeIborf, ©tbing, (grfurt, ©ffen a/SR., 
granffurt a/9Ji., ©elfenfird^en, ®era, ®otI)a, $alle a/@., 

tamburq, ^annoüer, Königsberg, fieipjia, fiübed, äRemel, 
iüll^auten i/®., Söiünc^en, SRümberg, flauen, SRemfc^eib, 
©otingen, (Spanbau, ©tuttgart, Ulm, S5ieSbaben unb ßtoitfau. 
S)ie inteöeftuelle SSeranlaffung ju ber erften. auf ber 
berliner ©enjerbeauSfteUung 1879 üon ©iemenS & §alsfe 

18* 
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aufgeführten eleftrifc^en ®ifenba^n toar burd^ Setrad^tungen 
üon SB i II tarn 8iemcnö in fionbon über bie 3ÄögIic§« 
feit beö injmifc^en befanntlic^ üerwirflic^ten Sranöporteö 
ber Äroft beS Siiagara = gaUeö gegeben toorben. ®in üon 
Söaumeifter SBeftp^al in ßottbuö (bemfelben Xec^nifcr, 
toelc^er anö) juerft ben 5ßIon fafetc, bie größeren ©tobte 
mit eleltrifc^en ©trofeenbal^nen p üerfel^en) ber girma 
Siemens & §algfe bamofö gemachter SBorfc^Iag, auf @runb 
jener Slnregungen ju unterfud^en, ob e§ angängig fei, bie 
Äraft in Cottbus öerbrannter fiol^Ien eleftrifd^ nad^ Serlin 
;^u leiten, fül^rte näntlic^ mittelbar gu jenem erften SSer- 
fuc^, eine öa^n ele!trifc| gu betreiben. S)ie (Sinric^tung 
ber 93al^n war nad^ ber bamate öon Dr. SBemer ü. @ie= 
meng gegebenen 93efd^reibung bie folgenbe: 

Xak fd^malfpurige ®teig toar afe in fic^ jurüdfel^renbe 
gefd^Ioffene fiuröe angelegt. Sn ber Söiitte jtoifc^en ben 
beiben ©d^ienen lief eine britte ©d^iene al§ aufredet ftel^en= 
be^ glad^eifen. 2)ie fiolomotiöe trug jtoei Stoßen, burd^ 
toelc^e fie üon bem glac^eifen ben Strom entnal^m. ©ine 
b^namoeleltrifd^e Söiaf^ine befanb fi* in ber 9Jiafd^inen^ 
l^alle ber SluöfteUun^, etne gleiche SKafd^ine befa§ bie So! 0= 
motiöe. 2)ie eleftrifd^e SBerbinbung beiber tourbe burc^ 
ba^ ertoäl^nte glac^eifen »ermittelt. ©3 gelang bamate, 
30 unb 40, ja felbft 60^0 ^Rufeeffeft bei ber Ärapber- 
tragung ju erjieten. Slfe großen SSorjug ber eleftrifd^en 
Kraftübertragung begeid^nete Siemens ben Umftanb, ba§ 
fie bie ßöfung eine§ totc^tigen mec^anifd^en ^robIem§ öon 
f eiber bringe : eine Äonftruf tion, toeld^e betotrfe, Da§ Söiafd^inen 
fotoo^I bei langfamer, toie bei fd^neUer 33etoegung immer 
mit üoUer Kraft arbeiten.*) 
ejei' @ar mannigfaltig finb bie SBege, toeld^e man feitbem 

©etrubg-eingefd^Iagen l^at, um bie Kraft be^ eleftrifc^en ©tromeg für 
weifen, jjgji Slntrieb üon ©tra^enbal^ntoagen nu|bar ju mad^en. 
jisrim&r- (£§ gibt eiue Slrt beg eleftrifc^en 93etriebe§, bei toel^er 

^'^'"''''''"- eine fiolomotiüe ate fahrbare Kr aftftation toä^renb 
ber ^öl^rt felbft ben jum Setriebe ber 9läber nöt^igen 
eleftrifd^en Strom burd^ eine auf il^r befinblid^e Sampf* 



*) SBerner ©tcmenS. SSortrog im SBerein ^ux SBeförberung beS 
®ett)erbf(ei6c8 in ^rcufecn 1879. 
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niafd^tne crjeugt. SDer ^totd fold^er öon bem franjofifd^cn 
Sngenieur ßetimann crfunbenen 83etrieb§tüctfe ift üor 
ällfcm bie drjielung f|öt|crer ^al^rgef d^ttjtnbiglcit , atö bei 
biteftem Dampfbetrieb bei £o!omotiöe ttjunlid^ fd^eint, bo bic 
Äolbengef^njinbigfeit ber ©ampflofomotiöe on beftimmtc 
©renjen gebunben ift, tüelcfie eteftrifc^e äRotoren mit nur 
rotirenben, nic^t I|in= unb l^ergel^enben Steilen nic^t fenucn. 
greilid) beeinträd^tigt bei biefer S5etrieb§art bie gro^e mit* 
jufü^renbe tobte Saft ber Sofomotiüe ben ö!onomifd)en ®e* 
tüinn nid^t unerl^eblic^. 

Sm ^ebruar 1894 ttjurben mit ber 6eilmann'fd)en 
eleftrifd^en Sofomotiöe jtt?ifdE)en §at)re unb SJeujeöiHe^^Sre* 
ante SBerfud^^fal^rten Vorgenommen, bie eine @efdE)tt)inbig:= 
!eit t)on 98 km/h erreid^ten. 2)ie Solomotiöe n^og leer 
100 t unb ^atte einen 333affer== unb Sotilenöorratl^ tron 
18 t, alfo ein Söetriebögetnid^t üon 118 t. S)ie mittlere 
Seiftung ber So!omotit)e betrug bei 300 äRinuten == Um== 
bretjungen 600 H. R, bie l^öd^fte Seiftung bei 400 Sötinuten*^ 
Umbrclgungen 800 H. P. S)er S)ampf für eine effeftiüe 
^ferbefraft ttjirb mit 11 kg bie ©tunbe, für eine inbijirte 
^ferbefraft mit 9 kg bie ©tunbe angegeben. SBeitere ^tv- 
fud^e mit t)erbefferten ^eitmann^Sötafi^inen finb eingeleitet .*) 

Sin betrieb mit eleftrifdien Sofomotitjen ber be=* 
fd^riebenen Slrt Xüüxbt einftn^eiten toeber für Sleinbal^nen 
in freiem ©elänbe no^ aud^ für ftäbtifd^e ©trafeenbal^nen 
eine Berechtigung l^aben, fd^on tnegen ber burc|fdt)nittlic^ 
gu geringen Entfernung jttjifd^en jtnei $altepunften , aber 
and) be^ttjegen, n^eil bie SJortl^eite befonberS großer ©efditnin- 
bigfeiten gar nid)t auggenu^t ftjerben !önnen. 

Slße anberen eleftrifd^en 83etrieb§arten baben prjf/J^SJf^^en. 
SBorau^f efeung , ba§ ber t)on bem SBagen mitgefül^rte, bie 
Sld^fen nmtreibenbe SRotor burd^ einen eleftrifd^en Strom 
gefpeift ttjerbe, toelc^er in einer ftationären Slnlage, einer 
eleftrifd^en ß^^^^^^e, erjeugt n)irb. SDie Qn^nt)^ 
rung ift entttjeber eine burd^ Seitungen , tneldie längö 
ber 93a^n angelegt finb, bireft bettjerffteÜigte , ober eine 



*) Rtfdftr. b. SSereinS b. Sng. 1894 ©. 397. — Organ f. b. 
gortf(^r..b. e. 1894 @. 202. 
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burd^ fogcnanntc Slfhimulatorcn ober ©peid^crbattericn ücr^ 
mitteile. 

JJaft ftetö tft babei bie ©inrid^tung be§ Setriebeg eine 
berartige, t>a% iebeg eirtjelne 5^I|rjeug, befonber^ bei öor* 
ipiegenber ^erfonenbef örberung , mit eigenem eleftrifAen 
äRotor auögerüftet ift: ttjo bte§ nic^t ber gall ift, pflegt 
man tt)enigften§ bie 9JcotorfaI)rjeuge, benen bann 95eitt)agen 
angel^ängt ttjetben, aU ^erfonentüagen au§jnbauen. Ser 
üom S)ampfbetrieb l^er üblid^e Qn^, an^ Sofomotiöe mit 
Senber nnb einer 9lei^e t)on SBSagen befte^enb, ift bem 
eleftrifc^en betrieb biefer 2lrt unbefannt. 

S5ei Äleinbal^nen mit ganjj nntergeorbnetem 5ßerfonen*, 
aber mit fetjr beträc^tlid^em ® üterüerf e^r , ebenfo tuie bei 
görberbal^nen biirfte, ttjenn bie jnm Setriebe nöt^ige 
©nergie ourd^ öor^anbenc billige 9?aturfräfte gettjonnen 
tuerben fann, neben bem SScrfe^r öon ©injetoagen gnr 
5ßerfonenbeförbernng öiellei^t bie eleftrifd^e fioIomotit)e jur 
S3ett)ältigung beS @üteröerfet|r§ bortl^eit^afte SSertoenbung 
finben fönnen. (SS ift nic^t tüol^t angängig, alte ®ütertt)agen 
mit ÜRotoren gn öerfel^en , tüeil bie Sef^affnng nnb aa3ar= 
tnng einer fo großen kat)l t)on forgfältig jn bel^anbelnben 
SD?ec^ani§men fel^r foftfpielig njäre nnb ben betrieb ju 
nmftänblici^ mad^en ttJürbe. (Sine fold^e ©inric^tnng ttjäre 
aber aud^ unüort^eill^aft , totil bie ©ütertoagen oft lange 
auf ben ßabeftationen gel^alten ttjerben muffen, toä^^ 
renb toelc^er Qdt bcr eingebaute 9Äotor nnb ba§ in bem^ 
felben angelegte Kapital öfonomifd^ nid^t nu^bar ju mad^en 
finb. Sei Orubcnbal^nen ift übrigen^ fd^on au§ fonftrut 
tiöen ®rünben ber ©inbau eines äRotorS in jeben 5örber== 
ttjagen nnburc^fül^rbar. 2)a^er werben benn aud^ bei elef^ 
trif^ betriebenen görber^ unb ®rubenba|nen ftets ßofomo* 
tiüen mit entfpre^enb ftarfen ÜWotorcn einem SBagenjug 
üorgefpannt*) (gig. 149). 
fttaft- äSon aÜtn eleftrifc^en SBetrieb§tt)eifen l^at ber Slffu^ 

bVtrteTutuIa torbetrieb bie größte S(e|nlici^feit mit ben nid^t 
eleftrifd^ angetriebenen mei^anifd^en äKotoren infofern, afö 
bie Sa^ntoagen auc^ l^ier bie iriebfraft mit fic^ fül^ren. 
iaSA ® ^^ elef trif c^c Setrieb mit3l!fumuIatoren erf c^eint 

*) Stf^r. f. Xron^porth). u. ©trafeenbau 1894 @. 427. 
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bcnn and) auf bcn erftcn 93Rrf am gccignctften, öielc jener 
SBebenfcn ju jierf treuen , bie getoö^nlid^ gegen bie äntuen^^ 
bung ber eleiftrif(^en Straft jum betriebe bon @tra6en=^ 
bahnen geltenb gemacht tt)orben finb. 95ei SSertoenbung öon 
äfhimulatoren tft jebenfaö^ ber Ue ber gang üon be= 
fte^nbem 5ßferbebetrieb ju eleftrifc^em am leid^tcften, ba 
üergleid^enbe SSerfu^e o|ne befonbere ©tromjufü^rungS^^ 
Einlagen möglid^ iperben. Äucfi ift ein Stffumulatortüagcn 
baburd^, bajp er feine Äraft felbft mit ftcb fül^rt, unabl^ängig 
öon aUen übrigen SBagen unb toä^rcno be§ 99etriebe§ fo* 
gar unabhängig öon ber ß^^^tralftation. 3lber biefe SBor- 
tfjeile fonnten oic bei aßen feitl^erigen SSerjud^en in ber 
5ßrap§ aufgetretenen SRad^t^eile nid|t toett mad^en. 3[te 
SRac^tl^eile ernjiefen fid^: bie l^ol^en Slnfd^affunggfoften ber 
©efunbärbattericn, baS große ©igengetüic^t berfelben, toeld^e^ 
gubem auc^ noc^ fc^tt)ere SSSagengefteUe erforbert, fo ba§ 
eine fel^r große tobte fiaft mitgefd^Icppt tt)erben muß; ferner 
bie geringe S)auerl^aftigfeit unb ©tanbbaltigfeit ber ©peidber*^ 
elementc unb bereu geringe ßapajität, Sie etn l^äufigeg 3tu§* 
ttjed^feln ber entlabenen Reütn not^ioeubig mad^t. Qn allen: 
biefen SRißl^elligfeiten fommt ber für bcn SlffumuIator== 
Setrieb befonberg läftige Uebelftanb , baß beim Slnfal^ren, 
auf Steigungen unb in fc^arfen Äuröen oft ba§ S)rei* bi§ 
SSierfad^e ber fonft jur normalen gortbettjegung beö 8Bagen§ 
erforberlicben Äraft benötbigt tt)irb unb baß ba|er bie Sin* 
iaf)l ber fd^ttjeren QtUtn für biefe brei= big üierfad^e Äraft 
JU bemeffen ift. ^a außerbem nod^ ein Ueberfc|uß für 
^inbernißbietenbe (Steine in ben ©leifen, für ftarlen S3inb=» 
brucf, UeberfüUung ber SBagen u. f. tt). üorgefei^en ttjerben 
mußj fo tüöc^ft ba^ &ttü[ä)t ber SBagen ganj unöerl^ältniß* 
mäßig an.*) 

^Äcn*"*^ Siujetne @traßenba|n*SSertt)aItungen l^aben tro§ biefer 
bunflcn! uuleugbareu Söiängel be§ ©peid^erbetriebeö benfelben probe* 
toeife ober enbgültig jur ©infül^rung gcbrad^t, toenn e§ näm* 
Iid6 galt, bie Sort^eile, n^elc^e ber eleftrif^e Setrieb an 
fid9 btin 5ßferbe* ober S)ampfbetrieb gegenüber bietet, fid^ 
JU 9?u|e JU mad^en, o^ne bie ^erfteHung öon ßeitungen. 



*) 8tf^r. f. ^ran^Sportto. u. ©tvafeenbau 1894 @. 428. 
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bic au§ bcnt einen ober anbeten ©runbe nngntäffig tx^ 
jd^ienen. 

@eit bent 1. Dftober 1892 n^erben ätoei 5ßarifer 
©trapenba^nlinien mit eleftrifd^en Slffnmniatoren betrieben. 
®g finb bie^ jh^ei je 9V4 km lan^e ©treden jtDifd^en @t. 
S)ent§ nnb öerji^iebcnen ^lä^en im SBeic^bilbe ber ©tabt 
$ßari§. S)ie im betriebe bcfi'nblicfien 108 SHfumnIatoren 
l^aben mit allem ßi^^el^ör ein @en)id^t öon 2800 kg, bie 
Sßagen finb mit 2 Stagen für 52 5ßerfonen eingeriditet. S)ie 
mittlere @efd)tüinbig!eit bei öoUbefe^ten SBSagen beträgt 12 km 
in ber ©tunbe innerhalb ber ©tabt, lüäl^renb anf freien ©treden 
16 km jnrüdgelegt ttjerben. S)ie 93atterie liefert betoegenbe 
Äraft für 55 V» km ga^rt. SDa^ ®mxä)t eine§ öollbefe^ten 
aSageng beträgt 13500 kg, ttjenn' 3500 kg anf bie 5ßaffa- 
giere gered^net tnerben. 

3ca(i) einem franjöfifc^en 99eric^t über jene SBerfnd^c 
in ^ari§ ttjeift bie ^onftruftion ber Siabgefteüe nnb ber 
SRotoren, njelcfie le^teren bei 1200 Umbrel^nngen in ber 
Spinnte 10000 SBatt beanfprnd^en, gegen frül^er in SBerlin 
erprobte SBagen entfd^iebene gortf dritte anf; bod^ fonnten 
t)on bentfd^en ©tabtüertoaltnngen jnm ©tnbinm be§ ete!* 
trifd^en ©peid^erbetrieb^ nad^ ^ari§ entfanbte, fad^öerftänbige 
Äommiffionen bie ©infül^rnng biefer Söetrieb^toeife im Sö$r 
1894 nod^ nid^t empfel^ten. 

2)ie neueften in yim=^oxt jnerft öerfnd^ten Slffnmntef 
toren finb biejenigen nad^ bem ©^ftem SBabbeWSn^. ©ie 
beftel^en an^ ))oröfen ß^nf* nnb Änpfer^Sfeftroben in jinlf 
l^altiger Äalirange nnb jeid^nen fic^ befonber^ (gegenüber ben 
älteren 83Iei ^ Slunmniatoren) bnr(| ein geringere^ ®etoi(^t 
au^, njeld^eö für ben 144 $ßlatten mitfül^renben SBagen 
etttja 2 t an^maAt. S)iefe Sabnng reid^t für einen betrieb 
öon ungefätjr 3 (^tnnben S)aner ober für eine gal^rtleiftnng 
t)on 30—35 km. 5Da§ amerifanifd^e gac^bfatt „electrica^ 
SBorlb'' brad^te anfangt über bie SettJö^rnng beg ©^ftemS 
fe^r l^offnnnggöolle Söerid^te. S)ie Setriebgfoften für baö 
a33agenhIometer foHten 35,2 5ßf. betragen. Snjtoiii^en ift 
ber Sßfnmulator * Setrieb nad^ an§ Jieto^^^or! herüber« 
gefommenen SBerid^ten bereite im grü^jal^r 1895 bort anf* 
gegeben toorben, n^oranö jn fd^Iiegen ift, ba^ bie mit biefem 
©Aftern gemachten ©rfal^rnngen banernb nid^t günftig tparen. 
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®inc cigentJ^ümlid^c äntoenbung l^ot ber 2lffumula== 
torbetrieb auf einer nur 0,8 km langen ©trede in 
Chicago erfahren, auf toeld^er bie betreffenbe 99a|ngefelt= 
fc^aft bie Äon^effion jur Slnlage einer Suftleitung, mt fie 
auf bcn anfc^liefecnben ©treden fd^on üor^anben ttjar, mä)t 
erl^alten fonnte. Um ben ^Betrieb über bie betreffenbe 
leitungglofe ©trecfe ju betoerfftelligen , njurbe ein 9läber= 
gefteU mit einer ^Batterie t)on 240 fogenannten ß^Iorib^^ 
SlHumuIatoren au^gerüftet unb mit einem Keinen öon einem 
3Äannc bebienten ©leftromotor öerjel^en. So entftanb eine 
Slrt 2lf!umuIator*2ofomotiöc. ©ooalb ein 99a]^ntt)agcn an 
bai Snbe beg Seitungsbra^teg gelanat, fuppelt fic^ mt6)a^ 
nifd^ unb eleftrifd^ bie Sttfumufator-Sofomotiöe an, ttjorauf 
ber SBagen ferner ben Satterieftrom aanj in berfelben SBeife 
öerttjenbet, toie auf ben übrigen ©treäen be§ Seitung§= 
ftromeS. (Srreic^t ber SBagen ba^ anbere (Snbe ber leitungs^ 
tofen ©trede, too bie gettjö^nüd^e Suftteitung tt)ieber be^ 
ginnt, fo n^irb bcr Satteriemagen ttjieber abge!uppelt, ber 
aRotor umgefteuert unb fofort ein SBagen für bie 9lütf== 
fal^rt angelgängt. 3luf bcr betreffenben ©trede laufen beim 
ftärfften SSer!el^r ettoa 25 SBagen, für bereu ^Betrieb 40 
S3atterie!arren ber befd^riebenen Slrt bienen.*) 

Sn S)eutfd^anb fonnte ber eleftrifd^e STaft^©peic^cr' 
betrieb biglang ebenfalls no^ feinen nennenSttjert^en (£in= 
lang finben. 3n Berlin l^aben in ben legten Salären n^iebcr- 
lolt SSerfud|§fa]^rten mit eleftrifd^en Slffumulatortoagen ftatt* 
gefunben. 93ei einem f old^en SSerfuc^ im Sa|re 1894 foUten 
p)t\ öon brei SBagen je in entgegengefe|ten !ftid^tunc|en 
fahren, bcr britte in ber ß^ifc^^i^i^t öon 9^eucm cleftrtfcfi 
gelaben n^erben, um bann einen ber beiben anberen ahiu- 
löfen. Sebe Sabung reid^tc nur für 2 gal^rten. 2)ie Äuröen 
n^urben, tt)ie e§ |ei|t, öon ben SBagen fpielenb überttjun^ 
bcn. SlHerbingS fei bie gal^rgcfc^toinbigfeit bei biefer 
^robcfal^rt, bie lebiglic^ bcr ©rmittclung etn^aiger SRängel 
galt, feine größere gcttjcfcn, afö beim 93etrieb mit ^ßfcrbcit. 
Qmi SRonate fpäter tourbe ein fold&er eleftrifc^er ©trafen- 
bal^nioagen nochmals, bicSmal auf längerer ©tredfc, in 33e^ 
trieb geftellt. S)ie ettoa 22 km lange gal^rt, an tt)eld^er 

*) 3tWr. f. 2:ran§t)orth). u. Strofeenb. 1894 @. '549. 
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fic^ SBcrtreter ber 99el^örben bet&eiligten , üerlicf in jeber 
SBctfe glatt unb bef riebtgenb , abgefelen t)on einer Meinen 
Störung, tüü(i)t baburc^ entftanb, bafe eine SBeid^enein- 
rid^tung e§ bem SBogen an einer ©teile nid^t möglid^ 
mad^te, bie in beut 5ßrogramm üorgefe^ene Slüdfa^rt au^ju* 
führen, unb il^n gu einem Untn^eg jnjang. 

SJlad^ neuerbingS eingebogenen Slad^ric^ten foUen 
bie ttjeiteren ^ßrobefal^rten mit eleftrifd^en SlRumuIator* 
SBagen auf ber Sinie 9Jtoabit=5ßot§bamer ©tra^e toenig er- 
mut^igenb »erlaufen fein. Sie Sötotoren feien nid^t im 
©tanbe geroefen, bie Keinen Steigungen j. S3. bei ber $cr= 
fule^brüae ju übertt)inben, unb man l^abe ^ferbe üorfpannen 
muffen. 3m SWärj 1895 ereignete e§ fic^, bafe jtoei SBagen 
ungefäl^r gleid^jeitig fteden blieben unb burc^ je 4 5ßferbe 
abgeholt unb in§ S)epot gebrad^t ttjerben mußten. Somit n^äre 
alfo in S3erlin ber 93en)eig erbrad^t, ba| auf biefem SBege 
ber eleftrifd^e betrieb üorerft noc^ nidpt retfit burd^fül^rbar 
ift. S)ie Hauptmängel be§ @^ftem§, bie rafd^e SSergänglic^^ 
feit unb bie ^rofee @c^tt?ere ber 2lffumuIator==93atterien finb 
nad^ ber Slnftd^t naml^after g^d^gelel^rten *) fc^tt)erlid^ ganj 
ju begeben. Slamenthd^ ba^ ©etoid^t ber ©peic^erbatterien 
bilbet einen bem Softem untrennbar anliaftenben Uebelftanb 
unb mad^t ben betrieb mit Slffumulatoren, toie fd)on 
333. ü. Siemens, ber Url^eber be§ je^t aufftrebenben eleftrif(l)en 
®al^nbetriebe§ mit Stromleitung öon feften Stationen au§, 
torau^gefe^en l^at, unrationell gegenüber bem le^teren. 

SlUerbingg fönnen bie SSerfuc^e auf biefem ®^ii^i^fl^^^%f 
nod^ nid^t aK abgefd^toffen gelten, unb man ift mel^rfeitig be- 
ftrebt, bie fjrage be§ 2l!fumuIator^93etriebe§ für Stra|en= 
bal^nen unter 99ead^tung ber biSl^erigen (Srfal^rungen einer 
praftif^eren fiöfung^ entgegenjufü|ren. Um eine öerbefferte 
Äonftruftion be§ S^ftemS S33abbe^®nfe ift neuerbing§ bie 
3lf fumulatorenf abrif , Slftien == ©efellfd^aft ju ^agen i/S33. 
bemül^t. 3l^re 333agen finb u. a. auc^ in S33ien erprobt 
toorben. Um alle für bie S33irt^fd^aftlic^!eit be§ 93etriebe§ in 



*) @k]^e bag ©uta^tcn beS ^IreltorS bcS ^^t)fifaltfd^en 6toatS= 
SaboratorlumS in Hamburg, ?ßrofeffor Dr. 31. SBotter über bie 
Äupfer=3in!=5lffumutatoren öon SSabbeI=@n^, erftattet an bie 3lIIge= 
meine (£leftri5itätg=®efeOfd^aft su Berlin am 25. Sanuar 1895. 
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gra^e fommenbcn Qai)Un gegen jcben Qtoti^tt feftjufteQen, 
ift eine Äommtffion ^erüorragenber öfterreiAifd^er Sed^nifer 
jufammengetreten, tuelc^e ben Serfuc^^betrieo ju übemad^en 
unb bic gewonnenen 9lefuItQte ju prüfen l^at. S)abei ipirb 
»eniger bie ted^nifc^e fieiftungöf al^igf eit , tt)ie fie fid^ bei 
einjelnen SSerfucf)öfa|rten ergibt, alö öielme^r bie 2)auer= 
t|aftig!eit ber 33ottcrien unb bie Defonomie be§ S3etriebe§ 
unter SBcrüdfid^tigfeit be§ ©influffeg ber fd^tt)eren äöagen 
auf bQg SSerl^alten ber ®(eife in S^age ju jiel^en fein. 

3)ie erften in 3)eutf^Ianb vorgenommenen SBerfuc^e mit 
3ßfumuIatoren ber nämlid^en Slnorbnung l^aben im Sönuar 
1895 auf einer 1,5 km langen ©treae ber §agener 
@trafeenbat|n begonnen. Seit bem 7. Sanuar üerfel^ren bort 
4 2l!himuIatortt)agen, toeld^e bie §agener gabri! für eigene 
atedinung ftellt unb gegen einen für ben SBagenfitometer öer* 
einbarten 5J5rei§ betreibt unb unterhält. 3lai) einer Slugfunft 
ber ftäbtifd^en 33e^örbe foQ auf ber 8SerfudE)§ftredEe ber 93e* 
trieb, öon wenigen anfänglid^en Störungen abgef el^en, faft 
feine Unterbre^ung erfahren l^aben, toa§ um fo bemerfen^:* 
wertber fei, at§ burd^ bie l^äufigen bebeutenben ©d^neeföHe 
unb bie langanbauernbe Sälte ber S)urc^fül^rung eine§ regel* 
mäßigen Setriebe^ fe^r ertieblid^e ©d^wierigfeiten erttjud^fen. 
3)ie Setrieb§fidf)er^eit unb Senfbarfeit ber SBagen, weld^e 
Steigungen bi§ p 4% unb Äurüen üon nur 17 m 9la= 
biu^ mit £eidE)tig!eit befal^ren, foU nid^t§ jU toünfd^en übrig 
laffen. 3luf einer weiteren Strerfe ^agcn^Gdfefe^ ift ber 
cleftrifc^e Setrieb im 2»ai 1895 eröffnet. Sag ©ewic^t 
ber SBagen in normaler ®rö§e unb mit je 12 Sife= unb 
12 Ste^plöfeen beträgt bei boUer Sefe^ung runb 7 t. 3)ie 
an^ 88 Supferjinfelementen beftel^enben Jöattcrien finb in 
l^öljernen Srögen unter ben Sifereil^en an^ebrad^t unb 
werben öon ber Stirnfeite ber 23agen au8 em^ unb au^- 
gcfc^oben. S)ie Söiotoren finb für je 15 H. P. §öd^ft= 
leiftung gebaut. (Sine befonbere Sd^altung geftattet bie 
fRegetung ber gal^r^efd^winbigfeit. Sie güüung ber Slffu* 
mulatoren mit eleftrtfd)er Sraft reicht nur für 35 km gal^rt, 
mufe alfo mel^rfad) be^ Jage§ erneuert werben. 

S)a§ Urtl^eil ber Sad^öerftänbigen , weld^e bie Stabt 
Stuttgart jur 93eguta(f)tung beg SHfumuIator ^ 93etriebe§ 
nac^ $agen entfanbt I)atte, Hingt nid^t fel^r üertrauen^üoll ; 
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e§ lautet bol^in, ba% bejüalid^ ber rii^tigen ßiifcimmenfei^ung 
unb ber fortbauernb gleii^mäfeigen ßeiftung Der S^aft)petd^er== 
93atterten für @tra§enba]^n«95etrieb jur Rtit njeber auS- 
reic^enbe (Srfal^rungen tiod^ genü^etibe Setüä^rung t)or^ 
liegen.*) SBeitere 9Serfu(^e finb tm ®ange; neuerbingS 
(3uü 1895) j^aben in ^annoüer ^robefal^rten [tattgefunben, 
tpeli^e jur ©infteüung einer größeren Slnsa^I Stffumulutor- 
SBogen führten. @]^e man jebod^ ba^ @t)[tem in ted^*' 
nifi^er unb finanzieller §infi(^t enbgültig ate öort^eil^aft 
bejeid^nen !ann, werben umfaffenbere SÖetrieb^^Srgebniffe 
abgett)artet merben muffen. 

Sine jmetfmäpige SSermenbung fönnen bie für ben ^"cn "n^' 
unmittelbaren betrieb ber ©tralsenbatinnjagen aK nod^ ju ber sttan- 
frfliüer unb ju foftfpielig befunbenen SlHumufatoren bennod^ ^*^*^''"' 
bei eleftrifd&en Straßenbahnen finben, tomn man fie auf 
ber ßentralftation ju ^ü(fe nimmt, um bei birefter Untere 
ober Oberleitung bie unüermeiblidien ®d|tt)an!ungen in ber 
Stromentnahme au^jugleid^en. 9Ran ^at biefe jum erften= 
mal im Sabre 1893 in Stmerifa befannt geworbene @in* 
rid^tung bei ber 3üricf|er ele!trifcf|en (Straßenbahn angeorbnet. 
©teigt ber ^aftbebarf über bie 2eiftung§fä^ig!eit ber ele!= 
trifciien 9Äaf deinen binau^, fo arbeitet bie Slffumulatoren^ 
Satterie mit, finft Die Stromentnabme bagegen unter eine 
gemiffe ©renje, fo fließt bie S)ifferenj oer ©tromftärfe 
ber 83atterie ju, fo baß biefe lieber gelaben tt)irb. S)ie 
SD?af(^ine arbeitet bemnadEi ftetö in öort^eif^after SBeife, in= 
bem fie eine gleic^bleibenbe mittlere ßeiftung enttoitfelt, unb 
eg ge^t fein ©trom öerloren. 

SBSa« ben elettrif^en betrieb einer Straßenbahn mit%'^lvil^' 
birefter ©tromjufül^rung t)on einer Äraftftation au§ betrifft, 
fo beftel^t bafür eine große SKannigfaltigfeit ber 2lug== 
fül^rungöformen. 2)ie SSerfdjiebenl^eiten bejie^en fid^ öor 
SlUem auf bie SluSfül^rung ber jur ßeitung be§ ©trome^ 
t)on ber QtntvaU nad^ ben am äßagen angebraditen SKo- 
toren bienenben Slnlagen. 

S)ie SBenufeung ber beiben ©^ienenftränge jur $in== ^eltSSg'!' 
leitung unb 9tüa(eitung beö ©trome^ ift megen ber 
bamit öerbunbenen (gefahren für bie baS Oleig freujen- 

*) ®IafcrS Slnnalcn 1895 I @. 167. 
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ben 5"^'^'''^'^^^ ""^ ^erjoiien bei eigentlichen ©frafeen" 
tiatinen Doüftänbig auSgeiddloffen. Öbenfo fann feine ^ebe 
boDoii fein, eine im ©Ita^enniüeau Beilegte ©onbet' 
leitung, etroa aa& einet fatitten Schiene beftefienb, loie fie 
für §0(^6af)nen (fiiüerpoot unb ?lu8ftellnng in S^icago), 
fowie für Untergcunbba^ncn (Conbon) unb 6et einigen, 
iebigtic^ eigenen Sofinbamin benu^cnben englifc^n SJijinot= 
bahnen (Seäbrogf, 9ierorQ unb ^i^ortrufd)) vinroenbung ge= 
funben ^ai, }ur Leitung bei eleftnf(^en ©ttomeä jn benu^n. 
3;ageaen rotrb eS meiftenä für julöffig era(f)tet, menig= 
ften§ Die SRüdleitung beS ©trome« Don Den Söagenmotoren 
na* ber Staftftation bucc^ bie Si^ienen 3u iewirfen, 
njobei bann bie äufü^ninfl i" btn Sffiügen burcft eine tie= 
fonbere ijolirte unb entroebet uittert)ülb hei Stra^enniDeauö 
in einen fionol ober in ber ©ö^e Don einigen 2Relem ober^ 
balb ber ®al)n in ber ßuft ange&tad)te Seitnng beroerf= 
fteHigt wirb, niie bieS nebenfte^enbe Jignr fcfiemotitc^ »er^ 
anjc^üulid)t (Jig. 150). 

3ia. 150. 



©ttDinlnuf einer eleltri^en üeitungSbo^it. 

3»e*rfa4t SBei flUeu e(ettrifc§en ScitungSba^nen, beten ftrDnier= 

umroanV^ Seugcub« 9)taf(^i«en burefi Stampf betrieben werben , ift bie 

i«>i8- auSnu^ung ber Unergie Der Sofile eine inbirefte. 63 wirb 

junäc^ft im Seffetliauä Sßaffer m ®ompf nerwanbelt, biefer 

treibt ben Solben einet Jlam^fmofcEiine, TOeI(^e leitete 

bie S^uamomaft^ine jur SRotatbn bringt, bie eteftrifd^e 
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^aft l^eröorrufenb. 2)er (Strom tüirb nun bnx^ Seitunacn 
bcm am SBagen angebraditen ©elunbärmotor jugefül^^t, 
tüeld)tx tüieberum bie SriebttJeHen be^ SBagen§ unb biefen 
felbft in 93en)eguna fcfet. 

S)iefe me^rfad^e Umtüanblung t)on Energie fann ben t)or= 
eingenommenen, nidit fad^männif^en 93eobad)ter (eid&t ju ber 
Slnfici)t öerleiten, bie eleltrifd^e Kraftübertragung muffe in 83e== 
jug auf ben beim 93a^nbetrie6e ju erjielenben ^Jhi^effelt bem 
3)am^fmotor gegenüber fe^r beträci)tlicl^ im JJac^t^eil fein; 
bem ift aber mci)t fo. 3Die S)ampfIofomotiüe arbeitet 
gegenüber ben neuereu ftationären S)am^ffraftanlagen 
großen Umfangt rec^t unölonomifi^. SBäl^renb bei einer 
Sofomotiö=Sbampfmafa)ine ba§ SSer^ältni^ ber ^eijpd^e jur 
9?oftfIäcf|e ein ungünftigeS, bie Slbfü^fung ber geuerfammer, 
ber ß^Iiuber unb ber Siol^rleitungen eine bebeutenbe unb 
ber ilinflu^ ber S)ampfbroffeIung bei fc^neü ge^enben 
9Kafd|inen in Sßerbinbunq mit ber Släffe be§ ergeugten 
2)ampfe§ fel^r uuöortl^eilfiaft ift, au(^ nur Slu^puffmafd^inen 
öerl^ältnifemä^ig unöoüf ommener Sauart 5tntoenbung ju finben 
pflegen, l^at man e§ bei eleftrifi^en (Stationen mit jentrali^^ 
firtem 93etriebe in ber ^anb, toeit ooE!ommenere Keff el- 
anlagen unb öortl^eill^after arbeitenbe grofee 8?erbunb^Kon= 
i)enfation§=^9Kafd)inen ju öertoenben, bei benen alle (£rrungen= 
fc^aften ber heueren SKafd^inentec^nif jur Slu^nu^ung 
gebradit tt)erben lönnen. S)al^er fommt e§, bafe ber 93renn^ 
ftoff=95erbraud^ bei ßofomotiüen breimal fo l^od^ fein fann, toie 
in ben Sraftftationen efeftrifdöer Sahnen. Qu ertoä^nen 
finb gubem nodi einerfeitö bie ijöl^eren ^Reparatur- unb Unter- 
l^altunggfoften ber (Stra§enbal^n*2o!omotit)en, anbrrerfeitg 
bie Srfparniffe am Setrieb^perfonal burc^ bie ß^titralifirung 
i)er S^afterjeugung unb ^aftabgabe, fotoie anbere ÜKomente, 
f obaß für ©trafeenbal^nen mit regem Sßerfel^r ber S)ampfbetrieb 
ebenfotoenig toie ber ^ferbeba^nbetrieb öom ©tanbpunft ber 
93etrieb§foften mit bem eleftrifd^en ßeitung^betriebe in Kon== 
furreuj treten fann. S)ie ettoaigen ÜKel^rfoften ber Slnlage 
njerben öielfad^ allein buri^ bie ©rfparniffe an ben S8e* 
triebgfoften toieber eingebra^t. 

83ejüglid^ ier jur ßi^fö^^ng be§ eleftrifd&en ©tromeg ßcitungcn. 
,t)on ber 2)t|namomafc^ine ju ben SBagenmotoren unb öon 
biefen jU ben S)^namomaf(^inen jurüd bienenben Seitungen 
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untcrfc^cibct man brci Steile, nämlii^: bie ©peifclertung, 
bic Slrbcit^feitung unb btc 9lü(f(eitung. 

S)te 3ulcttung beg @tromc2 öont ©d^altbrctt bcr ß^ntral^^ 
ftQtion bis j(U ber euttDcber in einen ftan<il »erlegten ober 
über ber ©leiömittc gejponnten 2lrbeit§Ieitnng gefc^iel^t 
burc^ bie Speifeleitnngcn. S)iejelben werben je nad^ 
ber Dertlic^feit oberirbifd^ ober unterirbifi^ öerlegt unb l^aben 
ben 3^^*' ^^^ StrbeitSleitung ben Strom ftredenweife guju^ 
führen, njenn bie ganje Sänge ber Sal^n unb bal^er and) 
Diejenige ber StrbeitSleitung ju gro^ ift, afö ba^ le^tere 
allein ol^ne größeren ©pannunaSüerluft bie ©trontlieferung 
öerfe^en fönnte. 9Jian l^ot baourd^ ?iuglet(^ ba§ ÜKittel in 
ber §anb, einen St)eil ber 95a]^n aufeer betrieb fefeen ^u 
fönnen, ol^ne ben SSerfel^r auf ben übriaen S^eilftreden tn 
9ÄitIeibenf(^aft ju jiel^en. 3^ ^^^ geoai^ten Qxotd tvixb 
bie SlrbeitSleitung burdEi Unterbred^ungS^SfoIatoren in einjelne 
bis JU 500 m lange Slbfdinitte jerlegt unb jeber berfelben 
burd^ eine befonbere Opeijeleitung mit Strom öerfe^en. 2)ie 
SSermenbung öon berartigen S^eifeleitungen roirb mel^r 
unb met)r beöorjugt, na^bem fid^ bei älteren ©trafen- 
bahnen mit langen nii^t getl^eiften SlrbeitSfeitungen , in§be== 
fonbere fd)on bei bem älteften (Softem mit boppelten ober= 
irbifd^en Sflol^rleitungen , ^erauSgeftellt l^at, ba^ infolge ber 
in bem SBiberftanbe ber ßeitung be^rünbeten unöermeib= 
lid^en (Stromöerlufte bie ^otentialb'ifferenj jtüifi^en ben 
beiben Seitungen um fo megr abnimmt, je toeiter ber ntit 
Strom JU bebienenbc Sfeagen t)on ber S'raftftation fid^ ent^ 
fernt. 

S)ie SlrbeitSleitungen finb bei Unter(eitung§= 
bal^nen entn^eber au§ S33infe(eifen aneinanber gereil^t (^ig. 
151) ober 7,5 big 8 mm ftarle S)rä^te, in beiben gäUen 
an 3foIatorcn im Seitung§!anal befeftigt. S3ei Ober* 
leitungSbal^nen finb bie SlrbeitSleitungen entweber, toie im 
Slnfang be§ eleftrifd^en (Stra^enbaJ^nmefenS übfid^, nad^ 
unten offene ©d^Uferöl^ren ober, njie neuerbingS faft an^- 
na^mSlo^, S)rä^te au§ ^l^oSpl^orbronje , ©ilijiumbronje 
ober §artfupfer (gig. 152 u. 153). 83ei eingleifigen , ein* 
poüg betriebenen Söal^tten mit jal^Ireid^en 2lu§n)eid^ungen 
^at man e§ für öort^eil^aft befunben, jn^ei neben etn== 
unber l^rlaufenbe getrennte 2lrbcit§Ieitung§brät)te für bie 



in betben SRic^tungen Derfc!)renben Bogen on^uorbnen, 
um bie (eid|t ju Snlgleifungen ^nlafe gebenben 9luä= 
wei4uiigg = 58ortic^tun(ieii in ben fieitmigen m »ermeiben. 
äu(^ flerrainbett ber Sloppelbra^t ben SBiberftonb ber Sei= 
hing jTOiJt^en ben fünften, reo bie ©peifeleitungen in bie=^ 
felben einmünben; bie SifieilfhrecEen ber SltbeitSleitungen 
füniien infolgebeflen iönger geroäfjlt roerben. 

ÜDie IRüdleitung beö ©rtomeä Bom SEBagenmotot 

&ifl. 151. 



jur 3fiitrale wirb entroebetburcbeinebejonbcre, bet3ttbeitg= 
(eitimg entfprccfienbe, ifodrte Seitung beroettftetligt, ober 
man benagt baju, roie fc^on crroötint, bciä ©{^ienenaeftöngc, 
inbem bann ber abge^enbe Strom bur* bie Möoet ben 
©(^iencn "jiigefüf)rt wirb. Sin ben ©tofefteUeu erl)otfen in 
folgern (^alle bie ©Aienen aufeet ben £a|cl)en noc^ eine 
gut leitenbe Supferbra^t^iBetbinbung, bod^ ftnb ffiroftoetlufte 
aui^ bei leBterer ©intic^tung niit ju Dcrmeiben,*) loenn 
nicftt SStattjtöfee mit grofen »erü^rungSffädien benu^t 

•) aeihina bcS ScreinS b. £.=33. 1894 ®. 607 ff- 
^aarmann, ffltlnbu^ntii. 19 
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mtben, mi^t betn eleftrifc^n ©ttom Det^ädnigmägig ge» 
ttnge äSiberftänbe entgEgenfe^en. 

Sür ben ©tta6enBaf|nbetrie6 lomnifn jimi in fianlic^ 
iBejie|ung flrunbfätjlidi oerfi^iebene Strien ber bireften 



r 



»19- : 



1 



einaleifig« Dberlcitunß@6ü^n mit Seitenmatten. 

©trom jufü^tung in SBetrociöt, nämlii^ bflä U n t e r f e i t u n 9 § * 

(^ftem unb baä CberleitungSjijftem. 
j, a)ie untetirbifc^e ©tromjufü^rutig tft in i8u- 
i-'bapeft in einer 11 km langen ©trü6entiaf)ntinie Don bcr 
i-girma ©iemenS & ^aiSlt juerft jweipolig ongewanbt 



unb bie betreffenbe S3af)ii im Stowte 1891 bem SSefriebe 
übergeben woroen. Sie beiben Seitutiaen für bie ^in» unb 
Müdfü^ning be« Stromes Sefinben fidf) ifolirt tn einem 



Bioelsleifige Obedeitungefn^n mit SRitteCntaften. 

©c^Iibtanal unter faem einen ber beiben ©(^ienenftränge 
be§ ©teifeS (ngt. gig. 151). 35te ©ofile be§ ÄanatS liegt 
etwa Vs Hl ""^r bem ©tra^enpflofter. S)a§ ©letS ift na(^ 
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bcm ©Aftern ber ßtt'iötngö^SRiUcnfd^icnc (ögl. ©. 177) erbaut. 
3)a bie SRäber ber SBa^en mit aKittelf(anfcf| öerfetien ftub, 
toerben beibe ©i^ienen tn öortl^eil^aftefter SÖScife in Slnjprud) 
genommen, unb ber SSerfi^Iei^ ift ba^er gleichmäßig unb 
gering.*) S)ie ©purriÖe auf ber einen Seite be^ ®Ieife# 
ift ate Sd^Ii^ auggefü^rt, burd^ meldten bie leitenbe 
SSerbinbung beg am SBagen angebrad^ten SKotorS mit 
ben ßeitungen im Äanal l^ergefteHt ift. 3^^f<^^^ ^^^ ^^^^ 
SBinleleifen befte^enben ßeitungen fÄIeift ju biefem 3^^ 
ein Äonta!tfd^iffc^en , ba§ bie ©ntna^me unb 9iüdEfül^rung 
be§ ©tromcg vermittelt. S)er ^Betrieb in 93ubapeft befriebigt 
üoUfommen unb Dermag n^eitge^enben 5tnforberungen be§ 
a?erfel)r§ ju genügen. Sinen SladEitl^eil bilben aber bie 
großen Slnlagefoften be^ (S^ftem^, bie fid^ ungleii^ (jöl^er 
ftellen atö bei oberirbifdEier ©tromjufül^rung. Slud^ bie 
©ntmäfferung unb 9tein^altung be§ Ä'analg fbll anfänglid^ 
jumeilen mit ©(^toierigleiten öerbnnben geujefen fein. 

Sin äl^nlic^eg @t|ftem mit unterirbifi^er ®tromjufül)= 
rung ift in ben legten So^ren in Slmerita tjon ßoöe jur 
(ginfül^rung gebrad^t tt)orben. ßoüe öat ben Sanal in bie 
äRilte be§ ®Ieife§ gelegt unb feine Slbmeffungen gegenüber 
benen ber Slnlage in 83ubapeft beträrf|tlid^ öerminbert, aud) 
anftatt SSinfeleifen al§ (Stromleiter Äupferbrä^te ober Sronje^ 
bräljte benufet. 3n S^icago beftel^t eine furje SSerfudp§* 
ftrecfe, nad^ "biefem (St)ftem, bereu gute Setrieb^ergebniffe 
sur 5(^Iage öon längeren S8af)nünien in SÖSafl^ington unb in 
^ofton gefül^rt ^aben. 

85ei einer üon ber General Electric Company in 
9iett)-g)orf erbauten Unterleitung^ba^n finb jtoei fdE)ienen= 
artige U^Sifen afö (Stromleiter öerttjenbet, bie in Slbftänben 
öon 30' (9,15 m) auf (Spedfteittpfeilern t)on 350 mm 
§ö^e lagern. Ueber ben Pfeifern finb Sinfteigöffnungen 
angeojbnet. S)ie 5ßfeiler finb mijtelft einer 3^if(^enlage 
öon (Sc^toefel in SJertiefungen ber gußeifernen ©tüfebödfe ein== 
gefegt, toeld^e in Slbftänben üon ettoa 3' (915 mm) oa§ @Iei^, 
tüie au(^ bie ßeitungSfd^ienen be§ ©d^Ii^fanafö tragen. 9Son 



*) Dicifenottjen 1895. 
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ber Shttoenbung ber ftarfen ©tromletter anftatt bünncr 
Scihing^brä^tc, bie einer häufigeren Unterftü^ung Bcbürfen, 
merben bejonbcre SBortl^eile ernjartet. 35ie Äonftruftion i[t 
angeMid^ etn:ag foftfpieliger al§ ein ^ahtibäjn^äanal*) 

S)a§ ©Aftern be§ ©c^ü^fonals fiat aud^ mit einpoliger 
unterirbifrfier ©tromgufül^rung unb 93enu^ung ber ©d^ienen ®|^"pem"' 
jur Slüdleitung eine öereinjelte Slntoenbung gefunben, nämlid^ 
in JBlQtfpooI inSnglanb. S)ie 9iüdleilung burtf) bie ©d^ienen 
gibt inbeffen gu ©tromüerluften unb fonftigen Uebelftänben 
Stniafe, fo ba^ biefeS einpolige Stiftern Dem jttjeipoügen 
Unter(eitung§ft)ftem entfrfiieben nad^ftel^t. 

@ine eleftrijc^e Unlerleitung^botin mit S)oppeIIeitung 
ift bei jUjedEentfpred^enber Sauau^fü^rung für bag Snnere ^^f^^^ll 
öon fet)r t)erlel^r§reid)en ©tobten jtüeifelloS gu empfef)Ien, /eitet= 
menn bie (Sinlegung be§ ©cf)Ii^fanalg mit SRürffi^t auf ^''^'"'*' 
anbere S3Quten, S3rücfen, @nttt)äfferung§anlagen u. f. U). 
mögli(^ ift, unb onbererfeilg ©rünbe obttjolten, bie Sin* 
bringun^ üon oberirbifd^en ßeitungen ju öermeiben. S)ie 
unterirbifd^e 2)oppeIIeitung mit ©c^Ii^fonal tüurbe ouf bem 
f ongreg be§ internationalen ©Irafeenba^nöereinö im Sluguft 
1894 neben bem Sllfumulatorbetrieb aU bie elegantefte 
Söfung ber J^rage be§ eleftrifd^en 93elriebe§ in öerfe^rgreidjen 
ftäbtifäien ©trafen anerfannt; tpeiter ttjurbe betont, ba§ 
bie{elbe feine ©törungen bei bem Jelegrapfien- unb Jele* 
p^onbetrieb öerurjadje unb auf bie @a§= unb SBafferleitungen 
feinen fdEiäblid^en Sinf[u^ ausübe. 

(£§ ift frül^er öieffad^ gegen eleftrifc^e Unterleitung§^ 
bal^nen eingemenbet ttjorben, bajs bei i^nen eine Snt- ^"^^"'Jjj^*^ 
mäfferung unb 9ieinf)altung ber Sanäfe in fo öollfommener Ante?» 
aSeife, ttJie e§ ber eleftrifc^e »elrieb er^eifdEie, im StUge- ^^%S' 
meinen fe^r fd^ttjer burdifül^rbar fei. 93etrieb§ftörungen in* 
folge Sintreteng üon SBaffer unb ©d&mu^ in bie Kanäle 
fiJnnten bal^er faum öermieben ttjerben. SSerfd)iebene gad^- 
männer öerurtl^eilten ba§ ©t)ftem aud) um bestoillen, toeil 
ber ©c^Ii^fanal ein neue§ Jiefbauobjeft barftelle, ttjefd^eö 
t)om ©tanbpunfte be§ ©trafeenbaueö riirf|t erttJünfd^t fei. 

2Äan barf bei Seurt^eilung folrfier ©intoönbe nirf|t 
überfeinen, ia^ bie erften Slnlagen biefer Slrt tuegen no^ 

*) atfc^r. f. mt\nbaf)ntn 1895 ©. 137. 
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tnongelnben @efc^t(fed in ber SJauaudfü^rung begretf(ic6er 
aSeifc ju loünf^en übrig licfecn. S)cr in bctröd^tüci^er 
Stcfc jttjifc^n gulscifcmcn ©tänbern gemauerte fieitung^* 
fanal ber Subopcfter Sol^n fteQt in ber Zffat ein foft* 
fpieligeg unb fd^roerfäQigeö Xtefbauobjeft bar, todä)t^ für 
@a2== unb SBafferleitungen l^in unb toieber red^t J^inbcrltd^ 
erfd^einen !ann. Äu(^ ber Äanal beS Soöefd^cn ©^ftemg, 
au§ Seton I)ergefteUt, ttjcld^er bag gan^e ©feisplanum m 
einem ftein^arten breiten unb tiefen maffigen fiörper mocgt, 
ber ntd^t fo leicht unterbrod^en unb unterbaut werben fann, 
bürfte in ben Singen be§ @ag* unb SBafferbau^^SecfiniferS afö 
ein rec^t ftörenbeS liefbautoer! crfd^einen. Slber oaS jd^üejst 
!cine§tt>eg§ au3, bajs bei weiteren SSeröoHfommnungen ber 
@Ieiö* unb SanatÄonftruftion nii^t nur fel^r erl^eblid^e 
SSerbißigungen ber Sfniage unb ber Unterl^altung, fonbcrn 
auc^ tt)efentli(^e SKa^einfd^ränfungen unb fonftige baulicftc 
Sereinfai^ungcn ergielt werben !önnen, weldbe bie Slnweno* 
barfeit beö an fi(^ entfd^teben fe^r beftec^enoen, aber nod^ 
wenig au^gebilbeten S3etrieböf^ftemö in ein ganj anbere^ 
ßid^t fe^en würben. SlHerbing^ finb babei juweilen nod^ 
anbere ate ted^nifd^e ©(^wierigfeiten ju überwinben. 8lu§ 
einem au^fül^rlid^en SReferat, weld^eS gelegentlid^ ber leisten 
3al)re§öerjammlung be§ SSereinS amertfanifi^er 9Jiaf(^inen= 
Sngenieure über eleftrifi^e ©trafecnbal^nen erftattet würbe, 
gel)t l^ertjor, bafe man in Slmerifa bie unterirbifd^e ©trofrt« 
gufül^rung ebenfalls grunbfä^Iii^ beöorjugt unb ba§ ju bem 
©d^eitern bigl^eriger S?erfuc|e nii^t immer nur fai^Iid^e 
Orünbe beigetragen l^aben. 25ie bei ber üerfud^SWeifen Sin* 
tage foldier eleftrif^en Salinen betfteiligten OefeUfd^aften 
foUen gewiffermafeen ein 3ntereffe an bem gel^tfi^Iagen ber 
SSerfud^e gel^abt unb biefe^ Sntereffe aud^ geltenb ge= 
mac^t tiaben, offenbar, weil fie beim S3au öon Salinen mit 
oberirbifd^er ©tromjufül^rung fieserer unb bequemer pefu- 
niäre Srfolge ergielen fonnten.*) 
sinacftrcijtc SBa^ bie rein ted^nifi^e @eite ber ©ad^e betrifft, fa 
&cffcniSflcn. toirb iu bief er 9tid^tung an öer jc^iebenen berufenen ©teilen, 
befonberg aud^ üon Seiten unferer grojsen eleftrotei^nifd^en 

*) 9iaiIroab ©ajctte 1894 ©. 869. 
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gabrif cn , eine entfige Sl^ätigf eit entfaltet ; bei tüetd^er bte 
blöder in S3ub(4)eft unb anbcrttjörtg 9emQd)tcn ©rfal^rungen 
alg fd^äfeenöttjertl^e ©runblage bicncn. 2)te Qai)l ber in 
rafd^er gol^e in Sorfi^Iag gefontmenen Steuerungen auf 
biejem @ebietc tft auperorbentlid^ grofe, bo(^ l^aben bereu 
toentge bi3 je^t irgenb toeli^e prafttfi^e S3ebeutung erlangt. 
@§ bürfte babet Die ^orberung nid^t au§ bcni 5tuge ge^ 
laffen »erben, ba§ eigentlii^e ®Ieiö — aug ben beiben 
©4licnenfträngen unb bcren Dueröerbinbungen bcftel^enb 
— tro^ be§ eingubauenben ©d^Ii^Ianalö ftetg nai^ ben be= 
tt)ät)rten 9tegeln be§ Olei^baueS al§ fontinuirlicber Sräger 
gulagern unb eingubetten. gerner foule ber (öd&Ii^fanal 
felbft fo eingerid^tet fein, bajs er bel^ufg Sßomanme öon 
etttjaigen 2lu^befferun(}en an ber ßeitung unb ben Siolatoren 
überau leidet jugänglti^ ift. 

@in anbereg ßeitunggf^ftem ol^ne in ber ßuft f d^toebcnbe u{\l[\ 
SDräl^te ift ba§ ber Xl^eiUeiter. 93ei biefer ßonftruftion f»?ftcm. 
ift ber (Stromleiter — gleichgültig, ob er toon einer g^^r- 
fi^iene ober öon einer ifolirtenSonberfd^ienegebilbet n)irb — 
in öon einanber nii^tleitenb getrennte ©enionen öon ber 
unaefätiren fiänge beS SBageng getl^eilt; ber ©trom njirb 
biefen burdEi ß^^ii^f^^^^^^^ ^on ben S'ontaft l^erfteßenben 
ÜKagnetcn ober laftern erft in beut Slugenblia jugefül^rt, 
in metd^em ber 9Äotortt)agen mittelft Surfte ober SioHe ben 
©trom abnel^men fann. S)ie 9tüdEIeitung erfolgt buri^ bic 
jtoeite ©d^iene ober, ttjenn eine eigene Seitung^fi^iene t)or= 
i)axibm ift, burd^ beibe ^ö^tfd^ienen. ©o öiele öerfi^iebene 
Slugfül^rungSformen biefe^ j^eilleiterftiftemg fd)on aufge^* 
taud^t finb, f|at e§ bod^ feine berfelben big je^t ju einer 
ttjirflid^ praftifd^en S3ebeutung gebradEit. 

2)ie ttjeitauö untf angreid^fte Verbreitung l^at ba§ D b e r * j g ft u nV* 
leitungöf Aftern gefunben. »ai^ucn. 

SSon ben um bte ÜKitte be§ Sa^reö 1894 in Slmerifa 
befte^enben 12 393,6 km eleftrifd^en @tra§enba^nen ttjurbcn 
nur 6,4 km mit unterirbifd^er ©tromgufütirung betrieben, 
tt)ä^renb 12 387,2 km mit Oberleitung angelegt finb. S)iefe 
festeren öert^eilen fid^ gemä§ nai^ftel^enber Tabelle auf ber* 
fd^iebene ©^fteme: 
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S)q§ ©Aftern Sl^omfon^^oufton f)ai aii^ in Suropa 
am ntciften ©ingan^ gefunben, inbcm in S)cutfd^Ianb, granf* 
rcid^, Belgien, Stauen unb ßnglanb gufammen tunb 8000 km 
©tra^enbal^nen nac^ il^m eingerichtet finb. 

®inc ber ältcften Sfniagen biefer S(rt unb aK jolc^c 
jiemlid^ befannt geworben i)t bie öremcr Straßenbahn, mld)e 
im Sa^te 1890 (jelegentlii^ ber bamaligen @emerhe*8lu§^ 
fteHung bem Setrtebc übergeben tourbe. 

Snijnjifdjen ift an mancben anberen beutfdjen Orten 
ber eleftrifc^e 83etrieb nai^ biefem unb öl^nlic^en Dber^ 
leitung^f^ftemen eingefül^rt njorben. 

^uf bie im grüJ^jal^r 1894 in Hamburg eröffnete elcf* 
trifd^e S3at|n, ate eine ber bebeutenbften Dberleitungöanlagen, 
mag l^ier etn^aö naiver eingegangen »erben. @ö toar 
bort unmöglid^, ein anbere^ alö ba§ Dberleitunggf^ftem 
m benu^en, ba bie örtüd^en Sobenöerl^ältniffe bie Sertt)en== 
bung eineö unterirbifd^en Sanalf^ftemö nidEit juliefeen, ttjenn 
überl^aupt ein fol^eö mit 9iüd[irf|t auf bie einfttoeilen 
gegen baffelbe fprei^enben ted^nifd^en unb finanjieuen S3e* 
oenfen in 5^age fommen fonnte. Sfnbererfeitö erai^tete 
man ben SlHumuIatorbetrieb alg ^eute no(^ nid^t auf 
einem ^inreid^enb entttjttfelten ©tanbpunft angelangt, um 
biefeg Softem njäl^Ien ju fönnen. 

3laq forgfältiger Srtoägung aller in grage fommen* 
ben gaftoren ttjuroe bal^er bie oberirbifdbe Strompfü^* 
rung juftänbigerfeitS genehmigt, unb ber bi^l^erige Srfolg, 
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tüie nic^t minber baö oßgentcinc Urtl^ctl, fd^cinen barauf 
fjinjubcuten , ba§ mit bicfem 83ctrieb§f^ftcm , roclc^eg fid^ 
ber tocitgelienbften Uttterftü^ung ber Hamburger Staate* 
bcl)örbcn erfreut, ba^ 9?id^ttge getroffen tporben ift. S)er 
ertorber(tcf)e Strom tt)irb einer ftäbtifd^en (gleftrijitätg* 
ßentrale entnommen. S)ie pofitiöen ^ole ber ftfomerjengen* 
ben ©^nomomofciiine fiub burd^ unterirbifd^e ©peifefeitunjen 
on bie 5^2 »i über Strafeenpflofter Verlauf enben SlrbeitS* 
feitnngen angefd^Ioffen , njä^renb bie negativen ^o(e mit 
ben ©d^ienen ah 9tüdleitern öerbunben finb, »obei blanfer 
ftupferbrol^t gur leilenben SBerbinbung ber ©c^ienenenben 
benufet ift. 

. !j)ie ©tromrüdEIeitungen öon ben an brei ©teilen ber 
Sinie angebrarf|ten ©peifepunften bi§ jur ©totion finb ebenfo 
tüie bie ©peifeleitungen in ber Erbe öerlegt. S)ie ober* 
irbifd^e Slrbeit^Ieitung njirb t^eilg öon öielfarfi ornamental 
auggeftatteten ©tal^Imaften mit ober ol^ne 2lrman§Ieger, 
bann aber anrfi t)on, an ben Käufern angebrad)ten, SBanb* 
rofetten mittelft qner gefpannler ©tal^Iträger gel^alten. 9luf 
einem boppelgleifigen Itieil ber ©tredfe toirb bie Äontaft* 
leitung bnrd^ f^mmetrifd)e Slrmau^Ieger getragen, toeId)e an 
itox\^tn beiben ®Ieifen aufgefteHten ©tal^Imaften befeftigt 
finb. S)ie Unterftü^ung^punlte ber oberirbifd^en ßeitung 
liegen auf geraben ©treden ettoa 35 m au^einanber, in 
Äuröen cntfpred^enb bereu 9tabien naiver gufammen. 3^^"^ 
©d^u^ gegen ettoa tjerabfaHenbe Se(epl^onbrät)te finb 
Sorfel^rungen getroffen toorben, njeld^e barin befte^en, ba§ 
auf ber Äontaftleitung ^oljleiften angebrarf|t finb, toeldje 
bie bei anberen Einlagen gebräud)Iic^en ©d)u^feiften unb 
©d^u^bräl^te angeblid^ in fei^r t)ort|eiI^after SBeife erfe^en. 
9(ud^ fonft finb alle möglidjen 9Sorfet)rungen gegen Unfälle 
getroffen, ©o finb in ©ntfernungen t)on 500 m' Slbt^eilungg^ 
ifolatoren angebrad^t, für toeld^e fotoo^I ber ^oligei tuie 
ber geuertoel^r ©d^Iüffel jur SSerfügung geftedt finb. 3m 
galle eines SranbeS ober bergleic^en f önnen nun burd^ 
einen einfadjen ^anbgriff bie Slugfd^alter an ben (Snben ber 
500 m langen Slbtl^eilung ber ßeitung geöffnet toerben, 
tt)orauf ol^ne Oefal^r bag Slbfd^neiben unb ©ntfernen eines 
beliebig großen %\)tii^ beS SeitungSabfc^nitteS vorgenommen 
werben fann. 
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S5ei bcn mciftcn S(nlagcn fommt für bie ©tromab^ 
iia^mc ein SRoUcnfontalt in äntocnbung, tpeld^cr fid^ bem 
öon bcr girma ©iemen^ & ^atöfc eingeführten ©c^Ieifbügel* 
fontaft, obfcfion anö) bicfcr Icfeterc in jüngfter Qdi me^r* 
fad^e SScröoIHommnungen erfahren l^at, überlegen ertt)ie^. 
»mISKI ®^^ öerfd^iebenen ©^fteme, nacb benen bie eleftrifd^en 
rü^'nfl. SBaqen jum S3a]^nbetrieb eingerichtet finb, ftimmen fämmtlid^ 
barin überein, ba§ bie bnrd^ ben Strom in 2]^atigfeit ju 
fe^enben ©^namqg ober (Sleftromotoren jttJifcben ben Sßagen^ 
Q^fen fc^toebenb' aufgel^ängt ttjerben nnb biefe bircft an? 
treiben, ©onft finb bie eleftrifi^en SBagen än^erlid^ menig 
öerfd^ieben öon gettjöl^nlic^en ^ferbebabnnjagen. (ginige 
bemerfengttjertl^e ®igentl^ümUd^!eiten, welche fie im Sau auf== 
weifen, finb burd^ bie größere @efd^n)inbig!eit , fomie ba^ 
burdö beoingt, ba^ nic^t bnrd^ 3^fl ^^^ ^orn, n)ie bei bem 
?ßferoebetricb , fonbern öon ben Saufacfifen aug bie Äraft 
übertragen mirb. SDaö UntergefteH ift oegl^alb meift ganj 
aus Sifen unb burc^ S)iagonaIt)erbänbe öerfteift ; ber SBagen= 
faften. ift fo eingerid^tet, bafe er öom UntergefteH abgehoben 
werben !ann, um gegebenen gaßg buri^ einen anberen, 
etwa einen offenen ©ommerwagenf aften , erfe^t ju werben. 
Oft ift ber ©oben in gwei §älften abnel^mbar, bamit bie 
SKotoren unb beren Jriebwerf iebergeit, audb wä^renb ber 
^a^rt, unterfud^t werben fönnen. S)ie jur Seleu^tung ber 
SBagen benufeten ©lü^Iämpd^en pflegen im SWebenfc|lufe j.um 
ÜKotor aefi^altet ju werben, x^üx etwa angel^ängte SBagen 
ol^ne SJcotor, fogenannte Seiwagen, erfolgt bie eleftrifi^e 
ßic^tüerbinbung burc^ eine btegfame Äabelfuppelung. 

Steuere Äonftruftionen oon eleftrifdien SBagen weifen 
faft au^nal^mglog jwei ÜKotoren auf, t)on benen ieber eine 
Slcflfe ober ein S)re]^gefteU mittele 3^^^^^^ii^^^f4^^8 öu* 
treibt . (gigg. 154—156). SKan l^at e^ l^ente ba^in ^ebra^t, 
bafe mit joli^en eleftrijc^en SBagen Steigungen big 13% 
1:8) in regelrei^tem S)ienft befat)ren werben unb ba§ ®e= 
d^winbigfeiten öon 30 kmh mit ßeiditi^feit ju erreii^en 
finb. S)ie g^affung^fäbigfeit ber SBagen ift berart erl^ö^t 
worben, ba§ jur Qtxt faft in allen größeren amerüanifd^en 
©tobten SBagen mit 80 unb me^r ©i^plä^en laufen- 

S3ei aüer Slnerfennung be§ gewaltigen Sluffd^wungeg, 
ben ber eleftrifi^e ^Betrieb t)on ©tra^enbal^nen namentlid^ 



I. 



feit 1888 genommen ^ot, mu6 immerfiin feftgeftetit ttwrben, 
bo§ bie Äonftrultioneii bec etefttilcqen SRotoren unb in= 
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folgebeffen aui^ bet 93etrteb fefbft in tetJ^nifi^er SBesiefiung 
noA (eineSroegS BoUftänbig auf ber §öfie finb. 68 toerben 
no(^ flro^e gottfi^ritte gemacht hjerben müffeii, um ben 
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«iöfffftt: 9iw|€ff«ft ^^^ clcftrifc^cn JBctricbc« »citcr auöjugcftaltcn. 
' SBcim anfahren, too man gcjtoungcn ift, bcn SRotor ganj 
langfam laufen gu laffcn, fowic bei @efc^ttjinbig!eit§==Ser== 
ringerunaen, beim 93ergauffa^ren u. f. tt)., wirb mel @trom= 
ftärfe gebraud)t aber toenig Spannung, toä^renb umgefe^rt 
bei l)o^er JJö^tgefc^ttjinbigfeit auf ebener ©trede üiel Sipan^ 
nung nnb weniger ©tromftärfe benötfjigt wirb. @^ mu§ 
ba^er bie eleflromotorifd^e Äraft entfpred^enb üerminbert 
ttjcrben f önnen, ttja^ meiften§ burd^ öorgefc^attete SBiberftönbe 
gefc^ie^t, alfo einen bireften ©tromüerluft bebentet. Sc 
Queller ber ßauplftrora^äBotor läuft, befto günftiger ftettt 
fid^ ber 9?u^effeft, meil bann bie Spannung in ber Seitung 
beffer au^genu^t toexbtn fann. S)a ^ierna^ ein eteftrifc^er 
SRotor bei gleicfjer SSelaftung für jebc ©efc^winbigfeit fo 
giemlic^ bie gleid^e ©trommenge öerbrauc^t, fo folgt, bajj ber 
eleftrifd^e Setrieb nod^ nid^t eigentlid^ öfononüfd^ ift. 3)er 
»iu^effeft belauft fid^ t^atfäd^Ii($ feiten auf 60 "/„ unb finft 
im ÜJioment be^ Slnfa^ren^ oft unter 10"/,,. t^nx 3"^^^^ 
motorttjagen ift e§ bes^alb üblid^ geioorben, einen Um« 
fd^alter jur ©efd^nnnbigfcit^regelung ju benu^en, weiter 
leftattet, bie ÜJJotorert bei ber 2lnfa|rt ober bei langfamer 
fa^rt f)inter einanber, bei rafd^er gal^rt bagegen neben 
einanber JU fcfialten, ujoburd^ bie mit ber ©injc^altung t)on 
großen 3Biberftänben öerfnüpften (Snergieöerlufte auf ge== 
ringere Beträge ^erabgeminbert n)erben. 
sßStot ^^^ t)orfter)enben Slngaben gelten namentlid^ für 9Ko^ 

flettji(t|t. toren mit einfad^er ^at)nrab*Uebeffe^ung, njelc^e in ben 
legten Salären gang augemein SSertt)enbung finben, n)ä^renb 
früher folcfje mit SJorg^Iegen in Slnmenbung ujaren, ttjeld^e 
in 93e jug, auf . ba§ leid^tere Slnf a^ren unb bie SSerminberung 
unnü^en ©tromüerbraud^^ jttjar SJorjüge befaßen, aber 
anbererfeit^ ju t)iel £ärm unb Störungen öerurfad^ten. 
Sine boppel == motorige 333agenau^rüftung toiegt 2500 big 
4000 kg. 2)iefe§ @ett)icf|t »äre meift für bie Sieibung auf 
ben ©d^ienen nid^t erforberlid^, felbft »enn e^ fid^ um 93e== 
förberung t)on 93eitt)agen ^anbelte, n)ie benn überhaupt ber 
fcfjtoere äWotor allertianb Uebelftänbe mit fic^ bringt. 3)ie 
333agen==UntergeftelIe , auf benen er angebracht ift, muffen 
ftärler unb fd^ttjerer fonftruirt »erben, unb ba ber SRotor 
mit bem einen Snbe unmittelbar an einer SldE)fc fjängt, 
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fo erfährt ba§ ©dalagen ber 9läbcr beim 5<^^ren über 
mangelfjafte ©cl^tcncn[t&&c ober ükr ^inberniffe in &U^en 
«. bgl. burd^ ba§ äKotorgetoidit einen ganj befonberen 3^ad^= 
brud S)at|cr rü{)rt ba§ oft fo ftarfe ©tofeen, ©d^wanfcn 
unb jammern ber cleftrifc^en SBagen. Äeine Safcfienüer^^ 
binbung bei ftuntpfen ©töfeen ber Schienen f)at fid^ bi§ 
je^t aU ftarf genug eriuiefen, um bem auf bie 2)auer ©in= 
|att ^n ti)\m, 2)ic Schienen leiben ftarf, befonberö an 
ben ftum^jfen ©töfecn, unb man fa^ fi(^ genötf|igt, immer 
fd^iuererc ©d^ienen ju öertoenben; auf amerifanifd^en 
Straßenbahnen ^aben bie teidbteren ^ferbebabnfd^ienen öon 
16 kg/m @ett)i(^t allmäl^Iii^ bei eteftrifd^em Setrieb fotd^en 
t)on 35 unb felbft 45 kgm lueic^en muffen (ögl. @. 172). 
S)ie (Srl^ötiung be§ @(|ienengeiüid^te§ altein bringt l^ier 
freilid^ feine au^reidbenbe 3lb^ülfe, öielmel^r ift bie tt)irf:= 
famfte SSerftärfung be§ @Ieife§ eine§t^eifö in ber Äonftruf== 
tion be§ Dberbaue^, burd^ ©tofefugentl^eilung unb @toß= 
tjerblattung , anberent^eilg aber aud^ m ber forgfältigen 
93ead^tung ber Sigenfd^aften beg gu ben ©d^ienen Verarbeiteten 
5D?ateriaI§, alfo bur(^ au§frf|ließlid^e SJertoenbung gleic^^ 
mäßig garten unb bid^ten ©tal^tö ju.erftreben. (S?gl. @. 209). 

S)a6 burd^ jene Srfd^ütterungen ber "SBagen unb ber 
®teife aud^ ber SKotor felbft ftarf in SKitteibenfd^aft ge= 
jogen mxb, ift natürlid^; bie ol^ne^in l^od^ beanfprud^ten 
3at)nräber tt)erben burd^ bie ftarlen 2lrf|§brüdEe genjöfinlid^ 
fdE)on nad^ einem falben Sa^re bienftuntauglirf). 

Sin anberer SJiangel be§ ©^ftemg liegt nod^ in ber ^^^^L^^ 
Sremfung ber SBagen. 3)er ^auptftrommotor , toie 
er öielfad^ tjertoenbet ju luerben pflegt, verbraucht/ toenn 
er nidljt ganj au^gef ehaltet ift, ftet§ Strom. 3)ie ]^aupt= 
fäd£|Ii(i)fte ®efd^tt)inbigteit§==5RegeIung erfolgt nun burc| bie 
^anbbremfe, unb biefe verurfad^t eine fo ftarfe Slbnu^ung 
ber 9läber, baß le|tere oft fd£|on innertialb eine§ 3a^re§ 
au^geujed^felt n)erben muffen. 

Sluf ©runb biefer Umftänbe l^at man bie SBenufeung 
eines 9iebenfdE)Iußmotor§ mit variablem Setriebe afö riot^^ 
tt)enbig erfannt, ttjeld^er beim 93ergabfat)ren , fobalb feine 
®efd^tt)inbigfeit überf^ritten wirb, al§ ©enerator tt)irft unb 
fic^ nic^t nur big ju einem geioiffen ©rabe felbft bremft, 
fonbern unter Umftänben nod^ überfdE)üffigen ©trom an bie 
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Station gurücfgibt 3Bo bicfc ©inric^tung beftc^t, ift bcr 
Sflufecffeft bcg clcftrifc^cn Sctriebc^ ein gö^crcr geworben. 
@g folltc aber mit SRfiafic^t auf bie not^toenbige ©^onung 
ber ®Icife unb be^ SRotorg bcffer für bie fto^freie Sage- 
rung beS Ie|tcren Sorge getragen toerben. 
^ffl^V ®^^ ^^i Oberleitung^balinen in Setra^t fommenbe 

geuersjgef aj^r , toelc^e eintritt, n^enn Xelep^n* ober 2ele^ 
grap^enbräfjte im g^IIe eine^ Sru^^e^ mit bem eleftrifd^ 

?[elabenen Seitung^bral^te ber S5al^n in metaüifc^e SBeru^rung 
ommen, toirb burc^ bie bereite ermähnten ^ofjlatten ober 
SBambu^rol^rl^älftenj ttjelAe unter ben W Sal^n heujenben 
2;eIcp^onbrä^ten bic^t über ben ©tarfftromleitungen ange* 
bra^t »erben, ober burd^ bag 3^^^" ^i^^^ förmlicf)en 
S^ufenefeeS oon S)ral^t jtoifd^en @tarfftrom=* unb ©c^toa^^^ 
ftromleitungen jiemlic^ toirffam befeitigt. S)affelbe gilt üon 
ber ®efa{|r für SRenfc^en unb Z^kxt, S)ie i|ier unb bort 
üorgefommenen Unfälle finb ftets auf mangelhafte Sin* 
rid&tung unb unglücflid^e ßi^fäßigfeiten jurüojufü^ren ge* 
toefen. 
^ohtn" 5^^ ^^^ Seurt^eilung ber Slnlagefoftcn einer eleftrifd^en 

95a^n mögen folgenbe ^al)kn al§ to^altöpunlte bienen. 

Sluf @runb ftatiftifc^er ©rfiebungen fönnen bie 93au* 
foften ber (Sinrid^tung für Unter- unb Oberleitung^* 
bahnen folgenberma^en angegeben tt)erben: 

93ei Unterleitung§baf|nen mit @dblife!anal l^aben 
fi^ für ben ^anal mit Seitung§anlagen greife l^erauS* 
gefteat üon 35000 3»./km in »ladpoot bi§ über 80000 
aJi./km in SBubapeft. Sni erfteren galle J^anbelte c§ fid^ um 
einfa^e fieitung mit SRüdfü^rung be§ ©tromeS burd) bie 
©d&ienen, im lefeteren bagegen um unterirbif^e S)oppeneitung. 

S)tr bei bem eleftrifd^n SSetriebe angettjenbeten (Steife 
foften in ber Siegel 20000—24000 aK./km, je nac^ bem 
©^ienenprofil unb ber Slrt ber Verlegung be§ Oberbaues. 
SBo bie 333agen f^ttjer finb unb ber Serfe^r ftar! ift, 
^at ber 5ßrefe ber ©lei^anlage 25600-26400 3R./km 
unb mel^r betragen. -SJiefe greife gelten für eingleifige 
SBa^nen. 

Die STnlagef often ber oberirbifi^ Verlauf enben Äon* 
taftleitung unb SRüdEIeitung burd^ bie ©(|ienen finb fel)r öer* 
f^ieben, je na^bem einfaqe §oIjmaften mit Slrmauölegern^ 
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ober ^oljritdffen mit Ducrbräfiten, ober 9?ofetten ntit @pann^ 
bräl^ten, ober metaUijcl^e SKaften mit SluStegern u. bgl. 
bertoenbet toerben. 

3m SlÜgemeinen barf man afö S)urcl^fcf|nitt§preife an^^ 
uel^mcn bei ooerirbifd^en ©peifeleitungen für ÄontaftleitungS^ 
bräl^te öon 8 mm 3)urcf|meffer mit ^oljmaften unb Quer- 
bräl^ten einfd^liefelic^ Slufreifeen unb ^iebertierftellen be^ 
5ßffafterg 5400—8880 3»./km, je nad) ber Sleganj ber 2lu§- 
fül^rung ; für bie Sinriditung ber ©peifeleitungen u. f. n). bei 
boppelgleifiger ©tre.tfe 8840—14 880 m/km; für bie Suftlei^ 
tung mit ^otjmaften unb eifernen SrmauSlegern 4920—7680 
m.jkm, mit $Rofelien unb Querbrä^ten 4720—7440 3R./km, 
mit eifernen SKaften aii^ (Sittern^er! unb Querbrätiten 9760 
bi^ 11 760 9}i./km, mit ÜKaften aug ©ta^Irö^ren unb Quer- 
brauten 12400—14400 9Ä./km, mit SÄaften au§ @taH- 
röhren unb Slrmauglegern 10000—12000 SR./km, aUe§ 
für ©inäelgteife berecfjuet. 

5ür eine eingleifige Sinie mit 2 3lu§tt)eid^ungen, SRaften 
au§ ©ittertoer! unb Ouerbrüfiten, öertl^eilen \xS) bie njirf- 
lid^en Slnlagefoften ber Stromleitung annütiernb ttjie folgt: 
Seitungebral^t, Sfotatoren, @c^ufct)orrid|tungen, Ouerbrä^te 
u. f. in. 2160 3R., SBeid^en unb Äreujungen in ber Seitung 
240 9Ä., 9Äaften 5760 3».; ©peifete'itungen 2000 SR., 
S^pferbra]^t==S?erbinbungen ber ©d^ienen 1200 9Ä., S?er= 
fc^iebeneg 80 3»., jujammen 11440 9Ä./kto.*) 

93ei ber 93eurtt)eilung ber Sientabilität be§ eleftrifi^en 
SBetriebeg muffen natürlid^ bie Srgebniffe ber juerft erbauten 
Slnlagen, n)ie ber eleftrifd^en 83a^nen in SBofton unb anberen 
?ß(ä^en 9iorbamerifa§, il^rer unöertjältnifemäBig tl^euren 
^erfteltung toegen au^er Serüdfidbtigung bleiben. 

9Son 7 bebeutenberen eteftri(ci^en ©tra^enbal^nen in 
9lorbamerifa , tt)etd^e fämmtlid^ öon einer unb berfelben 
Unternehmung öertoaltet loerben unb bereu $Rec^nung§^ 
fül^rung in übereinftimmenber S33eife erfolgt, n)erben bie 
93etriebgergebniffe pro SBagenmeile in Sentö mt folgt an- 
gegeben (Pfennige pro km = 2,65 mal): 

*) ban SBIoten. ^rotofott ber 8. ©eneralöerf. be§ 3nt. «ßerm. 
«Straßenbal^nsSBereinS 1894. 
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3tuf bie tion uetfi^tebeneu Seilen befanttt gegebenen 
SSetriebäfofteii eleftrijdiet ©trofecnbo^nen faiin man fif^ 
iii(^t immer jjjiibetlic^ öettaffen. SDie ßiigfrofttoften für 
baS aBogentilometer treiben fjäufig ju niebrig gerechnet, _ 
weil man lu t)ot)e SHücf lagen gemacht ^at; man beftreitet 
in Dielen %aÜin burtfi ben Settieo i(erurfac[)te 9{epata= 
tuttoften QHä bem SmeuetungSfonbä. 3)ie ftotiftiI(f)en Sln^ 
gaben iibet bie Soften für Da« gatirfilomeler finb aurfi 
beSljQtb oon jmeifel^üftem 3Bertl)e, »eil bie Slu^Iagen 
für bie Sraftein^eit in ber @tunbe iJrtlitf) ju Derfc^ieoen 
finb nnb bie Seredmung uieffact) auf afiroeic^enben Sln= 
fcfianungen beruht. j)ie Hamburger ©trafeenba^ gibt ben 
fttoftaufroanb für baS aBagenfilometer in oerbrauc^ten SiIo= 
icattftunben an. SDer ©troraoerbrauc^ in ßamburg betrug 
für ein äWotorroagenfilometer in ben fflionaten äßärj 

e6(i[^3mi 1894 etroa 500 üilonjaftftunben. J)er 

rb oon einet S(ftien=@e(ellfcl)aft belogen uiib mit 
; bie fltloroattftunbe beja^It. 2)er Sierbtauct) fteüte 
2 filolDOtlftunbe für baä Sagentilometet. 
c(i(^ [bnnen nidit bie ftlomettifc^en ^ato^ten aHein 
1 fein für bie Einführung be§ eleftrifj^en SBetriebe« 
anbeten in Jrage lommenben SetriebSartcn. Sn 
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bem @rfa^ be§ ^ferbe6etriebe§ burd^ ben eleftrifdien betrieb 
tüirb aber t)on Seiten großer @efellfd)aflen, lueldie fid^ mit 
bem ^au unb ber Snbetriebfe|ung t)on ©traßenba^nen be=^ 
fd^äftigen, bie 9KögIid)feit ber Sräielung günftigerer 6r== 
gebniffe erblidt. 

2)er finaitjieße SSort^eil ber eleftrtfd^en SBetriebälueije 
tritt übrigen^ toeit gurüdE gegen bie ben bet^eiligten ®e= 
meintüefen barau§ ern)ad[jfenben SJBo^Itl^aten, n)ie größere 
©auberfeit ber Straßen, bequemere nnb beffere SBagen, 
ari)ßere ©efd^toinbigfeit, fi^nelleg nnb ftd)ere§ galten, gortfall 
Der 5Raum beanfprud^enben 93efpannung, größere Unab=^ 
l^ängtgfeit t)on ben Ünbilben be§ S33etter§, größere 5RegeI== 
mäßigfett unb ^ün!tlid£|feit be§ ganjen 3)ten[te§. ferner 
muffen bie SKöglic^feit , SBeiroagen ansu^ängen, fotuie bie 
öorau^fid^tlid^e Hebung beg SSerfel^r^ u. a. mit berüdEfii^tigt 
tnerben. SDe§ Sföeiteren l^at ber SIeftromotor öor anbercn 
ben SSortl^eil uorau^, baß an i^m feine o^jillirenben, 
fonbern nur rotirenbe SKafd^inentl^eile öorfommen; freilid) 
arbeiten aud^ biefe feine^megg geräufd)Io^, aber e§ fällt 
bamit eine Urfadt)e jener fd^äblid^en Setuegungen fort, mld)t 
unter ben 9?amen „Saiden", „Sd)aufeln", „Schlingern'' 
bei ber 2)ampflofomotit)e befannt finb. ßubtm fönncn 
cleftrifc^e 9Kotorn)agen be§ geringen Slaumbebarfg unb be§ 
rufiigen fidleren gal^reng toegen in ben engften Straßen 
laufen, ol^ne ben übrigen Straßenöerfe^r tt)efenttid^ ju be= 
l^elligen. So gel^t eine eleftrifd^e Straßenbal^n burdE) bie 
nur 4 m breite Surgftraße in Sffen, unb auc^ bie So= 
lanni^ftraße in @era, toeld^e bie bortige eteftrifd^e S3al)n 
mrd^fäl^rt, ift nur toenig breiter. 

Unter allen biefen ®efic^t§punften mirb bie ^^age, ob 
ber eleftrifd^e ^Betrieb „rentabel" ift ober nid^t, in melen 
fallen beja|enb ju beanttoorten , ba^ingegen ju üemeinen 
fein, ttjenn e§ fid) um eine SBal^n l)anbelt, bie einen fe^r 
fcf)n}ad)en SJerfe^r, babei üerl^ältnißmäßig große Sänge 
unb nur einzelne fefir ftarfe Steigungen ^at. gür eine 
fold^c Einlage, bei ber bie Stärfe ber SKotoren unb bie 
übrigen Sonftruftion§=8Ser^ältniffe fid^ nac^ ber SKafimal^ 
fteigung rid^ten muffen, fönnen bie Soften unb bamit bie 
XilgungSbettöge beö 93aufapital§ fo groß werben, bal^ fo= 
gar bei ber SKöglic^feit ber Slu^nu^ung öorl^anbener bittiger 
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3Baffcrfräfte bcr cleftrtfd&e SBetricb fi(^ anbeten 95etrieb§* 
arten gegenüber lanm lol^nen toürbe. 3)a§ ®Ietcf)e gilt 
meiften§ and^ für nur öorübergel^enbe Slnlagen. 

2lengftltd)e ©emüt^er pflegen an bte Sinfül^rung be§ 
eleftrifd^cn 95etriebe§ mit feinen ^öl^ercn ®efc^tt)inbigfeiten bie 
Seforgni^ gu htüpfen, bafe aud^ bie Unfälle in gteid^ent 
SKafee junel^men njürben. S)ie UnfaUftatiftif ber ^alter 
©tabtba^n lefirt bag (Segentl^eil. SBä^renb j. 33. bie ®roßc 
»erliner ^ferbeeifenbaf)n int Sa^re 1893 auf 66605 SBagen- 
filometer einen 5ßerfonenunfaIt ju öergeid^nen tiatte, entfiel 
in §alle in bemfelben 3al^re ein berartiger Unfall erft auf 
141822 SBagenüIometer. 

3)iefer Unterfd^ieb finbet tool^I jum S^l^eil barin 
feine ©rflärung, ba§ in ben meiften uon ber $ferbebat|n 
burcf)i^ogenen berliner Straften ein regerer 5ßerfonent)er^ 
fel^r fic§ üoQjiel^t, atö in ^atte ; immerl)in tt)irf t aber fi(^er=* 
Iic| auc| ber Untftanb mit, ba^ beim eleftrijc^en Setriebe 
ber SBagenfütirer feine ganje 2lufmer!fam!eit ber Seobad^* 
tung ber Strafte n)ibmen !ann, tt)äl^renb beim 5ßferbebetriebe 
ein grofter Stl^eil ber Sorge burd^ ba§ Senfen unb öeauf* 
fid^tigen ber 5ßferbe beanfprud^t tüirb. Slud^ bie fani* 
täre Seite ber Sad^e fottte nid^t überfe^en n)erben. @§ märe 
falfd^, bei einem 3?ergleid^e ber eleftrifd^en Dber(eitung§= 
bal^nen mit 5ßferbebat)nen nur in bie Suft nad^ ben Sei^« 
tungSbrä^ten ju bliden unb aufter Sl^t ju laffen, baft 
bei ©rfe^ung ber 5ßferbe burd^ bie eleftrifd^e Äraft bie f onft 
t)on ben ^ferben auf ben Straften jurüdEgefaffenen Ueber* 
refte ber il^nen in gorm t)on gutter jugefütirten Snergie 
öoßftänbig üermieben toerben, tt)a§ Dom gefunbl^eitlid^en 
— unb auc^ t>om äftl^etifd^en — Stanbpunft gewift atö 
ein ni(^t ju unterfi^ä^enber SSort^eil anjulel^en ift.*) 

S§ läftt fid) atterbing§ nic^t leugnen, ba^ t)ielertt)ärt§ 
unb namentlid^ in mam^en alten beutf(^en Stäbten toit 
9?ürnberg, §i(be§^eim u. a. mit il^ren l^errltd^en el^rtoürbigen 
^äujergiebeln bie Seitungö = S)ra]^tne^e einer elef trij(|en 
Straftenbal^n bem SinbrudE be§ Straftenbübe^ Slbbrud^ tl^un 
!önnen. SBenn bal^er in berartigen gälten bie Söfung 
ber Slufgabe ol^ne jene Seeinträd^tigung, b. ^. unter 3Ser* 

*) 3flafc^. gtfd^r. be§ Sßer. 5). 3ng. 1894 (5. 485. 
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nieibung öon Suftlettungen, praftifd^ burdjfül^rbar erfd^eint, 
fo tpirb man [id^ jur Stuftuenbung pßerer 2lnlage!o[ten 
öerftel^en muffen. Snbeffen barf anbrerfeitg in ted)ntfd^en 
@ad)en bie äftl^ettfdie Seite nid^t aüiu ^06) t)er= 
anfd^lagt mxhtn. 9iü^Iid^e Slnlagen ftnb nid)t immer 
fd^ön. Sin gabrüfd^Iot ift grabe feine Qkxbt für eine 
®egenb, aber einftmeilen no^ nnentbel^rlid^ für bie 3n^ 
bnftrie. 2)ie oberirbifd)e Seitnng einer eleftrifd^en ©trafen* 
batjn mad^t an fid^ feinen Slnfprnd^ baranf, einen @d)mu(i 
für bie ©tra^e abjngeben, aber ba^ ganje 333erf, ju 
bem bie Snftteitung gehört, bilbet barnm bennod^ oft 
eine für @tabt nnb Setüo^ner ]^od^n)ittfommene unb nn^^ 
bringenbe Slnlage. 2)a^ in biefem galle neben bem te^= 
nifd^ 9?ü^Ii(^en ba§> fünftlerifd) Schöne nid^t t)erna(J)Iciffigt 
ju tüerben braudjt, betüeift mandt)e nenere eleftrifd)e Dber= 
leitnng^bafjn. ^ai hod) and} auf anberen ©ebieten, bei^ 
fpiel^treife auf bem be§ 93aueg eiferner 93rüdEen, bie S^ed^nif 
e§ mit ber ßeit gelernt, SBerfe ju fd^affen, meldte natf) beiben 
9titf)tungen l^in bef riebigen. 

2luf bem ©töbtetage ju §alle im 3ol^re 1891 nannte 
ber Dberbürgermeifter biefer ©tabt bie fürs t)or]^er eröffnete 
©tabtbal^n „§alle'§ vortreffliche eteftrifd^e Straßenbahn, 
bereu g^^^^^f^^^^ ^^^^ ^^^ fionflift mit ber 9leid)§^ 
Telegraphen « SSertoaltung gefäl^rbet erfd)ienen" fei, toaö 
ber ©tabtdertoaltung fc^toere Sorgen gemad^t {)abe. Sinb 
alfo bie ftäbtifd^en 93el^örben jufrieben, ebenfo toie ber 
fad^funbige g^ad^mann, fo erflärt e§ fid^, ba| bie Sintoänbe, 
ttjetdfie ein Ä'ommiffar ber 9leid£|§==XeIegr ap^en=3Ser== 
tt) a 1 1 u n g feiner 3^it im beutfd^en ^Reid^^tage gegen Strapen= 
bal^nen mit oberirbifd^er Stromjufül^rung er^ob, t)on biefer 
Sel^örbe fallen gelaffen trurben. 

S)ie Slnforberungen, toeli^e bie ^oft= unb 2:elegrap]^en==^f|*J^«"t 
SSertoaltung an eleftrifdf)e Straßenbal^nen bejüglidf) ber .ftrom^ 
^ü^rung ber eleftrifd^ getabenen Seitungen fteüen muß, ^"*""^'"' 
finb unter allen Umftänben ber Slrt, ba^ too^l in feinem 
gaüe au^ i^nen für bie fad^gemäfee Slntage von Straßen^ 
bahnen mit eleftrifd^er Stromjufül^rung ^inberniffe ^erge== 
leitet njerben fönnten. 

3n ©nglanb l^aben bie Stelepl^on^^SefeHfd^aften unb 
bie Sefi^er üon @ai= unb SBafferrol^r^Seitungen toegen be- 

20* 
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fürchtetet (Störungen unb eleftrtfd^er 95efc^äbigungen lange 
ieit l^tnburc^ allen Einträgen auf eleftrtfd^ ju betreibenbe 
jtra§enbal|nen erfolgreichen SBiberftanb entgegengehest, fo 
bafe bort bie ®nttt)itflung eleftrifd^er Sahnen lueber mit ober= 
irbifd^er ©tromjuleitung nocfj aud^ nam bem unterirbifdjen 
©tjftem nennenSiuert^e gortfd^ritte niadgen fonnte. 9fieuer= 
bingS tft in ©nglanb aber eine SBenbung ju ©unften 
ber eleftrifd^en Straßenbahnen eingetreten. Qux genaueren 
Unterfud^ung ber fd|äblid)en Sin^irfung ber le^teren auf 
beftel^enbe eleftrifd^e @tront!reife unb auf Slofirleitungen 
ttjar ein 5ßar(ament§augfd^u§ gebtibet, ber bem J^anbel^amt 
bie ©ntfd^eibung überliefe, ju befttmmen, ttjeld^e ^orfd^riften 
für ben Setrieb eleftrifd^er @trafeenbat)n=Unterne^mungen 
JU erlaffen feien. 2)a§ ^anbetSamt jog bie bet^eUigten 
Äreife, bie eleftrifc^en öatjngefeQfdiaften, ^^rnfpred^^ Sifen* 
batjUo @a§= unb SBaffertr)erf§ = ®efeIlf^aften, fonjie bie 
©tabtgcmeinben ju feinen Seratl^ungen tjinäu unb l^at auf 
®runb ber (enteren nunmel^r Seftimmungen erlaffen, burd^ 
tüeld^e bie (Streitfrage im SBefentlid^en ju ©unften ber 
eleftrifd^en öetrieb^roeife entfd^ieben ift. 6§ barf bal^er je|t 
aud^ für Sngtanb ein erl^eblirfier gortfdjritt in ber 3ln= 
tt)enbung ber Sleftrijität für Strafeenbal^nbetriebe ertt)artet 
tt)erben. 
«üdfi^tauf @g finb t)on tniffenfd^aftlic^en Snftituten, in benen 
incföcn. geinmeffungen unter S3enu|ung t)on SKagnetnabeln an^^ 
geführt n)erben, metjrfad^ triftige (Sintränbe gegen eleftrijd^e 
Salinen mit fdt)(ec^t ifolirten SRüdleitungen erhoben tüorben. 
3m Stuf trage ber j^reufeifd^en "äßinifter ber öffentlid^en 
Slrbeiten unb ber geiftli^en, Unterric^t^= unb äKebijinal^ 
Slngelegen^eiten erftattete 5ßrofeffor Dr. @Iab^ an ber 
ted^nif(^en ^od^fd^ule in Sl^arlottenburg ein ©utad^ten über 
b^n ©influfe ber geplanten eleftrifd^en Sal^nanlage in 
Äönig^berg i. 5ßr. auf bie eleftrifc^en unb magnetifd^en 
SJieffungen ber Unitjerfitätöanftalten. 3n biefem @ut= 
ad^ten, treld^e^ aud^ bem fürjlid^ öerftorbenen Dr. t)on 
§e(m]^olS, 2)eutfdt)tanb§ großem $ß^t)ft!er unb 5ßl^^fioIogen, 
vorgelegen unb beffen ßuftintmung erl^alten l^at, mxb ba= 
rauf aufmerffam gemat^t, ia^ bie ätoeipoligen ober öielmel^r 
bie 3^^if^it^i^^®^f^^i"^ cim n^enigften gu fogenannten uaga^ 
bunbirenben (Srbftrömen SSeranlaffung geben unb be^l^alb 
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für eteftrifd^e unb medjamfcl^e geinmeffungen fa[t gang o^nc 
©influfe finb, tüä^renb bie (Stntetterf^fteme mit JRüdEIeitung 
be§ @troiue§ burcy bie @(i)ienen ftarfe Sinflüffe, namentü^ 
burd^ §ert)orrufung uon Srbftrömen, auf jene SKcffungen 
l^aben. S)a§ Sinfadjfte luäre, tpenn bie ied^nif allgemein 
baju übergel^en fönnte, für ben eleftrifd^en öal^nbetrieb ein 
unlerirbifd^ ju uertegenbe^ ßtüeileiterj^ftem anjuttjenben. 
3)ie äRöglidftfeit biefer Söfung fei burd^ bie 93a^nanlage in 
SBubapeft, foluie burd^ einige anbere Slnlagen ertütcfen. 
greilid^ nintntt biefeg (Sutad^ten feine SlüdEfid^t auf ben 
Äoftenpunft, lucld^er fel^r ju (Sunften be§ @inleiterf^ftem§ 
fprid^t. 

3n neuefter ßeit f)at bie beabfid^tigte Umtoanblung ber 
S^arlottenburaer 5ßferbeba^n in eine eleftrifd^e Söabn bem 
^räfibenten ber lpl)^fi!alifd^=ted^nifdöen 9leid^§anftalt in 
S^artottenburg , ^rofeffor ^ol)Irau)d^, SSeranlaffung jum 
Sinfprud^ unb in tneiterer golge gu S?erfu^en gegeben, burd^ 
tüdä)t feftgefteßt tüerben foll, tüeld^en @inftu§ ber betrieb 
ber SBal^n auf bie 93eobad^tungen in ber p|^fifalifd^=ted^' ^-^ 
nifd^en 9leid)^anftalt etuja ^aben fönnte. 

S§ erübrigt nod^, barauf l^injuweifen, n)ie günftig bei®^^*^**^* 
not^tüenbig tnerbenber SJergrö^erung be§ SBajjenparfe^ in= et»cite- 
folge ftärferen 3Serfe]^r§ einer Straßenbahn bte ©leftrigität ^"^^"' 
im SSergleid^ ju anberen öetrieb^arten auf bie SSerminbe^ 
rung ber Soften für bie üerbraud^te Straft einluirft. 2Bä^= 
renb beim 83etrieb burd^ ^ferbe ober felbftänbi^e SJiotoren, 
n)ie ©a^motoren unb bergleid^en, biefe Soften mit jebem neu 
eingeftettten SBagen nal^eju in gleid^em SSerl^ältnife junetjmen, 
l^aribelt eg fid^ bei einer Slu^befjnung be§ eleftrifd^en Setriebe^ 
auf ba^ ^Doppelte unb felbft ®reifac^e im SBefentUcfien nur um 
einen SKe^röerbraud^ an Sollten unb eine entfpred)enbe Sr= 
Ijöl^ung ber Söl^ne für ba^ SSagenperfonal, too^ingegen bie 
Soften für bie Sraftftation unb bie SöJjne für ba§> SKa^ 
fd)inen== unb Seffelperfonal fitf) nur unerheblich fteigern. 
S)a, tt)o e§ fid^ junäd^ft um einen Keinen betrieb ^anbett, 
ber fpäter plangemäß ober bodj möglid^ernjeife eine @r=^ 
toeiterung ju erfal^ren t|at, mufe man alfo nid^t üergeffen, 
bafe bie ju erluartenbe Slu^be^nunj bei SSermenbung öon 
©leftrijität atö treibenber Sraft glen^jeitig eine bebeutenbe 
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aJerbiUigung be§ Äraftt)crbraud^§ pro aBagenfilomcter mit 
fic^ bringt. 

J^ür bic bcutfd^e 5Reic^§^auptftabt tritt bic 9lot]^n)cn= 
bigfeit ber (Sinfü^rung bcr elcftrifd^en fitaft anftcße ber 
auf bic S)Quer bort unmögUdi genügenben ^ferbefraft immer 
bringüc^er ju läge. 9?ad) langen SScrl^anbtungcn jmifdien 
SJertretern bcö ^Berliner SRagiftratg unb be§ 5ßoIiäei * ^rä^ 
fibiumö jetien biefe Sel)örben bic Umloanblung ber 5ßferbe= 
bafjncn in eleftrifc^e Straßenbahnen aU junä^ft ju erftre== 
benbeg unb nad^brücflid^ ju förbernbe^ ^id an, boä) fott bie 
©ntjdieibung über ba^ ju njäfjlenbc ©tjftem ein[tn)eilen t)or= 
bet)alten bleiben. 9lun ift e§ ja in geroiffem Sinne lool^I 
ju red^tfertigen, baß eine ©tabt roie Serlin, bie nac^ üielen 
anbern atic^tungen l^in eine fül^renbe Sioüe fpielt, unb beren 
^ferbeba^n al§ fold^e alö muftergültig befannt ift, in einer 
fo tt)id^tigen Singe (egenfieit fidE| jögernb öer^ält. 2)ie 
(Sntfd^eibung toirb inbeffen nid^t lange mel^r aufgefd^oben 
tt)erben bürfen, mnn nicfjt bie erfte Stabt 3)eutfd^lanbö t)on 
anbern Stäbten in öejug auf aSerfel^rgeinrid^tungen nod^. 
weiter überflügelt werben fott. 

2)ie SBeruner Slu^ftellung 1896 tt)irb l^ier öielleid^t 
einen SBanbel anbal^nen. 3m 5Worben 93erlin§ fotten au§ 
Slnlaß biefer 3lu§ftettung bie erften eleftrifd^ betriebenen 
©trerfen mit Oberleitung eröffnet njcrben, tok aud^ öorauö^ 
fid^tUdt) bie eleftrifd^e Äraft für ben Setrieb t)on ^oä)^ 
ba^nftredEen au§ gleid^em SInlafe jur Slnnjcnbung gelangen 
bürfte. 

3n anberen großen Stäbten 2)eutfd^lanb§ loitt man 
bie Cberleitung^ba^nen auf bie äußeren Stabttl^cilc be^ 
fd^ränfen. S?on SDre^ben njirb j. 93. gemelbet, baß na^ 
einem öefd^luffe be§ t)on bem Slatl^ ber Stabt eingefe|ten 
@traßenba^n=2luöfd£|uffe^ eleftrifd^e 93al^nen mit Oberleitung 
nid^t burd^ bie innere Stabt (innerl^alb ber Slingftraßc) 
geführt merben fotten; eine 9?erfud^§ftredEe nad^ einem oer= 
einfad^ten Unterleitung§ft)ftem ift oon Siemens & §al§fc 
in 2)regben im gi^ül^iöfir 1895 angelegt njorben. 

3m Slu^lanbe liegen bie SSerl^ältniffe für ©roßftäbte 
meift ganj äl^nlii^. 2)ie alte S?aiferftabt S33ien, toeli^e, tt)ie 
attfeitig empfunben unb anerfannt loirb, auf baö bringenbfte 
einer rationetten Sefferung il)rer tt)cit l^inter ben Slnfor* 



2)ie aRotoren. 311 

berungen be§ SSerlel^r^ jurüdgeBIie6enen @tra6enba]^n«^(Sin^ 
tt^tungen bebarf, fann ftd^ tro| umfangreid^fter (Sr^ebungen 
unb S?erl^anblungen öorerft no(| nid^t für ba§ eine ober ba§ 
anbere eleftrifd^e Sal^nf^ftem entf(|eiben, fo mentg man 
and) barüber im 3^^if^f ift ^^6 ^^^^ ^^^^ anbere ^raft 
mit ber @le!trijität für bie enbgültige öetüältigung ber 
S5erfe]^r^anf:prüd§e in Sffiettbetoerb tüirb treten fönnen. @o 
mel f(|eint inbeffen für SBien fd^on je^t feftjufte^en, ia% 
genan n^ie in S)re§ben, 93ubapeft nnb 83rüffel, bie Snnen* 
ftabt t)on oberirbifd^en Seitnngen für eleftrifd^e Strafeen^^ 
bal^nen frei bleiben n)irb. 

2)a§ man fid^ anbertüärtg, n)o man tpeniger bebenflidEi 
getoefen ift ha^ in ber 2(nlage biltigfte @t)ftem für eleftri^ 
fd^cn Sal^nbetrieb jn n)ät)len, im SlHgemeinen balb mit ben 
Snftleitungen au^geföl^nt l^at, ift bereite an^gefül^rt tüorben ; 
e§ möge aber nod^ auf Stuttgart l^ingetüiefen n)erben, tüo 
erft ganj öor Äurjem bie allgemeine @leftriäität§=@5efelt 
fd^aft ben S3ett)ei§ geliefert l^at, baJ3 eine eleftrif(f)e @traBen= 
bal)n mit oberirbifäier ©tromjufü^rung mögtid^ ift, bie felbft 
einer Slönig^ftabt jur ßierbe gereid^t. 



Xte SSßagem 

ftmifiriif» 2)ic ©rfal^rung lel^rt, ia^ beim Sifenba^ntran^port bic 

•r«2fft^c.fogcnanntc tobte Saft, b. ij. ba§ ©etuid^t ber ZxampoiU 

«j|iaftunD mittel, im Stttqemeinen cjröBer i[t alö bie au§ bem @e* 

^ ^^ ' tpic^t ber 5ßer^onen= unb ©ütertran^porte fid^ ergebenbe 

ertraggfäl^ige 9iu|Iaft. S)ag beftmöglid^fte SSerl^ältnife jtDifd^en 

tobtet Saft unb 9lu|Iaft burd) äJerminberung ber erfteren 

unb burd) SSerme^rung ber (enteren ^erjuftetten, bitbet ba§ 

fortgelegte Semü^en ber (£ifenba^n=S?ern?altungen. 

S)a§ SSerl^ältnife ber 9iu^Iaft ju bem S33agen« 
gelüid^t geftaltete fid^ auf ben normal unb fc^maljpu^ 
rigen^aupt* unb Äteinba^nen be^fädififd^en ®iaai^^ 
ba^n^Jlefeeg im 3a^re 1892 tüie folgt: 

93eim !ßerfonentran§port fällt bie n)eitau§ größte Saft 
auf bag SBagengemid^t. 3m ©efammtergebnife be^ betreffen- 
ben Sal^reg betrug baffelbe bei einer 2lu§nu^ung üon 
21,6 7o öUer 5ßerfonentt)agenpIö^e faft ba^ fünf jel^nfa^e be§ 
für eine beförberte ^^erfon angenommenen 2)ur(l|fcl^nitt§ge* 
toi^t§ t)on 75 kg. 

Seim Gütertransport bered^net fic^ bagegen im &t- 
fammtergebni^ beffelben Sal^reS auf 1 Stonne ©ütergetoit^t, 
bei einer SluSnu^ung t)on 43,3 % ber betoegten Sabefäl^ig* 
feit, nur ein SBagengetoidt)t öon burc^fd^nittUc^ 1,45 SConnen. 

3m ®roJ3en unb ©anjen betrad^tet beträgt bie 9lu^taft 
ein 3)ritteL ba^ SJBagengetoid^t bagegen jtüei ^Drittel ber 
beförberten ©efammtlaft. @o betrug bie SluSnu^ung ber 
betoegten ^ßerfonenmagenplä^e im S)urd^fd^nitt bei Slormal- 
fpurbal^nen 21%, bei @(|ma(fpurbal^nen 26,6%. 3m 
©üternjagenöerfel^r bered^nen fid^ SBagengetoic^t nnb 5lu^= 
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laft bei ben normalf pur igen Sinien ju 59,12 7o ^^^^ 40,88 %, 
bei ben f d^maljpurigen bagegen auf 62,30 7o ^^^ 37,70 %• *) 
2)er SBagenbauer l^at ballet [tet§ barauf l^inj^uarbeiten, 
ein ntöalidjft ^eringe^ @igengen)i(i)t mit größter Stragfäl^ig* 
feit unb ©olibität be§ SBagen^ ju bereinigen. S)ag SSer^ 
j^öltnig jn)if(^en Jiu^Iaft unb Sigenaetüic^t i[t, luie fic^ an 
ber §anb ber Siteratur ergibt, für Die fteinen ©purtüeiten 
ein günfiigereg al§ für bie n)eiteren @<)uren. ©§ beträgt 
burd^id^nittlid^ : 



^puvtotiit 



^erfonentoagen: 

©etr)icf)t 

pro ^la^ 



©ebedEte 
(Sütertüagen : 



Offene 
©ütemagen 



5^u^(aft gum ©igengemid^t 



1000 mm 
750 
600 



ff 



ff 



145—162 kg 
107—313 „ 
77—125 



ff 



1,5—2,0 
1,9—2,0 



1,8- 



2,2 



1,8-2,5 

1,9-2,2 

2-5 



SDie SBerpItnifeal^Ien ber 9iu^taft jum ©igengetüic^t 
ber ©ütertüagen betragen bei ber ßaIt)abo§=93a]^n (600 mm 
©pur) 2,1 — 4 unb bei ber 5^ftiniog^93al^n (597 mm 
©pur), mit Slu^fc^Iufe ber ©diiefertüagen, 2,2 — 3,8. 

2)a§ bei S33agen für ©i^malfpurbafinen bie ßage.®*»«^' 
be§@c^tt)erpun!te§ t)on SBic^tigfeit ift, unb bafe eg fic^ ^"''"^'^'• 
l^ier befonber^ barum l^anbeln muj3, im ©d^njerpunft mög^ 
lid^ft tief ju legen, ift eine fd^on län^ft erfannte S^Jjatfai^e. 
Sn Slnbetrai^t öe§ Urnftanbeö, ba§ bie @ e f c^ tu i n b i g f e i t 
ber 3^9^ ^^i Kleinbahnen burd^f d^nitttid^ breimal fo Kein 
ift al§ Sei ^auptbafinen , fpielt inbeffen bie Sage be§ 
©c^luerpunfteg für ben 93au ber @d^maIfpur=$ßerfonentt)agen 
bennod^ feine alljugrofee fRoUe. hierauf l^at fd^on ^tu^ 
finger t). SBalbegg t)or Sal^r^e^nten mit bem Semerfen ]^in= 
getüiefen, bafe man fi(| recfjt augenfd^einlid^ baöon über- 
jeugen fönne, mnn man auf ber geftiniog=93af)n mit 40 



*) ^rc^iö für ©ifenba^ntoefen 1895 @. 349 unb 360. 
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btö 50 km @ejd)tt)inbigfcit abtt)ärt§ fa^rc.*) ®icfc 93c^ 
obad)tung finbct ani) fjeutc noc^ ifirc Scftätigung. 3n« 
folge bcr SJeriuenbung fcl^r fräftiqcr Schienen unb ber 
jotiben 95auaugfü^runa überhaupt i^t bie Setftun^gfä^igfeit 
ber SBetriebömittel bei biefer öa^n übrigen^ erl^ebhd^ größer 
als bei fielen anberen Kleinbahnen üon 600 mm ©pur^* 
lüeite. **) 

5)ie g^atirfid^er^eit unb SluSnu^ungSfä^igfeit ber SBagen 
Italien im Slllgemeinen Schritt mit ber ©olibität be§ ©leijeg. 
|)ier unb ba auf fd^led^t gebauten SBal^nen t)orge!ommene 
Setriebg==@törungen unb Unfälle finb oft mit Unrecht ben 
3Bagen anftatt bem ©leife jugefd^rieben ttjorben. SSermut^^ 
lid^ au§ 5^rc^t üor bem Umttje^en, öielleid^t anä) um bie 
t)on ber ^Regierung für bie 3Ked(enburg=5ßommerfd)en @d|mal- 
fpurbalinen geforberte (Srrid^tung einer 2Binbbeoba^tung§= 
ftation ju umgel^en, l^at man fid^ öeranlajgt gefeiten, bie 
5ßerfonenn?agen ber 3^^^^^ ©d^malfpurba^n fo niebrig 
ju bauen, ba§ man nid^t einmal barin aufregt fteijen 
f ann. ***) 

3ur 93eurt]^eilung ber ©tabilitätSberl^ältniffe älterer 
^erfonenmagen normalfpuriger unb fd^malfflpuriger S3a^nen 
biene folgenbe Xabtüt: 



ttjeite 
mm 



Sefter 
9iab= 
ftanb 

mm 



$ö§c beg 

S3obenS 

über ben 

©d^ienen 



mm 



burd^s 
meffcr 



mm 



SRofimats 

3Scmcns 

^ö1^e 



mm 



9'JormaIfpurba^nen 
fiambQ(ö=®munben 
^orttJegMe S3a^nen 
S^orontoDQ^n . . 
2SinfeIn=3lppen3elI 
2)ent)er u. 9fiios@ranbe 
fJefttniog^SÖQ^n . . 



1435 


4000 


1200 


1000 


; 1106 


1700 


1000 


780 


1067 


3048 


1000 


800 


1067 


— 


750 


600 


1000 


2500 


880 


700 


900 


— 


825 




597 


1650 


750 


500 



3300 
3000 
3000 
2750 
3100 
2825 
2750*) 



*) ^euftnger to. SSalbegg. ßonbbud^ für ]pt^klit @ifenbal^n= 
ted^nif. V. SBonb. ßei^^iö 1878 8. 85. 
**) eieifenotucn 1895. 
***) 2)ic (Straßenbahn 1895 ©. 102. 
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2)ie ^erfonentüogen ber meiften beftel^enben (S(S)maU^^^^^^'^^' 
fpurbol^nen ftnb jtüetod^ftg, bod^ fielen auf ben beutfd^en 
unb f(|n)eijertfcl^en Äleinbo^nen öiele breiad^ftge unb auc^ 
bereite üierad^fige SBSagen in SSertüenbmtg. Sediere, tüelc^e 
ftet§ noc^ bem 3)re^gefteII=@t|ftem gebout finb, öerbienen 
in te^nij^er ^infi^t frogtoS btn SSorjug; ber l^öl^eren Se^ 
fd|offung§!often tüegen entfd^üe^t man fid) ober tüeniger 
leidet ju ibrer @infüt)rung. 

^ie bei ^ouptbol^nen ongefit^tö be§ l^eutigen @tonbe§ 
ber äWotorenfroge manoimat bi§ jur öu^erften ©renje ö!ono= 
mij^en S3etriebe§ gefteigerte gal^rgefd^tDinbigfeit be§ gern^ 
unb ©d^neHöerfel^rg (ögl. @. 148) fül^rte baju, bie SBagen 
fo ougjugeftolten , ba^ ein möglidbft großer gaffung^raum 
fic^ auf eine geringe 2lnjal^I nä))tn üert^eilt,, tüd(i)t ber 
Äurüen tüegen in ©ruppen mit furzen feften 9tabftänben, 
ju fogenannten S)rel^gefteIIen , angeorbnet njerben. Solche 
jtt)ei= ober breiad^fige S)re^gefteHe finb bei amerüanifd^en 
SBagen fd^on feit Sa^r^el^nten allgemein üblid^, unb aud^ 
bie europäif(^en ^auptbal^nen l^aben enblid^ begonnen, im 
Söagenbau nac^ biefer 9tid^tung SBSanbel ju fc^affen*) 
S)ie bebeutenbe Äaftentänge unb ber ruhige @ang f old^er 
S)rel^gefteH ^ aSSagen mad^en fie befonberg ttjertl^üott für 
bie f^matfpurigen Äleinbatjnen ; toeil fie bei einfa^er 
Äonftruftion ba^ S3efa^ren fel^r fd^arfer Äuröen geftatten 
unb ein günftigeö SJerl^ältni^ ber 2;ara jur S^lettotaft er^^ 
geben. 

SSor ttjeniger ate jtDanjig Salären ttjar man in biefer 
gragenodö ganj anberer 3lnfi(^t. @o enthält bag befannte SBer! 
^eufinger'S öon SBalbegg, ,,8au unb 83etrieb ber S^ertiär* 
unb ©efunbärba^nen" **) nod^ bie Semerlung, ba§ lange 
Söagen mit S)rel^gefteIIen auc^ bei ®e!unbärba^nen nad^gea^mt 
tt)erben, obtDol^I fie feiten ju biefem 3^^^^ öortl^eill^aft fein 
fönnten. S)iefe§ abfällige Urtbeil erflärt fid^ eineStl^eifö ba== 
rang, ba^ man bamate in ber Äonftrultion berartiger SBagen 
mit S)re^gefteIIen fetbft für Hauptbahnen in ©uropa nod) 



*) grortfdbritte im SBau ber (Ii)en6a]§n=83etrteb§mitt€l. (Srgän= 
aungSbanb 5. Dra. f. b. ff. 5). ^.=20. 1891. 

**) fianbbucp für fpexielle ^ifenbafintecönt!. V. Sanb. Seipxtg 
1878 @. 74. 
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fe^r toenig Srfa^rungen gemacht ^atte, jum X^eil aber 
auc^ barauö, ba§ Sahnen mit geringem SJerfc^r, tocnn fic 
SBagen mit üielen Si^cn anioenben, leicht ju ungünftigen 
ßrgcbniffen in ber äuönu^ung ber öorl^anbencn @i|plä|e 
fommen. 

gür fc^arfe Äurüen finb 2)re^gcfteQe fc^on tt)egen ber 
Äürje beö feften SRabftanbeö nic^t nur für ^ßerjoncnmagen, 
fonbcrn and) für Oütcrtüagcn ouf ba§ aQerbringenbfte ju 
bcfürttjorten, ba — jioecfmägige 93auau§fü^rung öorau^ge^ 
fe^t - bie Sd^onung ber ®ieife toie ber 3Bagen unb bie 
Defonomie be§ ^etricbeö fel^r ttjefcntlic^ baüon abhängen. 
*»a''en"' Offene ^ßerfonenttjagen tüerben jtoecfinä^iger SBeife 
©tTpeme." fo eingerichtet, bafe bie ^a^rgäfte an bcn fiängäfeiten ein- 
unb au^ftei^en. Söei gefc^Ioffenen SBagen pflegt man bie 
Ipren an ben ftopfenben anzubringen, bemgemä^ alfo 
einen SKittcIgang für Sängöüerfel^r öorpfcl^en. ®ie @pur== 
weite, bie go^rgefd^tDinbigfeit, bie Sänge ber ju burd^- 
fa^rcnben ©tredc, bie Sal^re^jeit unb baö in ber betreffenben 
®egenb öorl^errfd^enbe SBetter finb auf bie SBageneinrid^tung 
me^r ober njcnigcr üon Sinflufe. SRan tt)irb aud^ auf 
bie SSerfd|iebenl)eit ber SSerl^ättniffe bei ©tra^enbal^nen einer= 
feitS unb freien ftleinbal^nen anbererfeitg gebü^renb "StM^ 
\xd)t gu nel^men j^aben. S)a§ Slbtl^eilf^ftem ber $aupt= 
bal)ncn, bem genjiffe SSorjüge bejügüd^ ber 3Köglid^!eit 
raftfjen (£in== unb Slu^fteigen^ bei befonber^ lebiiaftem @d)nell== 
öerlefjr auf ©tabtbaj^nen gett)i§ nid^t abgefprod^en tcerben 
fönnen, foHte nur bei foldjen ^erfonentDagen ber ^leinbal^n 
2(ntt)enbung finben, tt)eltf)e al§ offene ©ommernjagen öerfel^ren. 
Seftimmte SSorf^riften über ben Sau ber ^letnbal^nn^agen 
befte^cn im Sittgemeinen nitf)t unb in 5ßreu6en nur info* 
njeit, afö einflanfd^ige gtäber unb bei 600 mm ©purnjeite 
jentrale 83uff er unb Äupplung^apparate öorgef d^rieben finb. *) 

SBagen mit 3)ecffi|en öerfe^ren im Slttgemeiuen nur 
auf ©trapenbal^nen mit fet)r lebhaftem SSerfe^r nad^ 9Sor== 
orten großer ©tobte, ©onft finb t)ortt)iegenb SBagen ot)ne 
2)edEfi^e, mit @i^= unb ©te^plä^en nur im Snneru bejtt). 
aitf ber öorbern unb l^intern Plattform im ©ebraud^. 3n 



*) S(u§fü]6rungg=5lnhjeifung ö. 19. 9?oöbr. 1892 gunt tlein6al^n= 
gefe^ öom 28. 3ult 1892. 
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bcr 5. ©encrolöerfommlung be§ internationolen })ermanenten 
©trofeenba^nöercing (Slmfterbotn 1890) tüurbe berid^tet, bofe 
bie f8af)nm be§ SSeretn^ im Oonjen 4422 SBogen bejahen. 
SSon biefen SBagen ttJaren: 

1728 gefc^Ioffene ©nfpäntiernjagen, 
489 „ Qmi'ipänntxtüaQtn mit S)e(ffi^, 
1254 „ „ o^ne S)e(f[t^, 

536 offene Sinjpätinertüagen, 
387 „ 3^^ifl^ännertt)ogen oljne 2)e(ffi^, 
2 ,, ,, mit „ 

26 aSSagen für S)om})fbetrieb. 

S)a§ bei ben einjelnen Salinen fo fel^r obnjeit^enbe 
SSerl^öItni^ ber offenen jn ben gef(f)Ioffenen SBagen njurbe 
nid^t immer burc^ örtlidpe unb Himatifd^e Sinflüffe erflärt. 
3Jion l^atte im SlUgemeinen bie ©rfal^rung gemad^t, ba§ 
ntit ben offenen SBagen ertjeblid^ größere •©innol&men er- 
gielt njerben, ba ba^ ^nblifnm in üielen ©tobten biefe 
berortig beöorjngt, ba§ man bei abtDed^fetnb lonfenben ge== 
fd^Ioffenen unb offenen SBagen erftere oft öorbeifal^ren lö^t, 
um einen folgenben offenen SBagen ju benufeen. 

S)ie Slnsa^l ber @ife- unb @te|plä^e, fotoie ba§ »er- ^S^^^ 
|ältni§ berfelben ju einanber ift bei ben öerfd^iebenen 
lal^nen ]ti)v njedjfelnb unb gum SC^eil burc^ potijeitid^e 
SSorftfiriften beftimmt. Site gejd^Ioffcne @infpänner finb 
nteifteng SBagen t)on 24—28 ^^läfeen im @ebraud&. 2)a^ 
&emd)i pro 'SBagenpIa^ fc^njanift bon 51—90 kg für (£in== 
fpännertnagen, ttjobei bie SSernjenbung eiferner Untergeftette, 
toeldje jtnar bie 2)auerl)aftigfeit er^öl^en, aber ba§ tobte 
&ttt)iä)i ber SBagen erl^ebüd) üermel^ren, nid^t ol^ne ©inftug 
ju fein fd^eint. SDie 93anIIängen pro ©i^pla^ njurben mit 
0,42—0,53 m, bie ^erronftäi^en pro @te|pla| mit 0,16 — 
0,37 qm ermittelt.*) 

2)ie offijieHe ©tatifti! ber beutfd^en 83at)nen enthält sciftuuflen. 
bie in folgenber SabeHe jufammengefteHten Slngaben über 
bie SBagenöerl^ältniffe fc^malfpuriger öffenttidEier beutfd)en 
SBal^nen : 



*) Scitfd^rift für baä gefammte Sofals unb ©tragenba^nioefen 
1890 ©. 173. 



III. ^ev öetrieb her gleinba^nen. 
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auf eine 2lcl^fe entfollen bei ben beutfd^en unb jd^toeijer 
Schmal jpurba^ncn 11,62, bei ben bognifd^en SSalpnen 7,53, bei 
bcr 5ilber=^95al^n (njeldEie tl^citoeife ßö^ti^^öbbetrieb l^at) 19,50 
^lö^e, n)äf|renb bei ben normal f purigen SBo^nen ber S)urd)= 
jcfinitt mit 18,74 ermittelt tüurbc. 

S)er Slufmanb für Unterhaltung, Srneuerung unb @r= 

fa| t)on ^ßerfonennjagen fteHt fid^ burd^fd^nittlit^ für 1 2lcl^^= 

ifilometer bei ben ©c^malfpurba^nen S)eutfd^tanb§ unb ber 

Sc^tüci^ auf 0,38, bei ben bo^nifd^en Salinen auf 0,28 ^fg. 

mVatn. ®^^ ©ütertüagen erbalten mit SRüdEfid^t auf ba^ meift 

ßabefeifl- 10 000 kg betrageube ßabegenjic^t ber ^auptba^ntüagen 

* t)ielfad^ ein ßabegetüid^t öon 5000 kg unb bementfpred^enb 

eine Jragfäliigfeit bon 5500 kg, njeld^e felbft bei jmei^ 

ac^figen SBagen mit bem für bie fd^malfte ©pur nad^ ben 

öor^efd^Iagenen 83eftimmungen über ben 9tabbrud no^ ju- 

läffigen 83ruttogett)id^t t)on 8000 kg fel^r njol^I in ©inflang 

gebrad^t tüerben fann (ögl. ©. 149). SSei einer SSertl^eilung 

Mefer Saft auf gtDei S)re^geftelle ergibt fid^ ein 9tabbrud 

t)on nur 1000 kg. 3n ^reu^en ift für ©ütertnagen ein 

burd^ 500 kg tl^eitbareö Sabegett)id^t t)orgefc^rieben. 

93ebe(ften ©üternjagen gibt man eine ®runbfläd^e t)on 
6 big 10 qm; offene ®ütertt)agen fönnen je nad^ ben an 
fie ju fteüenben 5Jtnfprüd)en öerfd^iebene 2lu§ftattungen er^ 
l^alten: mit niebrigen ober mit l^o^en Sorbtoänben , mit 
9tungen, ©d^emeln u. f. tt). 

S)ie Sragfäl^igfeit ber ©üternjagen belauft fid^ bei ben 
meiften beutj^en unb fd^tDeijer ©dgmalfpur^ Joannen auf 
runb 1250 kg für j|ebe§ SRab , auf ber gelba^^SSal^n beträgt 
fie 1500 kg unb auf ber Slppenseller 83at|n 1400 kg. Set 
ben bo§nif(|en Salinen !ann jebeö 3tab burc^fdinittU^ mit 
1565 kg belaftet njerben. 2lud^ bie SEBagen ber nor* 
ttjegifd^en ©d^malfpurbal^nen finb jel^r fräftig fonftruirt; 
bie SRablaft njed^fett auf bm einjelnen Sinien jtt)ifd^en 1300 
unb 1500 kg, unb nur bei einer Sal^n beträgt fie nid^t mel^r 
al§ 1000 kg. S)ie größte SCragfä^igfeit bei ©d^malfpur 
finbet fid^ auf ber 83rünigbaf|n, bereu SBagen eine Siablaft 
bon 2075 kg tragen fönnen. S)ie 2lu§nu|una ber Srag^ 
fät)ig!eit ift im S)urd^fd^nitt faft biefelbe tüie bei Den normal* 
fpurigen ßauptbal^nen, nöntlic^ 43,i6 ®/o gegen 44,63 ^/q. 

6§ ift übrigen^ nid^t immer t)on SSortl^eil für Stein- 
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bo^nen, Sffiogen t)on mögli^ft großem goffung^öcrmöocn 
unb entfprec^enb l^o^er Sragf ä^igfeit gu üernjenben ; in oer 
Stl^eilbarfcit bcr Saften liegt Dielmel^r beim Äleinbol^nbetrieb 
oft ein ganj befonberer SBert^, ber aber eigentlid^ nur bei 
Sahnen ntit 600 mm ©pur, nämlid^ im galle beg 2ln= 
fd^Iuffeg t)on lei^t zerlegbaren gelbbagnen, öoH au^genufet 
njerben fann. 

Um im Sntereffe be§ bequemen Umlaben§ eine §aupt* 
bal^mSBagenlabung t)on 10 000 kg auf mel^rere Äleinbal^n* 
toagcn glatt üertl^eilen ju fönnen, fottte man ba, n)0 ein 
bnxd) ba^ ©rel^geftellf^ftem unf^toer ju erreid^enbeg (auf 
franjöfifd^en SSa^nen t)on 600 mm Spurweite aud^ n)irrli(^ 
erreitfjteg) SabegetDic^t t)on 10000 kg für bie Äteinbal^ntüagen 
nid^t angezeigt erfd^eint, ein fold^eg t)on 5000 kg ober t)on 
3333 kg ber 2Bagen!onftruftion ju ®runbe legen, bamit 
genau ätt)ei ober brei SBagenlabungen auf eine ^auptbal^n* 
tDagentoung gelten. 

3)ie ^tDeiac^figen ?ßerf onennjagen ber nornjegifd&en »«H>ieie. 
©d^malfpürba^nen t)on 3' 6" (1067 mm) @purtt)eite%'I°"em ' 
l^aben enttoeber erfte unb gtoeite ober nur britte klaffe iRomcötfc^c 
unb finb na^ bem Stbt^eilf^ftem gebaut. S)ie äBagen finb ®"^"'"- 
20' (6,1 m) lang, 6' 10 V2" (2,096 m) breit unb entfialten 
©ifee für 32 $erfonen. 3)ie gupöben, beren Stal^men 
ganj au§ §oIj beftefien, finb über ben 2' 6" (762 mm) fjoften 
Stäbern angeorbnet. 3)ie SBagen finb nad^ bem @inbuffer== 
f^ftem gebaut, unb jnjar finb bie beiben 83uffer eineg jeben 
2Bagen§ mittelft einer burd^gefienben jufammengefuppelten 
gugftange öerbunben. 3)ie Kuppelung erfolgt ol^ne Sln^ 
fpannung bon gebern, inbem ein im 93uffer felbft befinb^ 
lidjer §afen in ben Sinfc^nitt be§ anftofeenben 83uffer3 ein* 
fpringt, toorauf eine um ben $a!en gefc^tungene Heine 
Äette ba^ felbftt^ätige 2lu§^eben be§ Äuppel^afenö üer= 
l^inbert. 3n ber SKitte ber ^ugftange angebra(^te ©d^neden* 
febern erfefeen bie fonft übhd^en Sufferfebern. 

3)ie jtDeiad^figen ^ßerfonennja^en ber ©caletta* ^SS""* 
83 a 1^ n fino t^eils erfter unb s^i^eiter Slaffe (gigg. 157 
m 159) mit 24 ©i^en, tlieifö britter ^affe mit 40 ©i^en. 
S)a§ ©iaengetoid^t iä erfteren beläuft fi(^ auf 6,55 t, mit« 
l^in auf 273 kg pro ©i^pla^, ba^jenige ber le^teren 
auf 6 t, alfo auf nur 150 kg pro ^la^. S)iefeg öer*= 

^aarmann, Stltinbaffutn. 2 1 
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^dltnigmä^ig geringe Sigengelvtc^t ift um fo bemaltnS= 
luetl^er, als bie SSagen mit SängSgang unb nict|t und) bein 
atit^etlfqftem gefiaut finb. 



gmeiodifigtr^SpetfoneniiJogen bei ©calci labafin. ©cittnanfK^I, Schnitte unb 
®ißanorbnung. 

t<\ eine ber etften @c^malfpiit= 

"*' S'fl- 159. bo^nen, toelc^e Sire^geftedtDagen 

einfüf|rle,roataBtnUIn=ßeri=. 
fau=3(ppenäettöDnlm©pur' 
ttiette , beten Bogen mit 5Kttte{= 
gong unb nac^ Dem (äinbuffer^ 
@9ftem gekut finb. ©ie l)aben 
2 Plattformen unb inSgefammt 
eine Sänge Don 13^8 m bei 
einer Saftenlänge Don 11,4 m, 
einet gröfeten Sreite Don 2^ m 
unb einer §öl)c über ben ©cf)ie= 
nen ton 3,1 m. 5)er SBagen^ 
boben liegt 880 mm über ©^ie=' 
nen=Oberfante. ®ie S3uffett|ö^e 
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fiettäat 700 mm, ber Sibftonb bn Jirefincfteae oon 3Äitte 
ju ajtitte 7,68 m unb bet fefte Sabftanb ber Siteligefteae 

JJig. 160 u. 161. 



©eitenonfit^t un& ©ißnnortmung. 

S)ie 10,77 m langen Srefige« gig- 162. 

fteIt=5ß£rfonenn)agen sroeiter unb " 

btttler klaffe ber äell'Sobtnaner 
^a^n f)ahtn nai^ art ber ameri^^ 
fanifc^en ^aupfbolinwagen Qaer' 
fige mit Sffiittergnng (gigg. 160 6i§ 
162). @ie feiefen 48 iBerfoneit 
$Iü|, tnbem auf jeber Sonf 2 
©i^e flngeorbnet finb. Sie Siefe 
ber ©ige jweiter ßtaffe beträgt 
525 mm, berjenigen brittcr MaJTe 
425 mm; autfi ber Quergang 
ätotfdEien ben ©i|en ift in bet 

iffleiten ff laffe breiter otS in ber ©«Öaeflea^crionentDagenbec 
bntten unb betragt 450 beglD. 3fa=&Mnauer asa^n. gnb= 
anrw^t imb 6^iiitt. 
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Auf eine ^6)\t entfallen bei ben beutf^en unb fd^tDeijer 
©c^malfpurba^nen 11,62, bei ben bo^nifc^en öol^nen 7,53, bei 
ber gilber^^Söal^n (njelcfie t^eittüeife gö^nrabbetrieb i)at) 19,50 
^^Mäfee, njöl^renb bei ben normalfpurigen Safjnen ber S)urc|= 
jc^nitt mit 18,74 ermittelt tourbe. 

2)er 2(uftt)anb für Unterl^altung, Erneuerung unb @r= 
fa^ t)on 5ßerfonentt)agen fteHt fi(f) burd^fd^nittlid^ für 1 3lcl^§= 
ifilbmeter bei ben ©c^malfpurba^nen 3)eutfd^Ianb§ unb ber 
ec^tüei;^ auf 0,38, bei ben bo^nifd^en Sahnen auf 0,28 ^fg. 
^Vatu. 2)ie ©ütertüagen erbalten mit SRütffid^t auf ba§ meift 
ßftW^ifl' 10 000 kg betragenbe Sabegenjic^t ber ^auptba^^ntüagen 
öielfad^ ein ßabegetoid^t öon 5000 kg unb bementfpred^enb 
eine Jragfä^igfeit öon 5500 kg, njeld^e felbft bei jmei^ 
ac^figen SßJagen mit bem für bie fd^malfte ©pur naä) ben 
t)or0efcl^lagenen 93eftimmungen über ben 3tabbrudE no^ ju= 
löffigen 93ruttogett)ici^t öon 8000 kg fel^r too^I in ®inflang 
gebrod^t tüerben fann (ögl. @. 149). S8ei einer SSertl^eilung 
biefer Saft auf jnjei SDre^geftelle ergibt fid^ ein 3tabbrud 
t)on nur 1000 kg. 3n $reu^en ift für ©üternjagen ein 
burd^ 500 kg tt)eitbare§ Sabegetüid^t öorgejd^rieben. 

SiebedEten ©üternjagen gibt man eine ©runbfläd^e öon 
6 big 10 qm; offene ®ütern)agen fönnen je naä) ben an 
fie ju fteüenben Stnfprüd^en üerfd^iebene 2lu§ftattungen er* 
iialten: mit niebrigen ober mit fjo^en 83orbtt)änben , mit 
Ölungen, ©gemein u. f. tt). 

S)ie Jragföl^igfeit ber ©ütertoagen beläuft fid^ bei ben 
meiften beutjdjen unb fd^njeijer S^malf pur == SSal^nen auf 
runb 1250 kg für jebe^ SRab, auf ber gelba=83al^n beträgt 
fie 1500 kg unb auf ber Slppenjeller 93abn 1400 kg. 95et 
ben boönifi^en Salinen !ann jebe^ 3tab burd^fc^nittlid) mit 
1565 kg belaftet njerben. Slud^ bie SBagen ber nor= 
ttjegifc^en ©d^malfpurba^nen jinb jel^r Iräftig fonftruirt; 
bie äflablaft toec^felt auf ben einjelnen Sinien jtt)ifd^en 1300 
unb 1500 kg, unb nur bei einer 83al^n beträgt fie nid^t mel^r 
al§ 1000 kg. S)ie größte Sragfäf)ig!eit bei ©d^matfpur 
finbet fid^ auf ber Srünigbal^n, beren SBagen eine 3tablaft 
t)on 2075 kg tragen fönnen. 2)ie Slu^nu^una ber 2;rag* 
fäl^igfeit ift im 3)urc^jd^nitt faft biefelbe toie bei Den normal* 
fpurtgen ßauptba^nen, nämlid^ 43,i6 ^/o gegen 44,63 %. 

(£§ ift übrigeng nid^t immer öon SSortl^eil für Slein* 



3)ic SSagen. 321 

bo^ncn, Sffiagen öon mögüt^ft großem goffungööcrmögcn 
unb cntfprec^enb l^ol^er Sragfä^igfett gu öernjenoen; in ber 
Stfieilborfeit ber Saften liegt Dielmefir beim Äteinba^nbetrieb 
oft ein ganj befonberer SBertl^, ber aber eigentlich nur bei 
Salinen mit 600 mm ©pur, nämlid^ im galle bcg 2ln= 
f(f)Iuffe§ t)on leidet zerlegbaren gelbba^nen, öoH au^genufet 
»erben fann. 

Um im Sntereffe beg bequemen Umlaben^ eine §aupt^ 
ba^n=SBagenIat)ung t)on 10000 kg auf met)rere S^Ieinbal^n* 
toagen glatt öertl^eilen m fönnen, foHte man ba, tno ein 
burd^ baö ©rel^geftellf^ftem unfc^njer ju errei(^enbeg (auf 
franäöfif(^en 83al^nen t)on 600 mm ©purnjeite avai) njirfüc^ 
erreid^teg) ßabegen)id^t t)on 10 000 kg für bie Meinbal^ntoagen 
nid^t angejeigt erfd^eint, ein fotd^eS öon 5000 kg ober öon 
3333 kg ber SBagenlonftruftion ju ®runbe legen, bamit 
genau jnjei ober brei SBagenlabungen auf eine ^auptbal^n- 
njagenla'bung gelten. 

S)ie stoeiad^figen ?ßerf onenttjagen ber nornjegifd&en »«^f**«'«- 
©c^malfpürbafinen t)on 3' 6'' (1067 mm) @purn)eite^||i'g"enr' 
l^aben enttoebcr erfte unb jnjeite ober nur britte Ätaffe«Rortt?egifc^ic 
unb finb md) bem Stbt^eilf^ftem gebaut. 3)ie SBagen finb ®^^"'"- 
20' (6,1 m) lang, 6' 10 V2" (;2,096 m) breit unb entlialten 
@i^e für 32 ?ßerfonen. S)ie gu^böben, bereu Stal^men 
ganj au§ $oIj beftel^en, finb über ben 2' 6" (762 mm) t)oben 
gtäbem angeorbnet. 2)ie SBagen finb nad^ bem @inbuffer== 
f^ftem gebaut, unb jtoar finb bie beiben SBuffer eineg jeDen 
SBageng mittelft einer burdigel^enben gufammengefuppelten 
gugftange üerbunben. S)ie Kuppelung erfolgt ol^ne 2ln= 
fpannung t)on gebern, inbem ein im 93uffer felbft befinb^ 
lieber $afen in ben Sinfc^nitt be§ anftofeenben SBufferg ein* 
fpringt, toorauf eine um ben §afen gefd^Iungene Heine 
Sette ba§ felbfttptige Slug^eben beg Äuppel^a!en§ öer^^ 
l^inbert. 3n ber SJtitte ber ^ugftange angebrad^te ©dineden* 
febern erfe^en bie fonft üblid^en SBufferfebern. 

S)ie ^njeiad^figen ?ßerfonenn)a^en ber ©caletta- ^^l^^" 
Salin finb tl^eitö erfter unb s^eiter Älaffe (gigg. 157 
big 159) mit 24 ©ifeen, t^eitö britter Maffe mit 40 @i^en. 
S)a§ 6iaengen)i(^t bei erfteren beläuft fid^ ouf 6,55 t, mit« 
l^in auf 273 kg pro ©i^pla^, ba^jenige ber le^teren 
auf 6 t, alfo auf nur 150 kg pro pa|. S)iefeg öer* 

^aarmann, ßleinbal^nen. 21 
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üon 3,25 m üängc fi^cn. 2)ic SBagenfaftcn l^abcn im 
Sid^tcn eine SBrcite üon 1^ m unb in ber SRitte eine 
^öi)t üon 1,78 m. S)ie li^l^ SBSeite jtüifd^en ben Sänfcn 
beträgt 0,5 m, bie größte ^öl^e über ©d^icnenoberfante 
2,6 m unb bie größte äufeetc Sreite 1,88 m. SSon Suffer 
ju 93uffer beläuft fic^ bie ©efammtlänge ber SBSagen auf 
4,9 m. 3)0^ ®igengett)ic^t ber SBagen ijlt 2400 kg. 6§ ent^ 
fallen bei biejen ÄonftruftionS^SBer^ältniffen auf itbm ^affa^^ 
gier 0,32 qm ©runbfläd^e, 0,56 cbm Sftaum unb 150 kg 
Söagenaetoid^t. 

laTnJn.' ®^^ Soguaba^u unb bie Söognifd^^^erjego^ 
tüinifc^cn ©taat^ba^hen mit 760 mm ®pvixtotxit 
l^aben jtoeiad^fige unb breiad^fige ^erfonenmagen be§ ^b^ 
t^eitj^ftemS üon 4,36 unb 4,86 bejtt). 7,24 m ßänge. S)iefe 
SBagen ^aben Senfad^fen ßtofe'fc^er Äonftruftion, unb nad^ 
ben 3tufjeii(nungen be§ galjrorbnunggbud^eg ber SoSna* 
bal^n foÜen fie felbft bei 40 km/h ©efc^tüinbigfeit jel^r rul^ig 
ge^en. 3)ie breiadftfigen SBagen britter klaffe l^aben 24 @i^^ 
pVal^t unb ttjiegen 6,6 1, fobag auf jeben ^la^ 275 kg Sigen* 
genjid^t ju rechnen finb, tüöl^renb bie oreiad^figen 333agen 
erfter unb gnjeiter Älaffe 22 ©i^plä^e auftüeifen unb 6,9 t, 
mitfjin pro ^^la^ 314 kg tt)iegen. 
lomÄt^ , SBeit leichter finb bie stneia^gen aBagen ber © a I j ^ 

ba^iL fammergut^SotalbaJQn, tüetd^e ebenfaU§ m 760 mm 
©purtüeite gebaut ift. 2)ie SBagen erfter 0affe für 21 
^er Jonen njiegen nur 4,2 t, alfo 200 kg pro ©ifepla^, 
biejenigen britter Ätaffe für 32 ?ßer Jonen nur 4,32 t, alfo 
135 kg pro ©ifepla^. S)ie gauje Sänge bcr SBagen be^ 
trägt 10,695 m. 

®ftuin*^ Sei ber Äonftruftion ber Transportmittel ber fäc^^^ 

bai^nen. fifd^eu @ d^malf p ur bal^u eu ift ber 3^ntral*3^g= unb 
©toßapparat ju einer einljeittid^en SSorrid^tung bereinigt, 
unb jtoar bient jum Äuppeln ein ßi^S^if^tt, n^eld&eS narfi 
erfolgter 3^f^^^^^ä^^^^^9 ^^^ S^i^rjeuge burd^ einen 
93oIjen mit ber Sufferöorrid^tung üerbunben ttjirb. Qu 
biejem Qmdt ift bie oöat geformte Sufferfd^eibe in ber 
2Jtitte fo meit auSgejd^nitten, baß ba§ eingeftedte 3i^9^if^^ 
aud^ bei ber Ä'uröenfal^rt fotool^I in ber ©eitenric^tung 
als in ber .^öl^enric^tung ben erforberlid^en Spielraum 
finbet. Um oa§> QuQtx]tn gegen SSerbiegungen ju fdiüfeen, 
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ift bie (Sinri^tung getroffen, bQ| eä 6eim abgetiippeften 
Sagen ganj in oen 93uffec jUTucfgefc^oben roetlwn fonn. 
Qu biefem Qvoeäe \)abm bie betben Suffer jebeS SBagenS 
oetfdiiebene Sängen, fo ba| ftets ein langer Suffer mit 
einem Eurjen jujammentrifft, bon benen ber erftere äioei, ber 
leitete nur ein SuppelÖDljenloi* befi^t. 

©äniintlic^e Betriebsmittel finb mit ber ©eberlein= 
fflremje Detje^en, bie bon ber äJtafcfiine auS burd^ ben 
2olomotiDfü|rer gel)anbfiabt wirb, »ei etwa ttto^renb 
ber ijotirt ftattfinbenben A^Stiennungen treten fümmt= 
iid)e im QMO,t befinblic^en Sremfen gteidiieitig unb felbft« 
tE)äHg in ^irffamteit ^m Uebrigen tann aud) ein ein* 
jelnet SBagen, ber Bom QuQi abgetrennt ift, für f«^ 
gcbrentft bej». entbremft werben unb, jffiar burc^ einfoo)eä 
STuSlieben unb goQenlaffen, be^ro. (äinfieben unb Slnfiängen 
ber an ber unteren Seite be§ SöogenS befinblid)en S8rem§= 
jugftange. 

Sei ben aSagen mit Sre^gefteüen ift bie töinrit^tung 
■ getroffen, ba^ bie Seroegung beiber SefteÖe ftet§ gleit^jeitig 
unb abbängig Don einaiäer erfolgt. 

9lUe fetfonenroagen ^aben an beiben ©tirnfeiten ge= 
räumige Plattformen unb finb im Innern mit ©itjplägen 
an ben beiben Sänggfeiten Berfe^en (gigg. 165—1701. STuf 



Stc^efttffsfßerlDnemiiageii ber ©Stfifiljen ©(ftniallpurlio^nen. ©ifiniHe, 
©eitenanfit^t unb iiBan!anorbnuns. 



gig. 167. 
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biefe SSJeife luirb eine iBerfiinbung unter fämmflidien ^er= 
fonenntagcn eines 3"9e* fietflefteUt. Siiebetlfuren geftatten 
lw8 Deffnen unb ©qliefeen ber 23ügen 
otine SSeläftigung ber auf ber Plattform 
ftehenben ga^rgäfte. 5Die Plattformen 
fint) überbackt unb butcE) einen 9iufttitt 
bequem juoänglic^ ©ie bieten für 3 
^erfonen @te^p(ä|e unb fmb . feitniärtä 
nat^ aufecn buvt^ beroegÜc^e gifenftangen 
abgef^Ioffen. 

Seber Sffiogen trügt faft in ber 

ganäfn Sänge beS goftenS einen Dber= 

l!{fit=9lnf6au mit feitti^en SIap}jfen[tern, 

SJre^e(un^9Ba= buri^ XDtläit bem inneren 9laume ßuft ju= 

ße"l,ber !fi4r<f(^ geführt luirb. 3)ie an ben SöagenlÖngSfeiten 

Sri&7- ««gebrachten größeren ^enfter fönnen nur 

jur tleineren $ölfte m Die Seitenroonb 




^inobgelaffen werben, fo ba6 aSerle^ungen ber 9Jeifenben 
burd) |iinau8beud;en be§ DberTörperS auSgefdilciffen finb. 9tlS 
®e[ümmtt|öt|e biefer ^etfonenroagen rourbe ba§ SRafe üon 
3 m übet ©t^ienenoberfanfe geroä^lt. Jier SSoben beä 
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Äafteng bcfhtbct \xd) ttim 670 mm über ©d^ienenoberf atrte. 
2)ie öierad^figcn ?ßerfonentüQaen bcfifecn ciitc ©efamtnt* 
länge öon 10,62 m ; ber 9iab^anb ber 2)rcl^gefteQe beträgt 
1,3 m, bie ©rel^japfenentfernung 6,5 m (gigg. 165 u. 166). 
ein folrfjer SBagen entfjält 6 pö^e gtociter klaffe unb 
27 5ßlä§e britter Älaffe aufeer ben ©tej^plä^en auf bcn 
^Plattformen. 2)ie gnjeiad^figen ^ßerfonentoacjen l^aben ba== 
g^gen eine ©efammtlönge üon 6,52 m unb einen Siabftanb 
öon 3,8 m (gigg. 168—170). Sie enthalten aufeer ©tel^« 
planen auf ben Beiben ^Plattformen enttpeber 16 ©i^plö^e 
britter klaffe ober 10 ©i^plö^e britter Älaffe unb in 
einem burc^ ©c^eibenjanb abgetrennten SRaume 6 ?BIä^c 
jtt)eiter Älaffc. 2)ie SBeleud^tung ber SBagen toirb ourd^ 
Oellampen öon ben Stirn*, ober ©d&eibenjönben auö betoerf* 
fteQigt: bie §eijung erfolgt burc^ Defen, beren Slufftellung 
nac^ SSebarf burd^ §erau§nal^me je eineg ©i^eö ermöglid^t 
toirb. 

?luf einer ber burd^ lanbfd^aftli^e 9leije befonber^ 
auggejeic^neten Sinien ift aufeerbem ein öieradöfiger Slu^- 
fic^tgtoagen mit 36 ©i^plö^en unb 2 Pattformen alö 
©ommertoagen im Setriebe, beffen mittlerer SRaum üon 
3,2 m Sänge nad) beiben Seiten burd) 3rtJif<fl^^^ätt^^ ^it 
S^iebetl^üren abgejc^loffen ijl unb an bcn fiänggfeiten fefte 
SSönfe l^al; bie beiben ©nbabtl^eilungen öon je 2,47 m 
Sänge o|ne ©timtoänbe bilben mit ber äußeren überberften 
^Plattform jufammen je einen offenen SRaum, in bem ©tül^Ie 
aufgeftellt n^erben. 

3m SebarfgfaHe n^erben au^er ben ^Perfonentoagen 
au^l^ülf^toeife aud^ offene ©ütertoagen jur ^erfonenbeförbe* 
rung öerttjenbet. Qm ©id^erung ber 9teifenben toerben 
bann bie 93orbtüänbe burd^ abnel^mbare Sattenauffä^e er== 
I)ö^t, fottjie bie ftlapptl^üren burdj leid^tbenjegli^e Satten* 
teuren erfe|t unb burc^ Stuftritte jugänglidö gemad^t. 

SDie gcftiniog^Salin öon 597 mm' (Bpnxtvdic l^at ^ffi'^fl^ 
jnjeiat^fige ältere 5Perfonentt)agen mit Sängg* unb au^ folc^e 
mit Ouerfifecn, unb jnjar mit brei klaffen. 83ei ben 3Bagen 
mit Sänggfi^en, mld)t Saften öon nur 10' (3,05 m) Sänge 
unb 6' 3" (1,906 m) JBreite l^abcn, fifeen bie ^affogiere ber 
erften Slaffe ju 6, bie ber jttjeiten unb brittcn klaffe ju 
7 auf jeber ©eite einer gemeinjd^aftlid^en Seltne, njobei 
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ber Sßagenlaften über ben stoei Häf^tn 6i§ 9" (230 mm) 
über @^teneno6erIante ^ängt unb bte @t^ unmittelbar 
über ben Stäbem ftc^ befinoen. S)abur^ tft erreid^t, bag 
tro^ ber fc^malen ©pur nocb ein Serlel^r k>on äBagen ju 
3Bagen loä^renb ber %afftt ftattfinben lann. 2)ie &agen 
britter klaffe finb nad^ bem Slbt^ilf^ftem erbaut für 12 
^affagiere, welche gu je brei auf einer 95anf fi|en. 3)icfe 
SBagen finb nur 9* 9"' (2,975 m) lang unb 4' 10' l^' 
(1,486 m) breit. 3)a« ©ewic^t eine^ SBogenö mit Säng^^ 
fi^n beträgt 1,4 t, ba^jenige eineg SBagenä mit Oucrfi^en 
1,18 t. «tö SRabburdimeffer ift 1' 6" (450 mm) gewählt 
ttjorben. 3)ie Slaber finb t)on ®u§eifen, bie Sanbagcn bon 
f einigem ®ifen (Low-moor-@ifen), ber SRobftanb ift 5' 
(1,525 m) unb 5' 6" (1,677 m), unb bie ®efammt^ö^e ber SSa^en 
betrögt 6' 6" (1,982 m) über S^iencnobcrfante. ©ämmtlid^c 
SBagen »erben äl^nlid^ toic bei ^auptbal^nen mittelft ein^r 
©d^raubcnlupplung öerbunben; fie bcfinbct fi^ 4V2" 
(115 mm) unter bem jentrol angeorbnctcn SBuffer, weld^er 
mit einer Slattfeber bon 2' (610 mm) (Spannweite t)erfel^en 
ift. 2)ie ^uppelungSad^fc liegt 15" (380 mm) über (S^iencn* 
oberfante unb bie Äuppelftange ift mit ©d^netfenfebern öer- 
feigen. 

2)oS Slbtl^eilftiftem ^at bie geftiniog^SBal^n aud^ bei 
fpöter befd^afften öicrad^figen breülaffigen ©reJ^gefteUtoagen 
beibel^alten. @g finb bieg SBagen üon 10,94 m Sänge mit 
6 SCbtl^eilen, bereu beibe mittleren t)on 1,8 m SBreite für 
bie erfte Slaffe, bie beiben nad^ ben @nben ju folgenden 
tjon 1,38 m ^Breite für bie jnjeite klaffe bietien, tüä\)^ 
renb bie beiben ©nbabtl^eile tJon gleid^er ^Breite njie bie 
borigen für bie britte Slaffe benufet finb. SDie Streite ber 
SBagcnfaften beträgt, aufeen gemeffen, 1,85 m unb bie §ö^e 
beg SBagen^ tJon ©d^ienenoberfante aug 2,24 m. 2)er 
SBa^enbooen liegt in bem mittleren 2;i^eil 200 mm über 
©döienenoberfante. 2)ie SJrel^gefteKe finb fo njeit nad^ ben 
©nocn gerüdt, ba^ nur bie 2lbtl^eile britter Älaffe über ben 
SDrefigeftellen ftd^ befinben. SBäl^renb bie 4 mittleren %h^ 
tf)eile eine Iid)te §ö^e t)on 1,8 m l^aben, beträgt bie §öl^e 
ber beiben Slbtl^eile britter Slaffe infolge biefer Slnorbnung 
1,68 m, SDic Slbt^eile erfter Slaffe bieten ^lafe für 6, bie- 
jenigen ber anbercn klaffen für je 8 5ßerfonen bei einer 
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©i^brettc bon 600 mm in erfter Sfaffc unb 430 mm in 
bcn anbeten Waffen, gür bie SJentilation ift bnr^ ©d^Iife* 
fd^ieber über ben Xl^üren @otge getragen. 3)ie S3eleud9« 
tnng gefd^iel^t bnri in ber SÄitte ber 2)edEc eingehängte 
DelTampen. S)ie ©inrid^tung ber St^üren, 2;^ürt)erfd^Iüffe 
unb genfter ift ganj ria6) 2lrt berjentgcn bei Hauptbahnen 
auögef ül^rt. *) 

S)ie 5ßerf onennjagen ber S3a^n ^itl)it)ierä='2;our ^S^^l&^^ 
in granfreiA entl^alten Slbtl^eile erfter unb jtoeiter Slaffe 
mit einem SRittelgangc , foba^ ber ßugfül^rer ben ganjen 
ßug burd^fd^reiten fann. Scber SBagen l^at 9,6 m Sänge 
unb 1,9 m SBreite unb ift auf jtoei 2)rel|geftetten mit je 
üier SRäbern bon 450 mm 3)urd^meffer aufgebaut. 2)a§ 
Seergenjid^t ber SBagen ift 3600 kg, 

3n ben SH^^ ^^^ 5ßarijer SSeltau^ftetlung^* 
bal^n t)om Sa^re 1889 liefen SSSagen erfter unb jtoeiter 
klaffe. SDie SBagen erfter Stoffe tiatten jtüei SCd^fen unb 
einen gaffungSraum für 12 ^erfonen. 5Die 9,2 m fangen 
SSagen jtoeiter Äfaffe l^atten 2 SDrel^geftelle ju je 2 S(d^fen 
unb einen gaffung^raum für 56 5ßerfonen. Ueberbie^ ftanb 
für befonbere gälte ein ©afonttJagen mit 18 ^ä^en jur 
SSerfügung. **) 

Sie ^erfonenujagen ber 9JiedEtenburg = ^ommer= *J^„f|f 
fd^en ©^malfpurbal)nen finb tl^eifö jujeiter, tl^cil^^ommcrfc^c 
britter Älaffe, fie ^aben 24 ©ifeplöfee an ben Sängöfeiten. ®"^"- 
®er ©ingang befinbet fid^ enttueber an ben @nben ober in 
ber SKitte; in festerem gälte tritt man junäd^ft auf eine 
5ßtattf orm, öon ujetdjer ' man in bie je eine gleid^e ßal^I 
t)on ©Iptägen entl^altenben Slbtl^eilungen gelangt. S)ie auf 
S)rel^geftelten rul^enben SBagenfaften Ijaben eine lid^te ^Breite 
t)on 1,5 m unb eine §ö^e bon 1,8 m. 

SDie ^ßerfonentüagen ber SBallütfebal^n erl^alten sBauüdc^ 
nur eine Staffe unb finb, abtt)eid^enb öon ben üblid)en ^^"' 
Slnorbnungen, fo eingerid)tet, ia^ fid^ in einem mittleren, 
möglid^ft tief liegenben größeren Sftaum mit jtoei fiäng§== 
bänfen unb SKittelgang 20 ©ifepläfee befinben, toäbrenb • 
in ben beiben üom SRittefraum burdf) je eine @c^iebe= 



*) 9?eifenoli5en 1895. 
**) SReifenotiacn 1889. 
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tt)üx paängli^en, üdei bfit £re(igefteUen unb ba^t mit 
bem Sooen etroo« ^ö^er üegenben (Snbabt^eilen nodf) je 
8 ^(äge für 9lic^traud)er unb für grauen jut SBerfügimg 
fte^tn. I>et SRittelraum f|at auf jcbcr ßdn^Sfette eine i^üt, 
roöfltenb bie Enbabttjeile aud^ nocti »on fleinen ^(attfotraen 
au2 jugängii^ finb, tod^e ^iä) an ben ©titnitiänben berSäJagen 
befinben. Sluf biefe SSeife ifi nid^t nur ein jeitlid^eg be=^ 
queimä S(ug= unb ©infteigen, fonbern aufeetbem noc^ für 
Sc^ffner unb $ubli!um ein Söng^uerle^r »on SSagen gu 
äSagen ermögli^t, fo ba§ eö jebem ^affagier frei fte^t, ftd) 
wöljrenb ber 5a^rt nai^ ffletieben einen $Ia^ im Saucfier' 
ober 9ii(^trauct)er'§{btf)eil ober, wie tu iIDur(^gang§jügen, 
in einem anberen äBagen auäjufucfien. Siaä üeetgeroicfit 
biefer rnnb 9 m fangen S^re^gefteOroagen beläuft fid) auf 
etroa 4 t, alfo pro fta^ auf 111 kg. SDie lii^te ^ö^e 
beträgt im SRiitelrourn, beffen ©oben 200 mm über ©c||ienen= 
obertanfe liegt, bi§ jum OberIid)t=9tufbQu 1^ m, in ben 
enbobtfieilcn l,fiö m. 

©in auf fübamerifanift^en Sleinba^ncn Bon 1,067 m 

i' ©pur in SBctrieb befinblidier tierQci)figer gebedter ®iiter= 

Wagen Bon 7 t Jragfä^igfeit ift in gig. 171 borgefteüt 

Sifl. 171. 



©ütioinerWatiiid&eir geberftci: SJtefiaeJttn^eSülerroagen. 
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©eine ganje ßänge mifit 7,7 m 6ei einem Saften Don 7 m 
Üänge, 2,i2 m Steile unb 2 m §i)^e. $)ie ganäe |)ü^e bcs 
äSagenS über @c[)ienenobertante beträgt 3,1 m, ber 9iQb= 
ftanb ber einjelnen Ere^geftelle 1,25 m, bie ffintfetnung 
ber S^re^japfenraitfen 4^ m unb bie Siäber f)aben 759 mm 
üauf!riinäburct)meffet. 5)er SBogen ^at baä ©eroic^t Bon 
7^ t, ift alfo jetir fdilDer gebaut, tubem bie Jlu^loft geringer 
ift aU bie tobte Üait. 

3fn Uebereinftimmung mit ben ^etfonenroagen bereoi 
59oänabü^n ^ben aui| beren ©üterwagen »orroiegenb 
brei Steffen nad^ bem filo|E'id)en Senfacfifenfpftem. 33ie 
gebedhen ©iitetrcagen ^aben einen gaffung^taum für 32, 
älionn ober für 4 *ßjerbe, eine Sobeflädie oon ll,9ö2 qm 
unb einen ßoberaum öon 23 cbm. ®a§ Sßer^Öltnife ber 
Sara (4,7 t) mr 9ieltolaft (10 t) betragt 47 f rojent. I)ie 
offenen fareia^figcn ©iiterreagen berfelben ^ö^n (gig. 172} 

mg- 172. 



Sireiat^figer ©üttrioagen ber S9o«na6al|ii, 

^oben ein Sigengewict)t öon 3,n t bei 10 t Sabegewicfit, 
alfo ein Sier^äftnifi ber Saro jur 9iettolaft Bon 31,7 ^ro^ 
äcnt. 

S^ie neueren bcbecEten ©üterroagen ber füt^f ifi^enj,^''^'J5{*Ju 
©c^malfpurbaftnen tiaben äroei Scnfadjfen. 3^re @c= 
fammtlänge gwifcfien ben Suffern beträgt 6,48 m, i^r 9Jab= 
ftanb 3,8 m. 3^r Saften ift 5,8 m fang, fiat 9 qm S3oben= 

ftät^e unb 15,72 cbm (^ffungSraum. 5Die Spüren beftnben 
id) in ber 2Hitte ber Säugöfeite. 
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a)ie Sogen (^igg. 173—175) ^aben 5 1 3:raQfä^i9teit . 
uttb toiegen mit ^temfe 2,6 1, fo bag Don einem 91ao beä be= 




Siuei 



labenen 2Soaen§ ein 3)vuclE »on 1,9 t ouSgeiibt wirb. 
9le^nli4e SBJagcn einer öfteren Äonftruttion finb lürget 
unb ^aoen bei gleii^et Itagfäfiigfeit ein geringeres gaffung8= 
wrraögen. 

S)ie mit jroei Senlac^fen Berfe^enen offenen ®üter= 
wogen (gigg. 176—178) ^ben biefelbe Iragfätiigfeit unb. 
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biefelbe ®ef ammtlängc , njie bie bebecftcn ©ütcrtüagcn, auä) 
benfclben äiabftanb toie bicfc; il^re Söobenfläc^e beträgt 
9,3 qm, bic §ö^c bcr SBorbtoänbe 0,75 m. Ql^re Seiten^ 
tpren f)ahm bie gortn t)on Älappen mit oben Iiegen== 
ben Scharnieren nnb unten befinblid^em SJerfd^In^. 3)iefe 
offenen SBaaen njerben and) ixim SSiel^tran^port benufet, 
ju njeld^em ^xotdt bann bie S5orbnjänbe burd^ S(uffaporo^ 
um etnja ba^ 2)oppeIte erl^öl^t njerben. 

S)ie ©ütertoagen ber S3al^n ^iif)it)itx^^Zonxt)§fmm^ 
jerfaHen in offene SSaggonä für 10 t SBelaftung mit 6,6 m ^^''"^'^"'"' 
totaler Sänge, 0,7 m ^öl^e ber ©eitentoanbnng, 3170 kg 
Sigengenjid^t, nnb in bebeate SBagen t)on 5 t Sabefä^igfeit, 
beren Sänge 4,6 m außen nnb 4,i m im Sid^ten ift. Sielen« 
M) gebaut finb bie ©üterloagen ber ßaIt)abo§=?S3a|n 
in granfreid^. @g finb bie§ offene SBagen t)on 10 t nnb 
foId)e t)on 5 t Xragfäl^igfeit. 3)ie erfteren l^aben jnjei 
^iDrel^geftelle mit 1 m SRabftanb bei einer ©ntfemung ber 
^Drel^geftellmitten t)on 3,3 m. S)ie $öl^e beg SBagenfaft^jng 
ift 700 mm, bie SBreite 1,72 m, bic Sänge 6 m, bie 85oben== 
pl^e über ©c^ienenoberfante 600 mm. 2)ag (Sigengett)itf)t 
ber SBagen beläuft fic^ auf 2,9 t. 3)ie 3täber ber 
©ütertoagen l^aben 450 mm 3)urd)meffer, unb bie SBuffer* 
i)öf)t beträgt ebenfalls 450 mm. ^ie fleinen offenen ®üter== 
toagen mit 5 t Jragfä^igfeit l^aben 1 m JRabftanb, 0,5 m 
gupoben^öfie unb 1,7 m ^Breite bei 3 m Sänge; i^r ©igen« 
genjid^t beträgt 1,2 t. 

Sine d^arafteriftifd^e Äonftruftion l^aben bie SSiel^tt)agen 
ber ßaIt)abog=85al^n. @§ finb bieg bie einzigen ber auf 
ber S3a^n laufenben SBagen, bei benen ber (Sd^ujerpunft 
burd^ 2;ieflegen be§ S3oben§ jnjifdEjen ben 2)rel^geftenen 
mö^Iid^ft naq unten gerüdt ift. S)iefe SBagen finb 1,63 m 
brett, im Saften 6 m lang unb in ber 2Kitte 2,i m f)od); 
ber gupoben beä Saftend liegt nur 200 mm über @d)ienen= 
oberfante. 2)ie ©efammtlänge beg mit feinen über bm 
Saften tjorragenben Snben auf SJrel^gefteKen rubenben 
SBagen^ beträgt 9,8 m. SDa§ ©igengenjid^t eine§ (old^en 
SSie^njageng ift aflerbingg 4,2 t.*) 

gür bie SBallüäebal^n »erben nur SDrel^gefteU* ©aaücfc- 



ba^n. 



*) ^icifenotijcn 1895. 



t 



336 m. 3)cr »etricb bcr I^IeinBa^ncn. 

« 

wagen jur ®üter* unb ©rjbcförberung cingcftellt. S)ic 
gcf^Ioffcncii ©ütcrtoogcn ftimmcn in 95cjug auf bie ganjc 
Jiagcrung fowie auf bic äujscre 5«>^^ ^^^ ®röfee be§ 
fiajtcnS öoflfommcn mit bcn ^crfoncnioagen berfelben 
95ai)n (t)gl. @. 332) übcrcin. gür bic offenen ©ütemagen 
gilt bieS nur t)on ben grunbfä^Iid^ bei aQen SBagen nad^ 
gleid^em J^puä erbauten Srel^gefteUen mit 450 mm großen 
JRäbern unb 850 mm Sld^öftanb, fottjie bejüglid^ ber SBrcite 
beg 6 m langen offenen i^aftenS. 

©ämmtlid^e ©ütertoaaen bon burd^fd^nittlid^ 3,4 t 
(Sigengettjicfit finb für ein Öabegetoid^t t)on 5 t gebaut, ob== 
ioof|t bie Xragfäl^igfeit ber S)re^geftene eine toeit ftärfere 
Selaftung julie^e, 2)ie auf benfelben 2)rel^ge[tenen laufen* 
ben (Srjtrang^)ortn)agen mit feitlid^en @ntleerunggf(apt)ert 
fotlen fogar mit 10 t Sabegetoidit in ^Betrieb genommen 
toerben. 
»?rr?4- Unter genjiffen Umftänben ift e§ rätl^Iid^, SSorforge ju 
u n a e n/ treffen, bafe boUf purige ^auptbal^nrtjagen über bie f dgmal* 
fpurigen ®Ieife ber Äleinba^n tjcrfel&ren fönnen. 3Jiannig== 
fad^e jttjedEmö^ige unb betoöl^rte ©inrid^tungen jur @r^ 
möglid^ung eineö fold^en 2;ranporte§ beftel^en bei Salinen 
bon 1 m unb bon 750 mm ©purrtjeite. ®ö ift in biefer 
Sejiel^ung l^auptfädilid) jujeier feit ^af)xtn eingefül^rten 
Äonftruftionen jur SSermeibnng be§ Umlaben^ Srn^äl^^ 
nung ju tbun, nämlid) be§ atoIlbodEf^ftem^ Sroton unb 
be§ 9ioIIf ^emelf hftemö S a n g b e i n. SDer SBroton'f d)e SRoü^ 
hod ift ein nieoriger öierad^figer SBagen mit 2 Säng§* 
trägem, bie um ^iormalfpurnjeite auöeinanberftel^en, fo ba§ 
ein §aut)tbal^nn)agen bermittelft einer eigene baju einge* 
rid^teten 9tampe auf bie Sräger beg SRoIlbocfg gefd^oben 
njerben !ann. 2)ie fiangbeinifd^en 9tonfdf)emeI bageqen 
grünben fid^ auf ba§ befannte SDrel^gefteHf ^ftem ; 2 fteine 
merräbrige SBagen , nad^ Slrt ber im gelbbal^nbetrieb jur 
SBeförberung t)on ©trafeenfuj^rtoe! auf flüd^tigen (Steifen 
öielfad^ benufeten, nel^men bie 2lrf)fen beg ju beförbernben 
^)auptbal^ntt)ageng auf. SDie SSorjüge biefer Äonftruftion 
>efte^en barin, bafe SBoUbal^nttJagen ber öerfd^iebenften 9fiab- 
ftänbe auf benfelben gtoUböden burd) bie fd^ärfften Surüen 
bis JU 15 m ©albmeffer gefal^ren loerben fönnen. 

SDiefe 85eförberunggtt)eife mit 9toIl(bödEen fann aUer^ 
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bing^ nur in bcfpnbcren Stu^nal^mefällcn unb jtoar auf fur^e^ 
Entfernungen SBortl^cile bor bem Umlaben bieten, benn bie 
"frad^tfoften ttjerben burd^ bie äJütfü^rung unb bie ^urüdE*^ 
jeförberung ber fd^toeren ^auptba^nwagen übermäfetg ge* 
fteigert. iganbelt e§ fid^ um ben Jrangport öon 10 000 kg 
eigentlid^en grad^tguteS, f o ift ba^ ettüa 7500 kg betrogenbe 
©etoid^t beä §auptbal^ntt)ageng, ba er ni^t felbft roHt, für 
bie ^in* unb ßerfal^rt, alfo ;;iüeimal mit ju bered)nen, fo ba^ 
anftatt 10000 in SOSirflid^feit 25000 kg ^^u berfrad^ten finb. 
©g ift einteud^tenb , bafe ein bcrartiger ^Betrieb für Stein- 
bal^nen im freien ©efönbe auf längere ©tredfen im StUge* 
meinen nid^t empfel^IenSUjertl^ ift, gang abgefe^en öon 
ber SJertl^euerung , ujeld^e baburd^ entftel^t, baj5 bie ^aupt* 
bal^n^SJernjaftung für il^re SBagen ber Äfeinbal^n Siegejeit 
in 9ied)nung ftellen toirb. 

Uebrigenö beftel^en nid^t nur bei fd^malfpurigen Älein* 
bal^nen, fonbern öielfadfi^ aud^ bei boUf pur igen §aupt* unb 
SRebenbal^nen bettjä|^rte einri^tungen, tpeld^e bag Umlaben 
für gett)öl^nlid^ weit öfonomifd^er erfd^einen laffen aK bie 
(£inri(f)tung eineg 9tonbodE==S3etriebeg ; e§ gilt bie« felbft für 
biejenigen göHe, ujo bag öorl^anbene Sid^traumt)rofU ben 
SJerfebr ber ^au^jtbal^ntoagen auf ber Sleinbal^n juliefee. 

©in bemerfengujertl^eg SBeifpiel bafür, bafe bagegen bei 
ftäbtifd^en ©trafeenbal^nen, auf benen ein reger 
©üterberfel^r nad^ unb bon bem nal^e gelegenen ^auptbal^n^of 
ftattfinbet, bie SBenufeung bon fRoIlbödEen burd^aug am Pa^e 
fein fann, bietet bie ©trafeenbal^n ber Snbuftrieftabt tJ^^f* 
in ber Saufi^. 2)iefe SBal^nanlage , ttjefd^e (au^er ben boU* 
fpurigen ©ieifefträngcn im eigenen Sal^nl^of) 17 km ®Ieife 
bon 1 m ©purtbeite umfafet, »eift 59 gabrilanfrfilüffe mit 
in^gefammt 113 ©tüdf fd^malfpurigen unb 14 botifpurigen 
SBeid^en auf. *) ©otbeit tüie möglid^, tbirb bie ßuftellung unb 
3lb^olung ber ^auptba^ntbagen fammt Sni^alt ol^ne bor|erige 
ober fpätere Umlabung nadö jebem an bie ®feife ber ©trafen* 
bal^n angefd)Ioffenen ^abrifl^of beujirft. Snmitten be« 85a^n* 
l^of e« ber ©trafeenbatju , toeld^er ber Sänge na^ neben bem 
@taat«bal^nI)of errid^tet ift, laufen bie iSoIIfpur^ unb bie 
©d^maffpurgleife in einanber. 3)er betrieb boIljiel)t fid^ 

*) ®Iafcr§ SCnndcn f. Qkto. u. »autpcfen 1895 IL @. 54. 
^aarmann, Kleinbahnen. ^ 
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nic^t nad) einem beftimmten i^f)Tptan, fonbem bie Qvlqc 
loerben in einer @tärfe kion 3 9lorma(bal^lt)oagen nad) S3f ^ 
borf abgefertigt, äfö Heinfter Äurt)enl)albmeffer ift ein foIc|er 
t)on 15 m mt {(nn^enbung gefommen, um bie @(fen ber 
t^eilttjeije fegr engen ©trafen ber @tabt umfahren unb in 
bie I^orttjege ber gabrifpfe gelangen gu fönnen. 



IV. Stbfc^nitt. 

Die lletttbol)tt in ber llolh0n)irtl)fd)aft. 



3)ic6cbungbcrfulturencn unbt)oIfgttjtrtt)«'«jJ*wf««t- 
fd^aftlid^ctt Sciftunggfä^igfcit einc^SanbcS iftjfeinWflL 
t)on ieficr tjoriüieqenb eine SScrfefcrSfraqc qe-««"»?«"^ 
tpefei. 2Sie nur bort, m eg bem einjelnen befcben *"'^^- 
ift, im ©ebanfcnauötauf^ mit anbeten Den eigenen ®e* 
fi^töfreiö ju cmeitem, fowie Anregungen auf junel^men unb 
ju geben, ftd^ ein Äulturfortfd^ritt ju tjolljiel^en öermag, jo 
fann auä) bie toirtJ^fd^aftlic^e SnttpidEIung eineö SBejirK 
nur bann öor fid^ ge^en, toenn ber fleißigen Söienfd^enl^anb 
®etegenl^eit geboten ift, bie Srjeugniffe il^reö ©d^affenS 
gegen bege^reniSttjertl^e ©fiter frember ©etoerbt^ätigfeit ein- 
jutauf^en. 

SSenn im SCItertl^um bie SRittelmeerlänber, in^befonbere 
junäAft ©gppten unb ©rie^enlanb, fpäter bag 9iö* 
mifcge SRcid^, ben übrigen Säubern in ber ©nttoitflung 
toeit tjoraug eilten, fo i[t oaS in erfter Sinie ben jum %f)t\l 
t)on ber ÜRatur felbft il^nen gewährten, jum Zi)di burd^ 
ffinftlid^e Slnlage geschaffenen afinftigen SSerfe^rgberl^ältniffen 
jujufd^reiben. 3n ®g^pten biloete ber 9?il mit feinen Slb^ujei* 
aungen unb Kanälen baö ®eäber, toeldbeö bie SJerbinbung 
ber einjelnen fianbe^tl^eile unb ben 3Cn(d^Iu§ berfelben an 
ben SBettöerfel^r Vermittelte; in ©ried^entanb bot bie reid^e 
©üeberung ber Äüften bie mannigfa(|fte ©etegen^eit, bon 
faft allen ?ßun!ten beg 3nnem ba§ 3Keer ju erreiqen, unb 
in bem römifd^en SBeltrei^e ttjar eS bie mit SJerftäubnife ge* 
pflegte unb l^od^cnttoidEelte Äunft beg ©tra^enbau«, toeld^e 
ben beeren ber ©äfaren bie juöerjäffige Serbinbung mit 

22* 
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bcr $auptftabt fieberte unb bcr festeren ©d^äfec über ©d^äfec 
jufü^rtc, toä^rcnb glcic^jcitig nid^t jum SBcnigften burd^ 
bic t)on bell römifd^en Strategen gej^affenen SJcrfel^rgiüe^e 
bcr ©runb jur JBerbreitung ber obenblänbifd^en Äultur in 
Suropa gelegt tDurbe. 

3n ber SRel^rgal^I ber übrigen fiänber be§ ältertl^um^ 
unb au^ in ber neuen SBett — mit äu^nal^me SRorbamerifag 
— ^aben fid^ bie Serfel^rSber^ältniffe nur langjam unb unter 
ftetem mü^eöotlem 9iingen enttt)idEett S)er S^räger, ber auf 
felbft gefud^ten ?ßfaben bie SBilbnife burd^quert, »irb att= 
mä^Iid^ burd^ bag fiaftt^ier erfe^t, unb biefeg fe^en toir 
l^intpieberum , fobalb gebal^ntere SBege gebilbet ttjaren, 
Dem grad^tfu^rttjer! weid^en, toäl^renb ber nunmel)r [teigenbe 
SSerf ef r jmingenber SBeif e ju einer SSerbefferung unb Untere 
Haltung ber SBege fü^rt, in totlä)tx ber 2lu8ganggpun!t 
jur Slnlage öon Äunftftrafeen unb weiterl^in aud^ jum S3au 
t)on ©ifenbal^nen ju erblidEen ift. 
^M?^im' ^^"" ^^" ^^^ ^^" großen wirtl^fd^aftlid^en Sluff^wung 
««a^üertc^r.öergegenttjärägt, njeld^en namentlid^ bo§ Ie|tgenannte S8er* 
leJ^r^mittel ju SBege gebrad)t ^at, unb njenn man babei be^ 
bentt, bafe bie ^leinbal^n eigentlid^ ber SSorläufer .ber 
auptba^n ttjar, fo mu6 eg faft auffälltg erfd^einen, ba% 
m ber mad^töoflen SBet^ätigung be§ ©d^ienenmege^ aU 
be§ neueften ^erf el^r^träger^ feine SBebeutung für ben 9? a 1^ - 
t) e r f e 1^ r 3al&rjel^ntc lang !aum getoürbigt tporben ift, ®rft 
feit Äurjem fommt bie Srfenntnife gum 2)urd^brud^, wie 
aufeerorbentlid^ geeignet bie Äleinbal^n fid^ ertt)eifen mu§, 
toeiten länblid^en ©ebieten burd^ bie SJerfürjung ber ®nt* 
fernungen innerl^alb ber eigenen ©renjen unb burd^ il^ren 
Stnfd^Iufe an ben SBeltöerfe^r einen I^eit bcrjenigen SBe= 
brürfungen ju nehmen, unter benen fie üielleid^t f(|on öicl 
JU lange ju leiben l^atten. @g barf l^ierbei nid)t üergeffen 
merben, ba§ bie tpirtl^fd^aftlid^e Sage mandier ©egenben im 
Saufe ber Qtit grabe baburc^ eine nid^t unerl^eblid^e SSer=« 
fd^Ie^terung erfal^ren l^at, bai eine ingnjif^en erbaute 
$aupt^ ober 9iebenbal^n ben SJerfe^r ber belangreid^eren 
^a^barorte an fid^ jog unb baburd^ jtoifd^en biefen unb 
bereu ^interlanb jal)lrei(|e SBed^felbejiel^ungen aufl^ob, toeld^e 
el^ebem für ba^ le^tere bie Queue lo^nenber ©rträge »aren, 
®ie Äleinba^n f pH biefe oerlorenen SSerbinbungen 



bei 
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mebcr IicrftcHen unb äunäd^ft innerl^alb berfelbcn ein n)ir!* 
fameg ©egengetoicfit gegen bie folgen be^jenigen SBettbc* 
tt»erb§ f (fiaffen, »eld^en bie immer gunel^menbe Sluggeftaltung 
ber aSäettberfel&rämittel l^ente btn entlegenften Sänbetn frember 
©rbtl^eife erö^net f)at 

Unb in biefem Kl^araÜer, nämlid^ in ber ben Sleinbal^nen 
unb tjorjugstpeije ben ©d^malfpurbal^nen pfaUenben Sluf^^ 
gäbe, bie bislang nod^ abfeitö ber bie Äulturmelt burd^^ 
jiiel^enben (SIeiSöerbinbungen liegenben Sanbegbej^irfe bem 
jBerfel^r ju erfc^Iiefeen, ift in ber Stl^at eine Seiftun^ t)Ori 
f umfaffenber tjotfönjirtl^fcfiaftlid^er Stragtoeite gefeiinjeid^net, 
ba§ in ber ©rfüHung berfelben bie fileinbal^n in männig* 
fac|er SBejie^ung an SBebeutung jogar bie ^auptbal^n über== 
ragen bürfte. 

Sie njirtJ^fd^aftlid^e atolle be§ ^Ieinbal^ntt)efen§ . ift in 
ben öerfd^iebenen Slbfc^nitten ber öorliegenben Wcbät, tt)ie 
e§ ber Stoff tbtn mit fid^ brad^te, bereite mel^rfad) geftreift 
roorben. (S§ erfd^eint jebod^ angejeigt, grabe bief er (Seite 
ber @ad)e nodj etne erfd^öpfenbere 93etraS)tung p tt)ibmen, 
ba bercn (Srgebniffe für tt»eitere Greife ju mand^erfei praf* 
tifd^en SRu^antnenbungen fül^ren tt»erben. 

Sltö 3 u b r i n g e r unb 8J e r t ^ e i I e r be§ ®ro6t)er!e]^r§ ^jj^f ä?^ 
rool^nt ber Äfeinbal^n t)on öornl^erein, fdf)on ber 9iatnr il^rer BuTbringer 
^anjen Sefdpaffenl^eit nad^, bie tpertJ^üoIle @igentpmlidf)feit ^^tw^T 
tnne, ia^ fie jtoifd^en bem Srjenger unb bem 9Serbrau==' 
d^er , namentlid^ jtpifd^en bem Sanbtnirtl^ einerfeit§ unb bem 
SnbuftrieHen , bem ©rofel^änbler unb bem einzelnen Äonfu* 
menten anbererfeitö, ein t)iel unmittelbarere^ SSerl^öItni^ ^er* 
fteUt, ate bie ^auptba^n. ©abei ift bie Sleinbal^n nid^t, ^ic 
bie ^aupt* unb SRebenbal^n, in i^rer ©igenfd^aft al§ SSer== 
fel^r^Dermittler auf beftimmte, mel^r ober minber njeit t)on 
einanber entfernte Stationen angetoiefen; fie ift t)ielmel)r 
in itiren 2lnfd^Iüffen beinahe unbefd)rän!t unb fann auf jeben 
möglid^en ßi^fui^rpunft, b. 1^. nidf)t nur auf bie Iäng§ il^rer 
Sinten belegenen gefc^Ioffenen Drtfd^aften, fonbern nötl^igen- 
falls auf jebe SBege=Si:eujung SRüdEfid^t nel^men, ttjo il^r 
Xxan^poxtt tt)in!en ober bon njo bie SSertl^eilung ber il^r an 
ben bebeutenberen . SCnf c^Iufepunf ten übertuiefenen @üter fidf) 
am Hirjeften bettjirfen lä^t. 

3)a^ eine berartige (£rleidf)terung ber ßu- unb Slbful^r 
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ouc^ in Sejte^ung jju ben ^auptbaj^nen fid^ au^er^ 
orbentlic^ iDert^DoQ geftalten mug, unterliegt n)ol^I feinem 
^roeifel, benn bie ©elejenl^eit ift eö, toeld^e ben 
SJerifel^rbringt, unb je me^r 9RitteI fic^ bieten, bie @nt= 
fernung 2n)ifc6en ben Srjeugungdftätten bed Sinnenlanbes 
unb ben großen fiinien be^ SBeltöerfe^rg abjufürgen, befto 
(ebl^after unb umfongreid^er tnirb fi^ naturgemäß au^ ber 
JBerIef)r ouf ben ©rofeba^nen geftalten. 

2?er bei ben ©eqnern ber Äleinbalin frül^er melfa^ 
beliebte @inn)anb, ba| bie @^malf|)urbal^n fid^ gu 
einer folc^en förberlid^en SSirfung ni^t eigne, toeil in allen 
J^äUen beim Üebergang ber ®üter auf bie ^auptbal^n eine 
Umlabung erforberlid^ fei, ^at fid^ angefi^t^ ber 6r^ 
fal^rungen ber ^rafiö alg Segenbe J^erau^gefteUt. 

So erfolgt ättjifd^en ben fäd^fifd^cn ^aupU unb ÄIein= 
baj^nen bie Umlabung ungejäl^Iter, mit aßen arten öon 
©ütern belabener SBagen burd^ geübte Arbeiter mit grabeju 
erftaunlid^er ©d^neUigfeit. Sine Sabung öon 10 2;onnen 
®raun» ober @teinfof|Ien toirb öon 2 Slrbeitern in I'/q 
big 2 Stunben aug einem ^au^Jtbal^nwa^en in 2 ©dbmal^^ 
fpurttjagen bon 5 Jonnen Jiragfä^t^feit umgeiaben. 
Sbie Soften ber Umlabung fteUen fi^ bei Äo^Ien auf fe^r 
loenig mel^r aU V* Pfennig, bei fd^mieriger objulabenben 
©ütern, beifpiel^toeife bei SKauerjiegeln, nod^ nid^t auf einen 
Pfennig für ben ß^^tncr, unb bie im SlHorb arbeitenben 
Umlaber öerbienen bei biefen @ä|en fogar 4 bis 5 50iarf 
für ben lag. SRur Sangl^ol^ mad^t größere ®d6tt)ierigfeitett, 
unb bei fel^r gerbred)Iid^en ©ütern, beifpieKnjeife bei Xl^on* 
unb ©faötoaarcn, bei benen eine Umlabung mit größerem 
fflififo öerbunben fein tt)ürbe, finb SSorfel^rungen unb @in* 
rid^tungen getroffen, toeld^e eS ermöglitt)en, bie belabenen 
SBagen ber SJoIlbalin auf Untergeftelle ber ©d^malfpurbal^n 
über jufe^en. 2)ag (entere SluSfunftSmittel toirb fid^ übrigen^, 
n)ie an anberer ©teile bereite auSgefül^rt (ögl. ©. 337), 
gegenüber ber Umlabung meiftenS aÜ unöfonomifd^ er* 
ioeifen. 

SDa§ SBorurtl^eil gegen ba§ Umlaben ift ebenfotoenig 
ftic^battig, toie eg etnja bie Se^auptung fein toürbe, baß 
ein 2lnfd^Iuß ätoifd^en ©ifenbal^n unb SBafferftraße nur üon 
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jtDeifcIl^aftcm SBcrtl^e fei, tücil ja anä) l^ier ein 3!lkä)\tU 
t)erf e^r ofine Unilabung nid^t möglid^ i)t. 

Sn Preußen mxb feiten^ ber ^öoiftcn ©ifenfial^nfiefiiJrbe 
ber gi^age ber Umlabunc[ unb be§ Uebergana^ ber (^üter 
jtpifd^en'^aupt unb Sletnbal^nen befonbere Söead^tung xu* 
gettjenbet, tpie fold^eö au§ bem (£rlaffe erbeut, ben Der 
SRinifter ber öffentlid^en Strbeiten untemt 5. 3uni 1893 an 
bie Äönigüd^en ©ifenbal^nbireftionen unb an ba^ Äöniglid^c 
©ifenbafinfontmiffariat gerid^tet f)at @§ l^eij^t barin: 

„S3enn aud^ bag 9ted^t ber Äleinbal^n, auf ®runb beS 
§ 29 beg ®efe|e§ bom 28. Suli 1892 ben Stnf^ufe 
an Sifenbal^nen ju verlangen, bie Söiöglid^feit be§ un=' 
mittelbaren UeberganoeS ber Söetrieb^mittet bon ber 
einen auf bie anbere Sal^n jur SSorauöfefeung fjot, fo 
ift bod^ bk ßerfteHung bon ©inrid^tungen jur Um* 
labung üon ©ütern auä SBagen einer f3)malfpurigen 
Äleinbal^n in ©ifenbal^nnjagen ober umgefel^rt ein 
85ebürfni§. 6g em^)fiemt ftc^ ba^er, fold^e 6inrid&== 
tungen tl^unlid^ft ju föroem, fonjeit nidöt bie SiüdEfid^t 
auf bie ©id^er|eit unb 9iegelmäfeig!eit oeg ©ifenbal^n* 
betriebet entgegenftel^t." - 

Ueberbieg ift nid^t ju bergeffen, ba^ aud^ auf 9?onba|nen 
große SKengen t)on ©ütern, beifpiel^ttjeife f ämmtlic^e @ t ü dE * 
guter, oft unb tt)ieberl^oIt umgefaben toerben muffen, ob- 
gleid^ babei ein Uebergang auf ®feife öon anberer ©<)ur* 
tt)eite gar nicfft in ^rage fommt S)ie bamit üerbunbenen 
Urnftönblid^feiten öcrfd^toinben bei ber fd^maffpurigen ÄIein= 
bal^n iebenfaUg toeit j^inter ben SBortl^eifen , bie ein 
fold^er ©d)ienentt)eg benjenigen greifen bietet, ttJeld^e einft* 
toeilen nun einmal be^ SSerfel^römittete ber ^auptbal^nen 
entratl^en muffen. 

eg ift üielfa^ unb mit SRec^t behauptet toorben, bafe r^wcaae 
ein großer %f)eH beö SRotl^ftanbeö ber fianbujirt^* tütbic 
fd^aft feiner anberen Urfad^e sujufd^reiben fei, atö bem^^fjaft ' 
SJiangel einer ftetg juberläffigen, billigen Xrangportgelegen* 
leit nic^t nur für i^re grjeugniffe, fonbern aud^ für inren 
lebarf an Äunftbün^er, SBrennftoffen, Söaumateriatien u. f. ttj. 
fotoie für bie ®rleid^terung ber perföntid^ außerljalb ber 
eigenen ©c^olle uja^rjunel^menben ©efd^äfte beg Sanbnjirtl^eg. 
2)ag ift nic^t nur bei SBerat^ung ber ©efe^e^öoriage, be* 
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trcffcnb bic »Übung bc« ÄIcinbQJ^n^^Untcrftülunggfonbö afö 
bic äuffaffung bcr ^reufeifd^cn ©taat^regierung au§brü(fli4 
bcjcid|nct, fonbem auc^ anlä^Iid^ bc^ SJcfttnal^Ig bei bcr 
Subiläum^fcicr bc^ R^ntroIöcrcinS für^cbung bcr bcutfcf|ctt 
5Iu§^ unb ^analf^ifffa^rt feiten^ bc^ prcufetfcftcn Sanb* 
toirt^fd^aftMiniftcrg grct^crrni üon ßatnmcrftcin mit 
bcfonbcrcr SBcgicI^ung auf bcn Oftcn ocr SRonard^ic fc^r 
trcffcnb ausgeführt ttjorbcn.*) ®bcnfo tPicS aud^ bcr Sorfifeenbc 
bcr t)om englifd^cn ßanbcwamt im Sö^rc 1874 jur öe* 
rat^ung bcS Sefunbärbal^ntocfcng (Light Railways) in 
©roPritannien berufenen ^onfcrcnj, Jörice, in feiner @r= 
öffnunggrebe auöbrüdElic^ barauf l^in, bafe bcr SJlicbcrgang 
bcr Sanbtt)irtl)fd)aft in mcicn 3)iftri!ten ©nglanbS l^aupt- 
fäd^Iid^ bcm SÄangcI ait ©d^icncnttjcgen jugefdgriebcn tt)crbcit 
müffc, unb ba§ nur burd^ bic i^erftcHung rcicf|Iid^crcr 8Ser= 
fc^rSmcgc auf bcm Sanbe eine toirffamc Slbplfc gcfc^affen 
ttjcrbcn fönnc.**) 
umh^t S)icfclbc Slnfd^auung finbet übcräcugcnbc Scftätigung 
in ben iu bcu ©tubicu ü6cr bic tpirtfifd^aftlid^cn SBcrl^ältniffe anocrcr 
ftoiouicn. 2äj|i)er, t)on benen l^ier bcifpicfötücife auf ©ijilicn unb 
auf bic Äolonialgebietc in Slfrüa l^ingcwicfcn fein mag. 
SBie nod^ jüngft (im Stuguft 1895) bcr Solonialminiftcr 
E^ambcrlain im cnglifd^en Parlament ^infid^tlic^ S33cft=\ 
afrifaS bic ^crftcHung öon ©d^iencnücrbinbungcn nad^ beut 
Snnern afö bie ujid^tigftc 93ebingung für bic SntnjidEIunft 
beS fianbcS bcgeic^ncte , ift man au^ in berufenen Greifen 
3)cutfd^Ianb§ barüber einig, bafe btc njirt^fiaftlidEjc @r=^ 
fd^Iic^ung 2)eutfd^ = Dftafrifag nur burd^ bic ratio=» 
nette SluSgeftaltung eines ©ifenbaJ^nnc^cS l^crbeigefübrt 
»erben fßnne. SCIlcrbingS gelten bic Slnfid^tcn über bie 
SluSfül^rung bcr ©ad^c infofern etujas auScinanber, ate man 
an ma^gebenber ©tcÖc junöd)ft bic SSerbinbung bcr Äüftc 
mit bcm ©cengebiet als baS SRotJ^tocnbigftc anfielt, ttjäl^rcnb 
Dr. ^eterS bic SRcinung ücrtritt, bafe bicfc Sinic, bcm 
tpad^fenben Sebarf entfpreqienb, erft aÜmäl^Iid^, ®Iieb für 
(Stieb, ins 2cben gerufen tt^erbcn foKc. !J)a inbeffen bic=» 
ienige Station, tt)etd^e juerft bic frud^tbaren ©cbiete beS 

*) atfrfir. f. »mnen::@^ifffa^rt 1895. .ßeft 9 @. 254/55. 
**) 3Kitt^eiIungcn beS SBereinS für bie görbcrung be§ ßo!aI= unb 
©tragenba^nircfeng. ^ien 1895 @. 7. 
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Jianganjif a^ unb bc§ Sßif toria=@ec§ burc^ eine @if enbol^n 
auf eigenem 93oben mit bem SÄeere in SSerbinbung bringt^ 
unb jo anbererfeit^ einen Slnjd^Iu^ be^ beutf c^en kolonial* 
lanbeS an ben Äongoftoat betoitlt, unjipeifeIf)oft einen er^ 
i^eblid^en tüirtl^fd^aftlicl^en SBorjprung geiüinnen mu§, fo 
bürfte e^ tool^I geratl^en erfd^einen, bem fic^ auf bie 33e* 
fd^Ieunigung einer burd^gel^enben , ba§ ganje ©d^u^gebiet 
bem 9Ser!el|r eröffnenben (Sifenbal^n ricfitenben ^lone ben 
SSotjug p geben. (Sin (Srfotg für bie, Äolonifation ift bei 
f ad^gemä|em 83au unb Setrieb jebenfallg ju ernjarten , ba 
in biefer SSejiel^ung bie großen norbamerifonifd^en 3^aci«= 
fic'Sinien, tro^ tedjnifd^er unb mirt^fd^aftlid^er ^^i^'^^^, 
mo^I aU genügenb ermuttjigenbe SBorbilber ju betrauten 
finb. ßiüar ftüfeten jene SBa^nen fitf) an i^ren Sluggangg* 
fünften auf ^erborragenbe 'ißrobuftiong- unb §anbefe=(£m=^ 
porien mit tüeiten bereite lebhaft enttt)icfelten ^tnterlanb^ 
ftred^en, bod^ barf babei nid^t überfeinen tcerben, ba^ bie 
©ntfernung gtüifd^en bem Dften unb SBeften 9?orbamerifa§ 
(t)on 5Jietü g)orf nad^ ©an granciöco) über 5000 km be- 
trägt, tüä^renb ber 2lbftanb ber afrifanifd^en Äüfte t)on 
ben ©een fid^ nur auf runb 1200 km beläuft. 2luBerbem 
befi^t 9?orbameri!a für bie SSerbinbung beiber SÄeere fd^on 
fünf (Sifenba^nlinien, tüeld^e gröjgten S^eilg fämmtlid^ burd^ 
t)ötlig unerfd^Ioffene ©ebiete geballt tüurben. 

Slber aud^ f d|on im ßanbe f elbft bieten fid^ l^anbgreif^ mSa 
Mjt aSeifpiele, meldbe bie folgen be§ SWangefö guter SBer- cntieqcncr 
f e^r^üerbinbungen für bie tultur unb ben ®etüerbflei§ ^eM?tt 
tüeiter SSejirfe in ba§ Ilarfte ßid^t ftetlen. Sluf bie großen 
SWoor*' unb ^aibefläd^en , tüelc^e, urbar gemadl^t, unferem 
SBoIfgüermögen einen tüertl^üoßen ^utüad^ö bringen fönnten, 
mag l^ier nur beiläufig öeriüiefen tüerben. SJian braucht 
nur einen 33IidE auf ben ^unSrüdE ju tüerfen, tüeld^er 
eben bieferl^alb unlängft bie befonbere Seadjtung ber preu=« 
feifd^en ^Regierung auf fic^ sog. S)ie an ber SSal^n Iiegen:=' 
ben Orte jener ©egenb tüeifen eine ebenfo lebl^afte, al§ 
frud^tbringenbe ©etüerbtl^ätigfeit auf. Slber aud^ ba§ 
Snnere be^ §un§rüdE§ ift nac^ fad^üerftänbigem Urt^eif 
üielertüärtg üermöge feiner natürlidien Söefd^affenl^eit für 
eine erfolgreid^e njirt^fd^aftlid^e (SntiüicKung mt gefd^affen 
unb tt)ürbe in einer für ba§ ganje ©ebiet fegenbringenben 
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äßeife emporblül^en , iDcnn i^m burd^ jeitgemäBe äSerfel^r^ 
auffc^Iicfeung bic imcntbebrlid^c SSorbcbingung jum Sluf* 
fc^tDung geboten lüürbe. ^ie ntangeinbc äbfa^gelegcnl^eit, 
öcrbunben mit ben infolge bcr Äu3tt)anberung an^ bem öer* 
fe^r^rmen @ebiet untjcrl^altnifemäjgig geftieoencn Arbeits 
löl^nen, f)at aber bic 33et)ölfcrung auf eine Stufe bcr 95e^ 
bürfnifelofigfeit unb. — tm^ fd^Iimmer ift — ber SeiftungS* 
unföl^igleit ^erabgebrücft, auf ber fie, üon ben ^ütföqueßen, 
tDcIci^e ber SSerfe^r bietet, abgefc^nitten, immer mel)r jurücf== 
ae^t. 2)ag I|at jur ^olat, ba§ nic^t nur ber Ianbtt)irtl^^ 
fcfiaftlid^e SSetrieb erfc^tafft, fonbern aud^ bic in ben 9?atur* 
fetalen bcg ©ebirgeö enthaltenen inbuftricHcn (Sr^erb^*« 
quellen mel^r unb mel^r tjcrfumpfen. 
^abf alr ^"^ ^'^ fianbnjirtl^fd^aft l^at bcnn aud^ bic Äleinbal^n 
aScKwa« fo re^t eigentlid^ ben ß^arafter einer SReliorationd* 
tionaba^n. \^af)n, uuD jtt)ar nad^ tjcrfc^icbenen Seiten I|in. Slllein in 
5DeutfdManb finb nod^ 5041083 ha (gleid^ 9,4% ber ®e- 
fammtpc^c beS 33oben§) unfuttiöirt, unb jtoar meiftenS 
nid^t begl^atb, »eil ber 95oben nid^t anbau fällig wäre, 
fonbern loeit er ttjcgen beg ge^IenS braudjbarer XranSjport* 
mittel nid^t fulturwürbig ift. SSiele mit öorjügiidjen 
Sc^iff^oerbinbungen auggerüftcte ©egenbcn bed Stu^tanbeg 
bringen betreibe unb ^olj billiger auf ben beutfd^en SDiarft, 
afö SDeutjd^lanb felbft. 2)ie be'fte^enben @d^u|jiölle reiben 
ntd^t aus, um ben Unterfd^ieb, welcher in ben beiberfeitigen 
©rjcugungSfoften liegt, auSjugleid^en , unb loo bie beutfd^e 
Sanb== unb gorfttoirt^fd^oft nod^ tm ©taube ij[t, ben SBett== 
bett)erb gegen baS SluSlanb ju bcftc^en, ba toirb man bie§ 
gro^entl^eilg auf btn SSort^eil günftigerer Slbfa^gelegenl^eiten, 
üor allem auf geringere JranSportfoften jurüajufül^ren 
l^aben. 2)iejenigen SBejirfe aber, toeld^e für bie Sßenuertl^ung 
i^rer Srjeugniffe auf meite ßanbtranSporte angemiefen finb, 
befinben fi^ in fel^r übler Sage, ba bie SBeförberung auf 
ßanbttjegen faft 10 3Kal t^curer afö auf ^au^Jtbal^nen 
ift, obgleid^ felbft biefe lefetere nod^ hinter ber SSerfradB^^ 
tung auf guten SBafferftrafeen, über mldjt bie auSlänbifd^e 
Äonfurreuj grofeentl^ifö berfügt, jurüdEfte^en muß. 

9lun gibt e§ aber nod^ fe^r üiele länbliAc Slnficbclungen, 
bie 20 bi§ 40 km t)on ber eijenbal^n entfernt liegen, unb 
e§ ift begreiflid^, ba§ in fold^en abgefd^loffenen ©cgenben 
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^elbft bic ?ßftcge bcS Soben8 9iotfi leibet, . lüeil bie t^eure 
Sanbfrad^t unb bie erp^ten Soften be§ ß^if^^^^^"^^^^ 
öan ber Sßertüenbung fünftli(^er 3)üngemittel abf^retfcn. 
®ic§ ift jumal bort ber ^aU, tt)o bie ©d^toierigfeit bcr 
SBer^ältniffe nodb burd^ bie ungünftige Sefc^offen^eit beS 
©elänbeg üermc^rt tüirb, fobofe bie Stntagc t)on Äunftftrafeen 
nid^t feiten l^öl^ere Sluftüenbungen otö bcr 83au einer fd^mal* 
fpurigen Steinba^n erforbern tt)ürbe. 

3flid^tg erfd^eint bal^er me^r geeignet, bie 95ebingungen 
für ba^ ©ebcil^cn eines Ianbn)irt|fd^aftltd^en SetriebeS jn 
i)erbeffem, al§ ein ÜÄittel, totl6)t^ bic Soften ber Söctoc^ung 
ju ben SBcr!auf§|)Iä^en ber Ianb= unb forfttt)irt]|f^aftIid^en 
^robufte ücrminbert , ben SScjug beS 83cbarf§ an 2)ünge^ 
ntitteln unb anberen SRaffcngütern erleichtert unb bie ?ßret§* 
Ijilbung jioifd^en benr flachen Sanbe unb ber ©tobt naä) 
SKögli^feit auSgleid^t. 

®aju fommen noc^ fcl^r erl^eblid^c fonftige SBort^eile, 
ttjcld^c ber Äleinba^nücrbinbuna onJ^often. Unberechenbar 
ätt)ar, aQein unter allen Untftänben toefentlid^, finb 
beifpieIStt)eifc bie ©rfparnijfe an i\txt, Rugt^ieren, Saft* 
toagen, ©erät^en unb an ber 99ej(6affen^eit beS öer= 
f ral^tetcn ®ute§ felbft. 2)agegen Iä§t fid) nid^t cintt)enben, 
baj3 biejc SBort^cite nur bon untcrgeorbneter SBebcutung feien, 
ttjcit beift)ielglt)eife ber 95auer feine fined^te unb feine ^ferbe 
o]^net)in js»^ "^Pflügen, SldEern unb anberen äefteUung§= 
arbeiten bebürfe. i^aütn für eine größere SBirtl^fdiaft erft 
einmal jene iranS|)ortc bcr Äfcinbal^n ^n, fo »enbet fid^ 
ha^ Söfatt; genaue •Senner länblid^cr ^erl^ältniffe lieben 
l^cröor, für bie golgc »erbe ein ©cfpann bcr alö 9Waft= 
toie^ gcl^altcncn Dd^fen aßeS ba§jenigc leiften fönnen, tt)o^ 
für jefet ^fcrbe gel^alten »erben, toeld^e bie Sebürfniffe ber 
Qn^ unb 3lbfu^r auf loeiterc (gntfernungen ber ßanbnjirtl^'» 
fctiaft aufiloingen. *) 

SDod^ aud| bie burd^ bie Steinba^n l^crbcigefül^rte (Sr= 
leid^terung beS ^erf onenücrfe^rö l^at für ben Sanb= 
tüirt^ einen nid^t ju unterfc^ä^enben SBcrt^, benn eg ift 
fcincSioegS gleichgültig, ob ber Sanbmann ben SSeg jjur 
©tabt, ben er im Sntereffe feiner SBirtl^fd^aft ober jur (Sr* 

*) 3. G. öon ^eimburq, 3)ie Äleinbal&n unb i^r ^fafi im 
heutigen SSevfc^rälcben. Clbenburg unb öeit)3ig 1895. 
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füDung öffcntlid^cr ^ftid^ten im Saufe bcr SBocficn lüiebcr^olt 
jurä{f;\ulcgen ^ot, unob^ängig t)on (Strafe uno SBctter unb 
o^nc Iör|)crlic^c änftrcngungcn in einem SBrud^tl^eile berjenigen 
3eit bettmitigen fonn, ttjel^e bie big^er üorlionbenen gufe* 
unb gal^rtoegc mit aßen i|ren gä^rlic^Ieiten beonfprud^en 
ttjürben. 
hiiiÄ ^ß^ ^^^f^ ®efid^töpun!tc getten übrigen« nic^t allein 
»itiuiifl ber für bie I a n b U) i r t ]| f d^ a f t li (§ e @rtt)erb§tbätigleit, f onbern 
mtxnmn. ebcnfotoo^f fftr bie Snbuftrie unb für bie »er^tniffc 
ier ©emeinmefen. 2)ie SluSbreitung ber S^Ieinbal^n er* 
gibt ^ier bie SRöglid^feit einer 2)eäentranfation, bie 
nid^t nur in SBejug auf bie Slrbeit^bebingungen be§ @e* 
merbeg lüie in ^infidit auf bie 3lu«nu|ung Der örtlichen 
ßage unb bie Srleid^terung beg äbfü^eS fi^ ^äufig öon 
au|erorbentIidf|em 3Bert^e eripeifen luirb, fonbern aud^ bur4 
bie görberung innigerer SBed^felbejiiel^ungen jujifd^en 3n*= 
buftrie unb Sanbn)irtl^fd^aft auf beibe J^eile befrud^tenb 
einjutüirfen berufen ift. 
^bab^im' ^^^ ^'^ 3lu§geftaltung ber ©table l^at fid^ bicfe Segen* 
ftäbti4?n tralifation, S)anf ber (£nttt)idEIung beS @tra§enbai|n== 
«erte^r. ^jefeng, uac^ anberer Slid^tung bereit« in ber öorttieil« 
^afteften SBeife bet^ätigt. ®ie Äteinba^n l^at bem Segriff 
ber (Sntfernung aüe il^m el^ematö an^aftenben ©d^red^niffe 
geni)mmen. SDie 95eüöIIerung i}at e« nid^t mtijx nöt^ig^ 
fic^ mit i^ren SBol^nungen in bie bumpfen ©efd^äftg* 
üiertet ber ©tabt ju brängen, fonbern fie finbet mel^r unb 
mel^r in ben SSororten, nad^ 3Ra§gabe il^rer 3KitteI, frifd^e 
Suft unb gefunbe« Unterfommen. ©elbft 2)erjenige, tt)eld|er 
gejtt)ungen rft, für gemöbnlid^ fein fieben innerfialb be« @e= 
fd^öft^betriebeS ber ©ropftabt l^injubringen , finbet in ber 
ßteinbal^n ben Sriöfer, n^eld^er i^m o$ne nennen^iüertl^e 
Opfer an 3^^^ ^^^ ®^Ib bie ©r^olung in ber freien SRatur 
ermöglid^t. 

2)od^ nid^t alleiu für bieißerfonenbeförberunjj 
ber ©tabtbctt)o]^ner ern^eift fid^ bie fileinba^n afö 95e^ 
günftiger ber Srujerb^f raf t unb be§ S33of)lbej^ageng , f on== 
bern and) für ben ©üteröerfel^r tt)irb fie namentlich 
in mittleren ©tobten bei entfpred^enber 93etrieb§einridE|tung 
anwerft n^ertl^üolle SDienfte gu leiften üermögen, ipie foId^eS 
burd^ ba§ Slufblü^en ber Subuftrie in ©täbten tüie ifJtüU 
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l^aufeit t ®tf:, Äird^bcrg i. ©., fjorft t. b. S. unb 
@cro i. 5^1^. nad& ©mfu^ruita ja^lrei^cr ©leifc^Slnfc^Iüffe 
ber gabrifen üocrjeugenb oargetl^on n^trb. 2)ic fßev^ 
luenbung ber S8afin für bcn 3:rang|)ort be§ inbuftrtellen 
83ebarf§ unb bcr gabrifcrjeugniffe ^ot jiunäd^ft erfa^rungg* 
qemäS eine tüefentltd^c ©ntlaftung bc^ ©tra^cnüerfcl^rg jur 
^olgc. (Sg tt)irb nämlicl^ in ben mciften gälten tl^unlid^ 
fein, ben ©üterüerfel^r auf bie 9iac^t ober bo^ auf bie frühen 
aWorgenftunben ju öerlcgen, in benen bu§ ficben ber ©tabt 
nod^ niefit ermad^t ift, unb üiclcrtüärtö tt)irb mon ntittclft ent* 
fpred^enb eingerid^teter Slnfd^Iüffe für bie in SBetrad^t !om* 
menben SBetrieb^ftätten unb 3BaarenIäger bei planmäjgiaer 
gal^rorbnung auf biefem SBegc eine fd^äfebare ^Belebung ber 
©etüerbtl^ätigfeit ju erjielen vermögen. Stuf bem platten 
Sanbe tt)irb begretflidper SBeife ber $RoIte ber Äleinbatju alg 
®üterbat)n nteifteng bte l^erüorragenbere SBebeutung jufatten, 
Aber auc^ ba^jenige, ttjaö bie ©trajgenba^nen ber größeren 
©täbte fd|on je|t gejeitigt tjaben, nämtid^ ba^ (Sntfte^en 
eineö ®ürtel§ t)on SBororten mit ttjo^ffeiten unb gefunoen 
5trbeltertü0^nungen einerfeitö unb mit freunblic^en gärten^ 
gef c^mücften ßanbl^äufern anbererfeitS , ba§ tt)irb bie S*tein= 
bal^n, tt)enn aud^ in befd^eibenerem Umfange, auf bem ftad^en 
ßanbe njeiter fortbilben unb üerattgemeinern. 

eg barf nic^t überfe^en tüerben, ba§ nad^ biefer Seite HH^^^fj^*« 
t|in ba§ neue SBerfel^r^mittel fid^ fogar al§ ein gaftor üon «icinba^u. 
moralifdf) unb foäiaI:poIitifd^ bebeutfamem ©inftuffe barftettt, 
inbem bie Äleinbal^n nidf|t nur tt)ir!f am jur ßebung be§ äu§e== 
ren menfc^tid^en SBo^fbefinben^ beitragen, fonbern bei i^rem 
Sßorbringen in entlegenere ^eife aud) bie (Smpfinbung ber 
Sereinfamung aufgeben tt)irb, bie Seben befd^teid^en mvL% 
ber bauernb aufeer^alb be^ lebenbigen ßufammenj^angeS 
mit bem mobernen SSerfeftr^feben ftef)t. 2)afür tt)irb fie 
t>a^ ®efül^I ber ^wgetjiJrigleit jur ©efammtl^eit »ad^rufen 
unb aJJutl^ unb Slrbeitgfreubigfeit aud^ in biejenigen Greife 
bringen, »eld^c bigl^er, mel^r ober weniger fern Don felir 
bieten Srrungenfd^aften ber S^eugeit, im öergebtic^en Slingen 
nac^ toirt^f^afttiAer ©etbftftönbi^it unb befc^eibenem 
Seben§genu6 btn ©tauben an bie SÄenfd^^it ju vertieren 
bro^ten. 
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ttS?«föi* ®n onbcrcr na^c liegcnbcr toirt^fd^aftlid^cr Sort^cil, 
bo^n. »deinen bic Älcinba^n nQüirgcmä^ mit fid^ bringt, liegt 
barin, bafe bag neue SJcrlcl^rgmittd fcl^r balb alfc irgcnb 
toic fd^ttjcrcn fotoic ^äufig ttjicbcrfc^rcnbcn Irangporte 
fclbftücrftönbfici^ an fic^ jic^cn unb baburd^ eine merllid^e 
©d^onung bcr üor^nbcnen Äunftn^ege unb cntfpred^enbe 
®rfparniffe an ©tragen* Unter^altung^foftcn 
^erbcifül^rcn mug. 

(gg ift fd^on (ögl. @. 76/78) barauf l^ingcn)icfen morbcn, 
ttjcld^er Untcrf c^ieb jn^ifd^en ben^auS^Itungö^Srgcbniffenber 
G^auffce unb bcnen bcr Ä I e i n b a I| n befte^t. 2)ic fianb* 
[trage Verlangt tt)o^( in allen gäCien, neben ben nur noc^ 
m einjelncn Sanbeöt^eilen befte^enben, ben SSerfe^r \tfyc 
beläftigenben (Sinfünften auS fogenannten SSegegelbern, für 
il^re Snftanb^altung namhafte guj^üffe au« bem ©ädfel ber 
®emeinben unb ^eife. S)ie Sleinbal^n bal^ingegen loirb 
bei rationeller anläge unb forgfam georbneten SSetrieb«* 
t)erl^Itniffen mit wenigen 3lu3nal^men eine augfömmlid^e^ 
minbefteng aber eine befd^eibene Slente bringen. 35iefe @r^ 
njägungen finb, lüie bereits an ber angejogenen ©teile er* 
njäbnt, für mand^e ßanbeStl^eile hd bem »eiteren SluSbau 
ilircö @tragenne|eg nirf|t ol^ne SSelang, benn in üielen gällen 
ttjirb bie Äteinbal^n bie beftel^enben ßücfen fo üoHfommen 
auffüllen, bag ber S8au neuer S^auffeen »enigffenS l^ier 
unb bort ttjirb eingefc^ränft »erben fönnen. S)amit foll 
feinegtt)eg§ baS 93eifpiel SlmerifaS als äRufter aufgeftellt 
»erben, »o man, getoiffermagen unter bem natürtidEien 
35rudE ber Sgerl^ältniffe ftel^enb, bistjer in baS öftrem öer* 
fiel, in ben ber Kultur ju erobernben neuen fiänberftredfen 
lebiglid^ ©fenbal^nen in bie SBilbnig l^inein jubauen , unb 
öorerft auf fonj^tige Äunftftragen üergidEitete. SBon biefem 
jjc^ler ift man in^ttjifd^en bort bereits jurütfgefommen unb 
^at erfannt, bag bte SoIfStoirt^jd^aft eines SanbeS möglid^ft 
tjielfeitiger SDiittel ju il^rer §ebung bebarf . Unf ere ß|auf * 
feen »erben batjer il^re aJiiffion aud^ bann bel^alten, tomn bie 
Äteinbal^n ben SSerfe^r eines SejirfS fc^on auf eine Iföl^erc 
©tufe gel^oben l^at. ©ie »ec^feln bann nur infofem t^re 
äufaabe, als fie, öor^cr bie ßauptabem beS SJerfe^rSleben^ 
in Dem tjon i^nen burd^f^nittenen ©ebiete barftellenb, 
je^t ben beften ßubringer für bie Äleinbal^n abgeben, »eld^e 
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i^rcrfeitö toiebcrum, burd^ bic ä?crbinbun|j mit bcr ^oupt* 
ba^n, frül^cr in länbticfier Slbgcfd^Ioffen^cit tjcgetirenbc @e* 
biete am IebeTif|)enbenDcn SBIutumlaufe beg S33eltt)erfe^r§ 
t^eilne^mcn läfet. 

Smmer^in lofint cö ber Slufmerffamlett, bie Sflccl^nungg* 
ergebnijfe, toeldie für btn ^au^\)att beg ßonbftrafeen« unb 
beg ^letnbalinbetriebeg in groge fommen, einmal t)ergleici^cnb 
gegenüber ju [teilen. 6in einfad^e^ SSeifpiel ttjirb l^ier ben 
©ad^üerl^oft in Karfter SBeije tieranf d^anlic^en ; 3)ie Soften 
beg S^anffeebaueg befanden fid^ burdifd^nittlid^ auf titoa 
25 000 3R!./km, ttjeld^e ber Siegel nad^ k fonds perdu Ifer* 
gegeben werben. S)amit ift bie ©ad^e jebod^ nic^t abget^an. 
2)te Stjauffeen muffen nnterl^alten n)erben, toa^ nad^wei^Ud^ 
einen iätirlidien Sluftmnb üon 200—1300 3R!. erforbert. 
Stimmt man ^ierfür nun burc^fc^nittlid^ 400 3Rf./km an unb 
rechnet baju bie Soften einer 4 "/oigen SBerjinfung beg Stnlage^ 
fapitalg mit 1000 SRI., fo foftet 1 km ß^auffee im Sa^r 
1400 m., ober, mit 4% fapitalifirt, 35000 3W!., o^nc 
ba6 bagegen mit irgenb tvddjm bireften ©innal^men ju 
rerfjnen ttJäre. SBie 1)oä) bie Soften ber ßanbftrajgen ben 
^au^It ber ^roöinjen belaften, ergibt fid^ baraug, bajg 
bie ^rotjinji ^annoüer in il^rem SSertoaltungSberid^t für 
1893/94, abgefel^en t)on ben für ®emeinbett)ege geiDölirten 
»eiplfen, ml 3304557,62 unter biefem Stitel nad^ujeift. 

3n mand^en fallen, j. 95. in ebenem ©elänbe bei 
ausgiebiger 93enu|ung üor^anbener SBege, toirb fid^ aud^ 
eine Sletnba^n für ben ?ßrei§ t)on 25000 3Rf./km ^erfteOen 
laffen, toobei fid^ atöbann an ber $anb eine§ praftifd^en 
JBeifpiefö folgenbc Sled^nung ergäbe: 

2)ie Sleinbal^n glenSburg^Sappeln tjon 52 km Sänge, 
einer @|)urtt)cite t)on 1 m, Steigungen t)on 25 mm/m 
(1 : 40) unb 70 m fleinftem SrümmungSl^albmeffer , bereu 
Slnfagefapital 24331 ÜJ?f./km betrug, $atte im ©efd^ä^- 
ja^r 1890/91 
einnahmen 9»!. 3322,— \ ^^^ ^, , 

93etrieb§au§gaben 2479,-/ »^^"^ Kilometer 

mitbin einen Ueberfd^ufe tJon'SiE 843,— pro km, mittel* 
d^cm bag Kapital eine Slente tjon 3 % er^ab. SlQerbingg 
totrb man nid^t überall unb t)on öom^crem berartigc ®r* 
gebniffe ern?arten lönnen, öielmel^r toirb namentüd^ im an* 
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fang cincä Untcrncl^mcnö bic (Sinna^mc nid^t' unter aßen 

Umftänbcn bcn SSctrieteauftoanb bctfcn. 

bÄ«r«lSen StnbcrcrfcitS leieren bic J^atfad^n, bofe öicle filcln^ 

ber ftiein. bttl^ncn \tf)x bolb Quc^ cinc l^öl^cte JRcnte ofö 3 % ab- 

***"• tt)crfen. (S^ tt)ärc aber öcrf cl^It, lebtglid^ tnbcrSScrjinfung 

bcS Älcinbal^nfapitalö bcn ganjen öolf^iüirtl^fcljaftlicl^cn 

Sinken bcr Slnfage erbficfen ju tooCien. 

auf bcr Slcinba^n gfcn^burg = Sa|)peln ttjurben im 
©efd^äft^ia^r 1890/91 tunb 67000 ^crfonen-^Iomctcr unb 
11300 SConncn-Äilomctcr (®ütcr) geiciftct »ci bem SCranS- 
porte mittdft Sanbfulirtocrf toären ju rcd^ncn gcttjcfen: 
10 ^fg. pro ^erfonen=ÄiIometcr m. 6700,— 

25 „ „ 4onncn»S*itonieter (fcl^r 
niebrig gegriffen) ,, 2825, — 

jufamnten ajif^ 9525,^ 
wogegen bic 5Ba^n für bie gleid^e Seiftung nur 
im ^erfonenöerfe^r 3Rf. 2079,— (3,1 ?ßf./km) 

im ©üterüerfc^r „ 1172,— (10,37 ^f./tkm) 

er^ob, foba§ jiffermäßig bnxä) bie SSal^n ben Slniüol^nern 
berfelben |)ro Kilometer 
im ?ßerfonen:=9Jerfe^r 2RI. 4621,— 

im ®ütert)cr!e^r „ 1683,— 

jufammen 3Rf. 6304,— 

(ober gegen bie Soften be§ ßanbful^rtt)er!§*2rangt)ortg runb 
67 %) erfpart tüurben, toaö auf bie. 52 km lange SSal^n^ 
linie für bie bet^eiligte ©egenb einen jä^rlid^en bireften 
5Ru^en üon 328000 2K!. au^mac^t.*) S)em gefetten fid^ 
l^inju bcr ßin^ertrag beö Unternel^men^ felbft, bie (£rf|)arniffe 
an ben Unter^altungöfoften ber ßanbftra^en unb atte bie 
mittelbaren SSort^eile ber Srfd^Iie^ung eineg bi§ bal^in 
bem mobernen SBerle^r entrütften ßanbftrid^eg. 

©olrfje 2lu§blitfe auf bie toirt^fd^aftlid^e (Seite be§ 
Sleinbal^niüefeng bürften jur ©enüge erfennen laffen, bajs 
bie 9iicl^tbead^tung ber auf biefem gelbe lie^enbcn Sutereffen 
fid^ ebenfo fd^tt)er räd^en mu§, tt)ie biejenigen 9?erftö§e, 
toefd^e ettt)a in tedinifd^cr 99ejie|ung gemad|t »erben. 



*) ^. ¥§!tit)pi. SSortrog im lonbrnirtl^fc^oftlid^ett SSercin ju: 
Sünebutg, 14. ^an. 1835. 
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9Son bcr ?ßrojefttrung einet ^leinbo^n an big mx jyfg[;„ 
Slu§nu|un9 berfelben mu§ üon aßen SSetl^eiligten in erftet 
Sinie ben t)oIfgtt)irtjE|fc^aftficl^en ®efici^tg|)unften Sledönung 
getragen »erben, ßierauf ttjurbe f c^on in htm Äapitel über 
bie Sinienfiil^rung fingemiefen. 

SSerfcbiebene Ätein^ unb ©trajgenbalpnen l^aben in ^olg« ^mLi^ 
faabon, bap bei ber g^fttegung beS Sinienjuge§ bie ttnrt^^ arteitimg. 
fd^aftlicfien JRütffi^ten nid^t l^inreid^enb beachtet »urben, 
(Srfal^runaen gemacht, bie il^nen nid^t jur greube gerei^en. 
(So barf DÄl^er gejagt ttjerben, baß für bag ©d^idfal eines 
Äleinbalinuntemel^menS bie^ßlanauSarbeituna nid^t nur 
t)on grunblegenber, fonbern I|äufig aud^ t)on entfd^eibenber 
aSid^tigfeit tft. Site fe^r »efentlic^ fteßt fid^ ba^er bie 
grage bar, n^em bei ber Sluffteßung eineg ^ßrojefteS biefe 
mfgabe ber Planausarbeitung übertrafen tüerben foÜ. 
@r!wrfid^erit)eife tüerben in länblid^en Sejirfen bie bei einer 
^leinbal^nanlage betl^eiligten Sntereffenten auS il^rer äRitte 
^erauS nur tjöd^ft feiten über bie (Summe üon tedftnifd^en 
unb ttjirtl^f d^aftfic^en ©rfobrungen öerfügen, tüeldje auf biefem 
©ebiet ein jcIbftänbigeS SJorgel^en rat^fam erfd^einen laffen 
fönnten. greilid^ brandet man gegentüörtig nur bie §anb 
auSiuftreden , um für bie Sriangung üon planen unb 
Äoftenanjdjlägen ja^treid^e Slnerbietungen tjon Unternel^mer* 
girmen ju erl^alten , bcnen jeboc^ , tüenn ben Sntereffenten 
fein fad^üerftänbigeS Urt^eil jur Seite fte^t, leidet baS 
SBebenfen anhaftet, ba§ meniger bie öffentlid^en Snteteffen 
beS 83ejir!s, als melmel^r bie Sntereffen beS 8au== unb Söe== 
triebSunterne^merS fetbft als t)ortt)iegenb mafegebenb gelten 
werben. 

(Srfreuüdieripeife l^aben einige ber preu^if d^en ^roüinjial^ 
SJerttJaltungen bie ©ad^Iage in biefer ßinfid^t richtig er- 
faßt. 2)ie 'ißroöinj ^annoüer l^at baS Äleinba^nttjefen ju 
einem bef onberen 2)ienftjtüeige i^rer SBertcaltung auSgeftattet, 
inbem fie einen ^leinbal^n^ Jennifer als ^roöinäialratl^ an^ 
ftellte unb i^m baS nötl^ige ^ülfsperfonal beigesellte, um 
benjenigen Äommunalüerbänben, njeld^e ben Sau öon Älein* 
bal^nen felbft auSäufü^ren bereit finb, für bie Sßorarbeiten 
unb Softenanfd^Iäge plfreid^e §anb ju bieten unb im galle 
ber ÄuSfül^rung oeS SaueS burd^ ^riüatunternebmer fte in 
Söcjug auf bie tec^nifd^e Sluffid^t . über bie Sauieitung mit 

^aaxmann, Kleinbahnen. 23 
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unabhängigem 9{aif) ^n unterftü|en. 2)er SlegterungSbejirf 
SBic^faabcn bcr ^roüinj §cffcn*9iaffau hat bcnfclbcn SBcg 
eingcfd^Iagen, äuc^ bcr ^roüin^ialöcrbanb bcr 8fM)einpromnj 
f)ai fic^ bereit erflärt, gegen eine in iebem 6injrifnQe ju 
öereinbarenbc SScrgütunj für Heinere lommunale SBerbänbe 
bie aSorarbciten unb bte 'ißriifung fd^on angefertigter ©nt- 
ttjürfe öor junetjmen. Stc^nlid^ ift man in anberen $rot)injen 
^vorgegangen. 

SBcnn bie 93enufeung einer foldben SJcrmittelung fic^ 
fd^on au« öfonomifc^en ©rünben empfiehlt, fo bleibt c§ bod^ 
jelbfttjerftönbtid^ nid^t au^gefd^Ioffcn, baß aud& mand^c ßiöi^ 
ingenieurc unb Untemel^mer:*®efeHfd^aften für bie lieber- 
traaung ber 'ißlanaugarbcitung vermöge i^rer praftifcficn 
©rfa^run^en gute 2)ienfte leiften fönnen. Sn galflrcid^en 
fallen ttJirb überl^aupt bie Älcinbatjuanlage in bcr SBcife 
gu Staube fommen, baß ein ober mel^rere Äommunalöer- 
bänbc mit einer ^riöatgefelljd^aft ju einem gemeinfamen 
Untcmetimcn jufammentrcten, bei tocld^cm aföbann ein t)er= 
nünftiger Slugglcid^ bcr Sntcreffen bie ©rreid^ung beg toxtif)^ 
frfiaftlid^en ßttjcdfeg ^etoä^rleiftet. SWur für btoibcnbcnfüci^tige 
©rünbungen, für bte Agiotage unb ba« S8örfenf|)iel tft l^ier 
im Slllgemeinen weniger Sloum, ttjenn anber« bie Kleinbahnen 
i^re tt)irt]^frf|aftlid^c Slufgabe erfüßen follen, 

JJfir bie nufebringenbe ©eftaltung ber Slnla^e bleibt 
aber tmmer ttviebcr ba§ Sine t)on befonberer SBid^tigfeit, 
baß man fid^ aud^ bei ber Panau^arbeitung nic^t öcrlciten 
^öffe, JU fc^r nad^ ben bei ^auptbal^ncn geltenbcn ©runb* 
fö^en äu öcrfal^ren. 3n tec^nifd^en Greifen fd^eint man öon 
biefer ©d^ioäd^e glüdlid^erioeife me^r unb mel^r jurücf^^ 
jufommen. Sei ben Sntereffenten eine§ 33a]|n|)rüieftcö finbet 
man inbeffen nod^ red|t oft bie Sluffaffung, baß, toenn 
einmal eine ®ifenba^nt)erbinbung gefcbaffen ttjcrbcn foHe, 
fie in 33ejug auf Seiftung ouc^ ben oeftelienben ^anpt^ 
bal^nen mögtid()ft ä^nlidg toerben muffe. 2)ie golgc ber^ 
artiger Slnfprüd^e ift nur ju oft ba^ entmeber bie betreffenben 
?ßrojeIte f dieitern ober in unabfcl^barc gerne gerüdö toerben. 
SBertoirfUc^cn fid^ aber fo großfpurige $Iäne, bann läuft in 
bcr 9tegel bcr geiler unter, baß bei ber SauauSfül^rung 

Sicfpart unb in golge ber baburd^ gefteigerten Unterhaltung^* 
often bie Stniage erft red^t unrentabel gemad^t n)irb. 
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aSenn einem ^leinbal^nprojeft eine SBercinigung ber öff ent:= «BiSfmt»- 
Hid^en, gemeinnü|igen Sntereffen mit privatem Ünternel^mungg^^ füi^rung. 
geift ju ©runb^ gelegt toirb, f o tüerben junäd^ft biejenigen, tüeld^e 
tt)egen ber ßage il^re^ Söefi^tfium§ bei ber ju fiaffenoen SBal^n« 
öerbinbung mtttelbor intereffirt finb, ba^ ©eiänbe — unb f o= 
weit porJ^anbeite ©trogen benu|t tt)erben fönnen, anä) biefe 
— unentgeltlich ^ergeben, SlrbettSleiftungen unb SÄateriallief e* 
rungen geiDäl^ren, Slfticn geid^nen unb ®elber gu mäßigem 
3in§fu6 l^erlei^en, überl^aupt bereit fein, be^ großen ©anjen 
njegen fcpfer ju bringen unb auf biefen ober jenen ^riüat- 
tt)unfd^ äu t)eräid|ten. Ober aber, tüo berartige ©injel* 
leiftungen nad^ Sage ber S)inge nidpt ju eriüarten unb 
biÜiaer SBeife nid|t ju beanfprud^en ftnb, njo e§ fid^ alfo 
um bie ^erfteHung gemeinnü^iger lofaler SJerbin- 
bungen '^anbelt, Da lüirb burd^ bie betreffenben fommu* 
naien SSerbänbe bem jur Slnlage erforberlid^en Kapital eine 
mäßige SBerjinfung jujufid&em fein, tüobei je nad^ bem 
Umfange be§ öorl^anbenen SBerle^rgbebürfntffeS immer nod^ 
bie 8lu§fid^t befteben bleibt, baß bie SSabn unter Um= 
[täuben aud^ eine Den befd^eibenen ßin^fuf Der ©egentüart 
überfteigenbe diente abtüerfen ttjerbe. 3m SSorbergrunbc 
tnirb e§ fi^ ftetg empfel^Ien, burdt) ba^ tl^atlräftige WxU 
eintreten ber betl^eiligten Korporationen ber Kleinbalin ben 
ßl^arafter ber ©emeinnüfeigfeit im öffentlii^en Sntereffe 
jU fidlem *) 

S)aß ber ©taat fidp b i e ® e n e 1^ m i g u n g ber 0ein==Ä<»"^Jg^<»«- 
bal^nen öorbel^ält, entfprtd^t burd^auö ber öffenüid^en t)olU-&mmom* 
ttJtrt^fd^aftlitfien »ebeutung btefe§ »er!e^r§mittefö. 2)ie ^^^«^«""s- 
®efe|e fämmtlid^er Sauber über Kleinbahnen, f o öerfd^ieben 
aud^ bie ©efid^t^punfte finb, unter todä)eu fie entftanben, 
ftimmen in bem SSeftreben überein, ber (Snttt)idEIung be§ 
Kleinbal^ntoefenS möglid^ft SSorfcftub jn leiften. S)ie @r* 
rei^ung biefeg ßkk^ Mngt felbftüerftänblid^ t)on ber 
rid^tigen Sluffaffung unb Slu^kgung ber ©efefee ab. 

. SDie «ugfü^ngg-Slnnjeifung öom 12. Sluguft 1892 ju 
bem preuß. Kleinbalngefe^ unb nid^t minber bie feitbem 
erlaffenen SSerfücjungen oe^ 2Rinifter§ Der öffentlid^en Slrbeiten 
laffen bie SSürbigung thtn biefe2 ©efid^t^punfteS in beut- 

*) SBgl. bon aWü^Ienfelä o. a. D. 

23* 
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üc^r SBcifc erlernten. 2)anad^ ift eg oud^ erftärltc^, bafe 
bie SBejirf^'^aiegierungen unb königlichen (Sifenbal^nbireftionen 
fic^ bei ber ?ßrüfung unb ®ene^migung ber tjorfommenben 
ÄIeinba^n*^rojcIte entgegenfommenb üerl^altcn. 2)er @ad^ 
njürbe alleroing« au* »enia gebient »erben, n^enn bie 83e^ 
l^onblung ber ^onjeffion^^efu^e fotute bie ^anbl^abun^ ber 
©taat^auffic^t lebiglid^ m tjergebrac^ten büreaufrattfd^en 
gormen erfolgen foUte. 

Um ben Sinken, ttjelc^en bie Slnlage einer ^einba^n 
jberfprid^t, möglid^ft raf^ ju öeriüirftid^en, empfiel^It eS ftd| 
unter Umftänben, in ätinfid^er SBeife öorjuge^en, n^ie man 
eg bei ben Äonjeffion^berl^anblungen bejüglid^ ber im Sluguft 
1895 bem Serfefir übergebenen Untergrunbbal^n unb beim Um== 
bau ber ^ferbeba^n für eleltrif^en Setrieb in Subapeft ge= 
mad^t l^at. S)er fonft fo weitläufige unb jeitraubenbe 3n* 
ftanjenmeg würbe tüefentlid^ abgefürjt unb eine überaus be= 
fd^Ieunigte Srlebigung aUer SJorfragen unb ©enetimigungen 
baburd^ l^erbeigefül^rt , ba§ man Vertreter ber oetl^eiliaten 
Sntereffenfreife unb Sel^örben ju einer gemifdjten S!ommiffion 
vereinigte, bei beren Serl^anblungen aUe in SSetrad^t tonu 
menben SBünfd^e unb SBebenfen in münblid^er ©rörterung 
o^ne SBeitereS jum Slu^trage gelangten.*) 

^reilic^ fönnen in einem fe^r tüirfjtigen 'ißunfte fid^ 
©d^tüierigfeiten ergeben, nämlid^ bei (Sntfqeibung ber S^age, 
ob bei einer projeftirten Ätembal^n bie.Staatöbal^n* 
Verwaltung Sntereffe finbet, bie betreff enben ßinien f elbft 
augjufül^ren. ^ier fann ber ma^gebenben SSel^örbe eine 
möglid^ft gro^erjige Sluffaffung nur auf ba^ bringenbfte 
felbft in oem gaUe empfol^Ien werben, wenn ber CuSbau 
ber Sinie afö SSolIba^n erwägen^wertli erfd^einen foUte. 
SRan gebt fidler nid^t ju weit, wenn man ber Slnfic^t 3luö^ 
brud gibt, ba^ an fel^r vielen (Steßen bie j[d6malf|)urige 
Äleinbal^n ben Sntereffen beg ßanbeS beffer gebient Mtte, 
al§ mand^e wenig günftige ©rgebniffe aufweifenbe 9?ebenbal)n, 
bafe man bal^er, um ber grüßte be§ ©ifenbalfnverfel^r^ tl^eil== 
l^aftig ju werben, fel^r wol^f tl^äte, fid^ weniger auf ben 3lu§bau 
ber größeren SBaj^nnefee jU verfteif en, afö fid^ jielbewufet ber %n^ 
läge leiftungSfäl^iger Äleinbal^nen jujuwenben. ^at ber 
Staat bie Slbfii^t, felbft ju bauen, fo mü^te er für 

*) IRcifcnotiäen 1895. 
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bie SSertoirftid^ung ber froglid^en ^rojefte on eine mög=^ 
Itd^ft für j bemef fette ^rtft aebunbett feilt, ba eS eitte 
butdgau^ bered^tiate gorberung De§ t)oIf§it)irt^fd^aftIic^ett 
Sntereffe§ ift, baß Die ^onbl^abung ber Äotijefftongertfieilung 
üott fold^ett ®eft^t§putiftett au§ erfolge, bie fid^ auf oie un* 
mittelbare (StittüidHuttg be§ l^ettttifdiett (Srtoerbglebeng ftüfectt. 
%uä) ber ©ebatife, e^ liege int 3ntereffe be§ ©enteiu:» 
mefen^, einen 99etrie6 fettft ju übernefjnten, fobalb berfelbe 
mirllidö einmal beffere (Srträge abtt)irft ober öerfpridjt, toirb 
fid^ auf biefem ©ebiete |)raftif (^ nur ju oft atö f el^If am ertt)etf en. 
S)a§ ftc^ ber Staat ber SB e r tu a tt u n g einer Äleinbal^n 
unterjie^e, erfdjeint über]^au|)t nur in Slugna^mefäßen, mie 
beifpietöiüeife bei ber (Srfd^Iießung be§ ^nn^xM^ unb ät)n== 
lid^er, bi§ ba^in tnentg entit)idEefter ßanbeSgebiete , ange== 
brad&t. Sm Slügemeinen bürfte e§ faum im Sntereffe ber 
©adge liegen, benn bie ftaattid^e SSertoaltung mit il^rem 
großen Stab t)on Suriften unb Sed^nüern toürbe fid^ 
bei ber Äteiitbafin üiel ju fd^ttjerfäHig unb f oftfpielig ge= 
ftatten. 2)er gleid^e SÄangel toirb, tt)enn aud) in ettoaS 
geringerem SKaße, ber 8Sertt)aItung burd^ einen ^ommunat 
üerbanb anhaften, unb in bem einen tüte in bem anbern 
galle ttjerben fdötoertic^ jemals biejenigen ©etüinne erjielt 
Juerben, »eld^e ha^ Äleinbal^nunterne^men in ben ^änben 
bon ^ßriöaten aufbrad&te ober in Slu^fid^t ftettt. SBirtf)* 
fd^aftlid^ am erfolgreidjften toirb fic^ ber Äleinbal^nbetrieb 
ftetg bort ertoeifen, tt)o bie SSernjaltung be§ Unternehmend, 
unter geeigneter SWittoirfung ber betl^eiligten (Semeinben, nad) 
faufmännifd6en ©efid^tgpunften gefül^rt tüirb unb in ben 
^änben gefd^äftgfunbiger 3ntereffenten rul)t, toeit bann fotool^t 
in ber erften Slnlage al§ aud^ in ber ßanb^abung be§ 93etriebe§ 
aüerfeitg ba^ erforberlid^e Sntereffe für ba§ Oebeil^en ber 
©adfie mitgebrad^t unb getoed^t toirb. ßel^rreic^e Seifpiele 
liefern bafür mand^e ©ifenba^n^Unternel^mungen, toeld^e mit 
ben nad^ ßeit unb Umftänben für bie ^eranjiel^ung be^ SBer= 
fel^rS gebotenen SBergünftigungen große Seiftungen ju er^* 
fielen mußten. S)ie ^riöatöertoaltung fann ^hm auf bie 
jett)eitigen Biegungen beg SBerfel^r^bebürfniffe^ toed^felnbe unb 
gauj anbere SlüdEfic^ten nehmen, toie ein (Staats^ ober 
Äommunalbetrieb , toeldjer abgefel^en t)on feiner größeren 
Sd^toerfäUigfeit für feine §anblungen aud) ftet§ ber Deffent^^ 
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Iid|fcit öcrantroortlid^ unb bei jcbcr Äbiocic^ung üon aü^^ 
aemeincn örunbfä^n läftigen ^Berufungen auSgefefet ift. 
3m übrigen n)irb ftd^ nic^t^ bagegen einioenben loffen, bie 
SJebinaungen ber ju ert^ilenben Äoujeffion nadp ben SBer== 
l^ältniffen iebeö eingelnen gaUeS ju faffen, ba beifpieföloeife 
ber SRafeftab, toelc^r für ©erlin unb anbere SBeltftäbtc pa^i, 
nid^t auc^ auf bie Serl^ältniffe fleinerer Orte ober gar auf 
fold^e be§ ptatttn ßanbeS übertraaen werben !ann. 
*"iÄ"*' 2)ie Sonjefftonöbauer foUte fo reic^Iid^ bemcffen 
tt)erben, bafe bo^ Äleinbal^n* Unternehmen, tt^eld^eö im 2ln* 
fange faft ftetig mit @ci^tt)ierigleiten aller Slrt ju fämpfen 
^at, nid^t nur Qtii finbet, ju erftarfen, fonbern aud^ ben 
Sntereffenten eine angemeffene SSerjinfung unb S^ilgung be§ 
Slnlagefapitafö ju ermöglid^en. 3n Slmerifa beträgt bie 
3)auer ber fionjeffion, tt)enn eine fold^e äberl|au^)t auf ßeit 
tjertiel^en wirb, 99 Solare, in fddqim 90 Solare, unb ein 
berartiger ä^i^^^m fd|eint bem ®egenftanbe entfpred^enb. 
58ei einer Äon^effionöbauer üon nur 30— 50, • böd^ften^ 60 
Salären, wie fie bislang in Preußen üblid^ ift, mu§ bie 
Slmortifation^quote auf Soften beS P^nUxttaQt^ er^öl^t wer:= 
ben, wobei bie (Srgiebigfeit beS SIeinba^n=Unterne^men§ 
unter Umftänben fe^r fühlbar beeinträrf|tigt wirb. 

'^unb'^" 5^^^^^^ *^^* ^^ ^^^ SouAeffion nid^t altein. S)amit 
Saften, eine äleinba^n Ieben§fäl)ig werbe unb gefunbe Äeime einer 
mafeüoKen gortentwidEIung auöbilbe, ift eS notl^wenbig, ba§ 
in Sinerfennung be§ für ben SßoIfewol|Iftanb be§ betl^eitigten 
SBejirfe nufebringenben ßl^arafterö ber Slnlage biefelbe aud^ 
feiten^ ber (ofalen SBe^iJrben öon jeber läftigen 93e = 
öormunbung frei gehalten unb nid^t etwa burd^ be= 
benf lid^e Slb^aben unbSaften atö eine wiHf ommen fid^ 
barbietenbe gtnanjquette betramtet werbe. Staat unb ©emeinbe 
l^aben baS ^Red^t unb bie ^flid^t, bie i^nen jur Genehmigung 
vorgelegten 'ißrojefte forgfältig m prüfen unb beftimmte 
Sluflagen ju bebingen, aber fie foßen fi^ babei auf ba§ 
Wirflid^ 9?ot]^wenbigc bef darauf en unb fid^ ^üten, burdj bie 
m erlaffenben SSorjdiriften bie öolföwirtl^f^afttid^e 2eiftung§^ 
fäl^igfeit ber fragtid^en Unternehmungen jU unterbinben. 
SBenn ÄIeinba]§nen burd^ Steuern, Strafeenunterl^altung nnb 
anbere SSerpflid^tungen über ba§ jutäffige 3Ka^ il^rer SSt^ 
trieb^einnafimen belaftet werben, fo wirft bieg nid^t nur 
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nicberbrütfenb auf bie toirt^fd^aftüd^c ?(u3nu^ung ber 2(n^ 
läge, fonbern aud^ lä^menb ouf qHc Unteme^munggluft. 

2lud^bte3luferIegungt)on@tc^er]^ettgbeftenungctt fufft. 
ober gar üon aufeerl^Ib ber befte^enben @taatggefe|e üor^ 
gufel^enben ©trafen erftfjetnt nid^t immer em^fet|Ien§^ 
xotxti). gür bie ber Deffentlid^feit unb bem ©emeinmefen gegen^ 
über — jei e§ gefefelid^, fei e§ vertragsmäßig — bem Unter=* 
nel^mer obliegenben SBerpffi^tungen bilbet ber SBertl^ ber 
Slnlage felbft genügenbe Sid^erl^eit, unb eine ©träfe für öer^ 
fpätete gertigfteüung unb SBetriebgeröffnung tt)irb in ber 
fRegel f^on beSl^alb atö überflüffig angefe^en »erben bürfen, 
n^eil ber Unternehmer fid^ im eigenen 3ntereffe beeilen tt)irb, 
ba^ Qkl ju erreid^en. (Sine ©trafbeftimmung fann nad) 
biefer 9fKd^tung fogar fd|äblidj toixtm, infofern afö fie bie 
SSerfül^rung einjd^heßt, gegebenen gatls ben 93au auf iSoften 
ber ©olibität bejfelben ju befd^Ieunigen. 

SlHerbing? ift eS einfttoeilen nid^t leidet, l^ier ik rid^tige 
©renje ju jie^en jioifd^en ju toeit gel^enbem (£ntgegen!ommen 
einerfeitS unb aUju eng^erjigen 93ef^ränfungen anbererjeits, 
jumal auf biefem jjelbe nod^ nid^t jo öiele (Srfafirungen öor- 
liegen, bafe ben mit ber ^anbl^abung ber einfdglägigen @c= 
fe^e unb SSerorbnungen betrauten ©teilen für alle gäße 
fi(|ere SlnbaltSpunfte geboten ttjören. Sntmer^in bürfte e§ 
angezeigt fein, bie ^rajiS öoHaubS, 93elgien§ unb Defter* 
reiA=Ungarn§ fid^ jur Slid^tfd^nur bienen ju lafjen, ba fid^ 
oraoe in biefen ßänbern baS S^Ieinbafintoefen fottjol^t in 
.Sejug auf bie ÄongeffionSertl^eilung aü fold^e, ate aud) 
in ^infid^t auf bie Söelaftung ber Unternel^mungen mit @e* 
bü^ren unb ©teuern einer im Slßgemeinen üerftänbnißöollen 
i8e|anMung erfreut. SRod& bead^tenStoertl^er finb bie (£r= 
fal^rungen, toeld^e man auf biefem ©ebiete in SRorbamerüa 
gemad^t l^at. 2lu§ ben barüber gemad^ten eigenen S8eobad^:= 
tungen unb au§ öorliegenben SJiitt^eifungen gelangt man un^ 
f^ioer ju ber Ueberjeugung, baß ba^ SSer!e]E)r§tüefen ber SBer=' 
einigten ©taaten niemals ben gegenloärtigen ©taub ü6er=^ 
rajd^enber ©röße l^ätte erreichen fönnen, toenn ber SBerbe- 
gang ber S)inge bort öon ben ©epftogenl^eiten eines über=* 
triebenen 83üreau!ratiSmuS abl^cmgig getoefen toäre.*) 

*} Sfleifenotiaen 1887 u. 1893. — ^ottmaitn. 3)ie entmirflunci 
be§ meinbafentüefenä in S'^orbamerüa. Stfdfir. f. f leinbabnen 1894 
@. 18, 76, 131. 
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52*52* Um eine i^ren üonoiegenb nnrt^fc^ftüc^n Qmd ganj 
«atmai' erfuQenbe unb ba^er not^menbiger SBeife giuor btHige, aber 
bef^affiing. j^^pj^ foübe unb oute SBa^naidage fc^ffen ju Binnen, 
mug fel&ftt)erftänb(icl9 namentlich ouc^ ber äRaterial^ 
befc^affungbie gehörige Sorgfalt jugett)enbet loerben. 3n 
btefer ^jie^ung fyit a(d obetfter @mnbfa^ gu ge(ten , baf 
eine fileinba^n nur bann iDirflic^ öfonomifc^ betrieben werben 
tann, menn @(eife unb roQenbed äRateriat ben gu erroartenben 
9etrieb^anf))äc^en burc^ud gemad^fen finb. @d muffen alfo 
fräftige, bauer^afte Schienen unb entfpred^nb 
leiftungSfä^ige äRotoren unb äBagen befd^afft 
»erben. Stuf bie SRot^toenbigfeit ber SBead^tung biefer 93e^ 
bingungen ift fottjo^l im fiapitel „Oberbau" (Dgl. ®. 155 ff.) 
ate auc^ im Kapitel „ERotoren" (ügl. ©. 259 ff.) bereite 
aus^brüd Ud^ l^ingetoiefen, unb babei tüurben mand^e, für bie 
(Sntfd^eibung über Softem unb 9KateriaI nid^t untütd^tige, 
auf drfa^rung beru^enbe praftifd^e Stn^aftSpunfte gegeben. 
6g erübrigt bal^er ^ter nur , bie 2lrt beS g e f ^ ä f t ü d^ e n 
SBorge^enä bei Söefc^affung öon Äleinbal^n-SRateriatten furj 
ju beleuchten. 

2)ie einer Dberred^nungöf ammer öcrantwortüd^en (Staate* 
beerben pflegen burc| fd^arfc, in'§ ©ingelne aufgearbeitete 
Sieferungöbebingungen gegen 3RängeI bcS gu befd^affenben 
3RateriaI§ 2)edEung gu fu$en, ein SScrfal^rcn, njeld^e^ au§ 
öerfd^iebenen ©rünben für Sleinbal^nen fid^ nic^t empfiel^It. 
©in im Sittgemeinen beffere§ SSorbilb l^ierfür bietet fid^ 
bem Srbauer einer Sleinbal^n in bem burd^au§ auf bie 
©runblage be§ SSertrauenögefd^äfteg ftd6 ftü^enben 
SSorgcl^en ber ©tra6enbal^n==8?erU)altungen. S5iefelben ftetten 
ben ifaufmännifc^en ©tanbpunft in ben SSorbergrunb, inbeni 
fie bem auten 9iuf, ber anerfannten 2eiftung§fäl^ig==^ 
feit unb bem tüol^löerftanbenen eigenen 3ntereffe 
beS mit einer Sieferung gu betrauenben SBerfeS neben einer 
angemeff enen ® a r a n t i e f ür guteg SSerl^alten be^ äRateriatö 
uno ber Sonftruftion bie mafegebenbe S3ebeutung bei Slb== 
fd^liefeung eines SieferungSöertrageS beimeffen, o^ne babei 
getüiffe Slnforberungen an 83efrf)a|fenl^eit unb ©orgfältigfeit 
Der SluSfül^rung au§ bem Sluge gu laffen. S5ie 2^^at== 
f ad^e, t>a^ man auf bief e SBeife , alfo burd^ SBergebung be§ 
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S3cbarfS — glcic^öicl, ob cg fid^ um Oberbau unb SSctricbä- 
mittel ober um Srüden ober ^ocbbaumatcrial ^anbelt — 
an gabrifcn, njeld^e über reid^e (Srfal^rungen öerfügen unb 
benen bie SBa^rung einmal angefnü^fter ©cfd^äf tsbejiel^ungen 
am ^erjen liegt, öielfad^ me^r erreid^t, atö mit nod^ fo 
peinli^ abgefaßten unb l^od^gefpannten Äieferunggbebingun^* 
gen, jeid^net ben praftif dien SBeg öor, »eld^er öon Mein« 
ba^n^SSernjaltungen eingefd^Iagen »erben muß, um @nttäu=^ 
fd^ungen ju öermeiben. 

©el^r toejentlid^ für bie rid^tigc Stellung ber Offerten 
tt)ie für bie ?(u§fü]^rung ber Slufträge ift e§ natürtid^, baß 
bie Angaben, toeld^e öon bem bae ^ßrojeft auSarbettenben 
ober bie S3al^n erbauenben Ingenieur bem liefernben SBerfe 
bejüglid^ ber Sinie fotoie ber SBetriebSöerl^ältniffe gemad^ 
ttjcrben, in jeber SBeife juöerläffig finb. Slud^ in biefer 
^infid^t empfiel^It e§ fid^, bie bei ^ut geleiteten ©traßen- 
bal^nen geltenben Siegeln jur 9iirf)tfd^nur ju nel^men. 
S3ei ben in ©traßenbabngleifen öorfommenben jal^Ireid^en 
Surfen, SBeid^en unb Slteujungen, bereu Sage burc§ 
oft enge unb toiuHige, in ben jur SBerfügung ftel^enben 
©tabtplänen nid^t immer rid^tig wiebergegebene (Straßen 
in beftimmtefter SBeife bebingt ift, l^ängt bie für ben S3etrieb 
fo »efentlid^e SSoHfommenl^eit unb ©tetigfeit ber ©leiölage 
burd^auS öon ber ©enauigleit ber Sinien = SSermeffung unb 
öon ber forafältigen SluSarbeitung ber Surüenbänber ah. 
©inb in ber Angabe ber ßuröenrabien, ber Siangentenminfel 
ober ber Sänge einjelner Sl^eilftredfen aud^ nur bie geringften 
SBermeffungSfebler ober fonftigen SJerfel^en untergelaufen, fo 
faun e§ tro|;'(orgfamfter gabrifation nid^t ausbleiben, baß 
fid^ fteQentoeife beim SBerlegen ein 9?id^tpaffen be§ einen ober 
anberen 5lnfd^Iuffe§ f)erau§ftellt. 5Da§ ®Ieid^e gilt bejüglid^ 
be§ SRabbrudEeg, be§ 9fiabftanbe§ unb beS SRabburd^mefferS, 
fotoie ber Sld^Sanorbnung unb ber ©rößen« unb ©tärfen- 
SBerl^ältniffe ber SBagen unb Sofomotitjen. größere @traßen= 
ba^n'8?ertt)altungen öerfügen in ber Siegel über eigene ge:= 
fd^ufte Sed^nifer, benen bie fad^gemäße SluffteHung aUer 
jener eingaben obliegt, ©old^en Ünternel^mungen ba^egen, 
benen e§ an berartigen Gräften fel^It, bieten fid^ jtoet t)kU 
fad^ benufete 3RitteI, bie SluSarbeitung ber Äurüenbönber 
unb bergteid^en Slrbeiten in juöerläffiger SBeife auSfül^ren 
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gu laffen: ftc wcnben fid^ cnttocbcr an in cifcnba^ntcd^nifd^cn 
35ingcn fad^öcrftänbigc ^iöilingcnieurc ober üertraucn einem 
auf btcjem ©cbietc leiftunggföl^igen SBerl bic in Siebe 
ftel^enben 5^ftf*^Öii^9^^ ön. ytai) ben ©rfofirungen be§ 
Serfafferö cmpfiel^It fic^ ber leitete, aud^ oei ber 33e=^ 
" laffung t)on SSetrictemafcl^inen aller Slrt burc^auS üblid^e 
icg um beönjiCen njol^l am meiften, tütil ba§ auSfül^renbe 
SBerl ein gro^e^ Sntereffe an bem bauernb guten SSer- 
l^alten ber gefammten Slnlage l^at , um barauf fid^ ftü|cnb 
feine göbriuite njeiter em|)fel^Ien ju fönnen. 

SBenn nun aud^ für ftleinbal^nen in freiem ©elänbe 
bie ®efa^r öon SSermeffungSfel^tern in ber Sinie nid^t ganj 
fo jd^njer in'S &emä)t fälu ate bei ftäbtifd^en fileinbal^nen, 
m bei il^nen nic^t bie gleid&e S3eengung in ber Sinienfül^rung 
unb SJeriegung obtoattet, fo ift e§ bod^ gtoeifelloS aut| für 
bieje Salinen öon größtem SBertb, namentlid^ einerjeit^ für 
fc^arfe Äuröen, für SBeid^en unb Hreujungen, fottjie anberer^ 
jettö für bie Söeftimmung ber rid^tigen 3lu§ma§e unb ©tärfe 
Der S3etriebgmittel , bie peinfid^fte Sorgfalt beim ©ntloerfen 
ber ©pejialpläne eintreten ju laffen. 

öe^efönr ®^9^ ^^^^ ^^^^ ^^^ Übrigen^ baburd^ jur guten 
be« Stugfüljrung ber Sieferung bettragen fönnen, ba| man bie 

mattnau. sgefteUungeu auf ©leife unb roüenbeS SKaterial rec^t frü^- 
jeitig ben betreffenben SBerfen überträgt, bamit bie gabrifation 
mit Siube unb Sorgfalt vorgenommen »erben fann. 93ei 
ben meiften Sleinba^nen , feien e§ nun ftäbtif d^e (Straßen^* 
bal^nen ober 2ofaIba|nen, fällt bie Saujeit in bie ©ommer^* 
monate, alfo in eine ^dt, in ber fid^ aud^ bei ben $ütten== 
tt)erfen bie Slufträge m l^äufen pflegen. (£§ ift ba^er ju 
empfefjlen, bie SefteUungen auf Oberbau, SJiotoren unb 
SBagen mit möglid^ft langer Siefergeit für ba§ fommenbe 
3al^r fd^on im ©pät^erbft ju ertl^eilen, ba felbft ba§ leiftungö* 
fäl^igfte SBerf bei übermäßiger Snanfprud^nal^me nie fo ge- 
biegen fabrijiren fann, toie foIc^eS in berjenigen 3al^re§jeit 
möglid^ ift, in ber bie Setriebe eine rul^ige Slbttjidlung ber 
§tufträge geftatten. 

»ouaus- SBie bejüglid^ ber SÄaterialbefd^affung, fo foHte aud^ 
für bie S3auau§fül^rung einer ©tra^enbal^n ober einer 
im freien öerlaufenben Membal^n in aßererfter Sinie bar^ 
auf gefeiten »erben, burd^auS fad^funbige unb in jeber 33e* 
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jiel^ung t)crtrauen§tt)ürbtge Äräfte ju gctDtnnen. hierfür finb 
tüdbtigc crfal^rene Xed)nxttx nod) uncntbcl^rlicl|cr afö für bic 
SBeftimmung ber rtd^tigcn SöaJ^nlinie unb für bie Slu§ar=* 
beitung be§ SctriebSpIancg. SSott ben öcrf^tebenen äRöglid^^ 
leiten Der Uebertragung ber augjufül^renbcn Slrbeiten f ommen 
im SBcfentlid^cn nur jmei ernftlic^ in S3ctrac^t: 

1. 2)ie eigene Uebernal^me ber Sauau^fül^rung burc^ 
bie ßörperfd^aft (Stei§, ©emeinbe u. f. n).)f toeld^e auf 
i^re Soften bie SJal^n baut. 3n biefem ^aQe empfiel^It 
e§ fid^, bie S3auleitung in bie ßänbe be^jenigen 2;ecl^niferg 
m legen, njeld^er nad^ gerti^ftellung ber 95a]^n aud^ bie 3n= 
betriebfe^ung unb bie 93etrieb§fü^rung njenigften^ für bie 
crfte ßeit übernelimen foß, ba fonft leidet auf Soften eines 
öf onomifd^en S3etriebeS falfc^e ©rfparniffe im 95au angeftrebt 
loerben. 

2. S)ie Uebertragung ber Slrbeiten an einen Unter- 
uel^mer, etwa an eine leiftungSfäl^ige ^ßriöatpefeUfd^aft, weld^e 
ben Sleinbal^nbau afö befonbere ©pejialität betreibt unb 
über tüd^tige erfal^rene Äräfte l^ierfür üerfügt. .§ier gilt e§ 
tüieberum, bie SSertrauenSttJürbigfett ber fid^ anbietenben 
fjirma genau ju prüfen, beöor man einen SJertrag fd^üefet, 
Denn bie Seben^fäl^igfeit be§ gangen SleinbaJön^Unternel^meng 
ift fefir tt)ef entlid^ tjon ber ®üte ber S3auau§fü^run0 abfiöngig. 
lim fidler ju gelten, ba§ nidEjt etnja ber üerberblid^e ©runb- 
f a^ „apres nous le d61uge !" einreifet, wirb man SBertl^ barauf 
legen muffen, ber ben 35au augfübrenben ©efeüfc^aft ent* 
toeber auc^ ben 95etrieb, wenn nidgt bauernb, fo bod^ für 
eine Sieilie t)on Söfiren, gu übertragen ober aber ifir wenige 
ften§ eine entfpred^enbe ©arantie für betrieb§tüd^tige 3^ertig= 
fteUung aufzuerlegen. 3m Slügemeinen wirb angenommen 
werben bürfen, oafe ba§ bie Dberbaumaterialien unb mit^ 
l^in ben wertl^tJoUften Zijexi ber ganjen Sleinba^n liefernbe 
SBer! ba§ gropte Sntereffe baran nimmt, bie SJerlegung be§ 
Oberbaues faäigemäfe bewerffteUigt ju feigen, um mit Stulpe 
bem Slblauf ber öon il^m ju übernel^menben ©arantiejeit 
entgegenfel^en ju fönnen. 5lu§ biefem ©runbe liegt e§ nal^e, 
bie Oleigöerlegung öon bem Dberbaulieferanten augfüfjren 
JU laffen. 



364 IV. ^ie ^(einba^n in ber $o(fötDirt^f(^aft. 

utxnii &n ffbr »tc^ttger ?ßuttft in ber ^anbl^abung bc^ 
ßtcinba^ntücfcng ift bic larifbilbung. S)cr lanf ^at 
einen beftimmenben @influ| auf bie SBctrieb^ergebniffc unb 
fomit auf bie (Sr^altung unb SluSgcftaltung beg bctreffcnben 
SBa^nuntcmel^meng. (& fpielt fogar gctoiffcrnta^cn fd^on 
eine SRoHe bei ber Slufftcllung oeS ^rojefteg, ttjcil bie 
XU erörternben 9ientabilitätöau§fic^ten m erfter Äinie mit 
Der ^^Jrüfung ber i^xaat juf ammen^ängen , ob ber für bie 
Sa^n gu ertoartenoe äJertel^r auSreid^enb ift, um bei an= 
gemeffenen ^rac^tjä^en eine mäßige SBerjinfung unb ämor* 
tifation ber 3ln{age gu ermöglid^en. S)iefe grage ift natürlid^ 
nid^t leidet ju beantnjorten, ba alle für bie SBered^nung eine^ 
gu ernjartenben Serfel^rg ^u ©ebote ftel^enben ^a^m mtljt 
ober weniger anfed^tbar ftnb, fo bafe man fid^ m ber SRegel 
mit fej^r unfic^eren Slnnal^men beanügen unb an bie ©tetle 
jutjerläjfiaer SZad^njeife l^äufig Die fid^ auf baö ©efül^I 
ftüfeenbe Uebergeugung Don ber ßebenSfäl^igfeit be§ Unter== 
nel^menS treten taffen mufe. 

ßiemlid^ einfad^ ift bie Sad^e bei benjeni^en Salinen, 
bie, tt)ie ftäbfijc^e ©tra^enbal^nen, au§fc^Iie§Itd^ auf ben 
$erfonen = SSerfeI)r bered^net finb. hierbei lä§t fid^ bie 
grequeng beftimmter ©trafeengüge burd^ ftatiftifd^e ©rmitte^ 
lungen einigermaßen feftfteüen unb auf ®runb ber fo ge== 
njonnenen ©rgebniffe an ber ßanb Don @rf al^rungen , im 
SSergleic^ mit äl^nlid^en 8Ser|äItniffen anberer Drte unb 
©egenben, aud^ eine 83ererf)nuna§=Untertage gettjinnen, ttjelc^e 
braud^bare 5ln^alt§)5unfte für Die SRentabUität be§ 93etriebe^ 
getoäfiren fann. 

2lnber§ liegt eg bei fold^en Äleinbal^nen , ttjeld^e nic^t 
nur bem 5ßerf onen=9Serfel^r , fonbern aud^, unb DieUeid^t 
Dorttjiegenb, bem @üter = 8?erfeftr bienen foUen. 

^at man e§ mit ber 83eförberung beftimmter 
®üter gu tl^un, dtoa mit bem Sran^port Don Äol^len ober 
Srgen, (Steinen u. bgl. Don bem ®ett)innung§punfte biefer 
äJi.aterialien big gu ber närfift erreid^baren Station einer 
^auptbal^n, fo ift bie Söfun^ ber ^ariffracje freilid^ fel^r 
erleirfjtert, ba man l^ier faft tmmer mit beftimmten 9Äini= 
malmengen gu red^nen l^at unb fomit in ber Sage ift^ 
giemlidf) genau m ermeffen, n)ie fid^ Kin\cn unb S8etrieb§== 
fapital ber Slnlage auf ba§ ©etoid^t oer gu beförbernben 
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Filter 4)crtl^cUctt, unb ob 6ci bcm auf bte IranSportc euU 
fallcnbcn fioftcnantl^eil bie ©etüinnung unb gö^^berung bcr 
betreffcnbcn SJiaterialien lol^nt. 5Daraug ift bann ju er= 
feigen, ob ber in btcfem gaUe in ber ©cftalt einer Quote 
ber ©elbftloften fic^ ergebenbe grad^tfa| afö angemeffen ju 
crad^ten ift. 

SBon ber Slngemeffenl^eit ber 95efürberung§:= 
gebül^r ttjirb man überhaupt bei jjeber Starifbilbung au§== 
gelten muffen, unb bie j5^age, toelcj&er Starif ate angemeffen 
ju gelten l^at, n:)irb fic^ üieHeid^t am rid^tigften bal^in be* 
ontnjorten taffen, ba^ berfelbe nennen^toertl^e Srfparniffe 
gegenüber ben jenigen Sluftoenbungen bieten muffe, ttJeld^e 
bie bislang jur Serfügung ftel^enben SCran^portmittel für 
bie Seföroerung eineö ®ute§ bebingten, — njobei in'§ 
®ett)ici^t fäUt, bafe aud^ bie größere ©d^neQigfeit ber 93e^ 
förberung einen stoar niAt immer bered&enbaren, aber bod^ 
unättjeifell^aften SBertl^ einfc^Iie^t, beffen S^erüdEfid^tigung öom 
t)oIf§tt)irtl^f d^aftlid^en ©tanbpunfte au§ nirfjt unterbleiben barf. 

2)iefe§ t)orau§gefd^i(Jt, ttjerben nun bie ^au^3tbal^nen 
mand^erlei Unterlagen aud^ für bie Silbung ter fileinbal^n* 
tarife gettJül^ren, bod^ wirb man ftet§ in Setrad^t jieben 
muffen, ba§ fottjol^l ber Qtütd aU anä) ber Setrieb Der 
Äleinbal^nen auf gang anbere SJerl^ältniffe jugefd^nitten 
toerben muffen, ate ber ^au^jtbal^nüerfel^r, beffen 2iarife in 
il^rem ®nttt)idEIung§gange öon jal^IIojen (Sinflüffen bebingt 
tt)urben, ttjeld^e m bem ftet§ begrenzten 9ffaftmen eineg 
^Ieinba^n=Unteme]^men§ faft niemafe ttjirf fam ttjerben fonnen. 

Sn ben Tarifen ber ^auptbal^nen unterfrf)eibet^^^||JJ^^"^c 
man J^auptfäd^Iid^ brei üerfd^iebene ©tifteme. SrftenS ba§ ipaupt» 
SBertM^ftem, nac^ toel^em ber Sran^portpras ber ^^^"'"• 
®üter nad^ bem SBertl^e ber le^teren bemeffen ttjirb, fo 
ättjar, bafe geringttjertl^ige SKaffengüter ju nieorigen, toertl^^ 
t)oßere Oüter bagegen ju entfpret^enb J^öl^eren ^rad^tfä^en 
beförbert werben. SDiefer 2^arif war big ä^m Saläre 1877 
auf faft fämmtlid^en beutfc^en S3al^nen in Slnwenbung unb 
fud^te in ber 9KannigfaItig!eit feiner Unterfd^eibungen l^in= 
fid^tlid^ be§ SBertfteg ber ber ©ijenbal^n anöertrauten 
©üter fid^ ben SSerlel^rSbebürfniffen äiemli(| gefd^idt anju=^ 
gaffen. S)aburd& entftanb eine grofee Qaf)i öerfc^iebenarti^er 
@ä|e unb nadgbem obenbrein bie im Saläre 1874 etn^ 
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geführte aQgenteine gHHinjigtnrojenttge Xarifer^ö^ung bie 
ißer^ältttt^jQ^Ien ftarf in Unorbnung gebrac^ fyittt, mochte 
fic^ mit ber 3^^^ ^i^ unabtoei^bareg ^bürfni^ naif einer 
größeren Ueberfid^tlic^feit unb äjereinfad^ung fühlbar. 

Sabei mar junac^ft baS jn?eite, injmifc^en (auf ben 
SReid^^ifcnba^nen Glfafe^fiotl^ringeng) in Äntocnbung gc* 
fommcne ©tjftcm, nämlic^ baS fogenannte Sftaumf^ftem, 
in'g Huge gefaßt, toeld^eä im ®egcnja^ ju bem SBertl^* 
HaffififationSfijftcm ber iBerec^nung ber grad^ten bie SBer* 
fd^ieben^eit ber Iransport ==2 ei [tun gen ju ©runbe legte, 
fo ba§ ^ier im SBefentlid^cn jtüif^cn ©tüogut unb SBagen* 
labung unterfc^ieben murbc. 

6g ergab fid^ jebod^, ba§ autfi bie[eg Softem ben SSer* 
^ältniffen oeS ©üteröerfe^rS nicgt auSreid^enb Sied^nung 
trug, unb fo gelangte benn in ben fiebjiger Äöi^ren bei ben 
beutfd^cn @ifenbal^n=8?ern)altungen baS no^ ie^t in ©eltung 
befinbli^e britte, nämlic^ ia^ gemifd^te ©ijftcm, unter 
bem 3;itel be§ fogenannten 9leformtarifg jur ®in^ 
fü^rung. 

3n aBirffic^feit ttjaren aud^ ba^ SBert^f^ftem unb ba§ 
SRaumfttftem nirgenbS il^rer ganjen golgerid^tigfeit nad^ 
burd^gefü^rt tooroen, öielmel^r l^atte man balb l^ier ber 
Irangportleiftung, balb bort bem SBertl^ be§ beförberten 
®uteS 3i^9^ftä"^ttiffe gemad^t, toeil bie ©tarrl^eit ber für 
bie fragliqien S^fteme aufgefteHten @runbfä|e fid^ oen 
Slnforberungen ber ^ßrajis bod^ nid^t .überaß anjupaffen 
öermo^te; unb in ber 2^l^at Wirb man jugebcn muffen, 
bafe baS gemifd^te ©pftem, ttjeld^eS bie SJergütung ber 
ßeiftungen be§ grad^tfül^rerS unter SBerüdfic^tiaung beä; 
SBertbeg ber beförberten 2iran§porte ju erjielen fud^t, ben 
mirtfitd^aftlic^en SSerl^ältniffen am glüdlic^ften geredet ttjirb. 

S)em gemifd^ten ©t)ftem liegt foIgenbeS 3;ariffd^ema 
ju ©runbe: 

eilftüdgut 
©itoagenlabungen, 

SlUgcmeine SBagenlabungöflaffe AI bei SBerlabung 
Don minbefteng 5000 kg, 
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Slllgemetnc aBagenlabunggflaffe B bei 3?eriabung öon 

minbeftcnS 10000 kg, 
©pcjialtarif A 2 bciSSerlabuttg öon minbeftcnö 5000 kg, 
©pejialtarifc I, II unb III bei SSerlabung öon min* 
beftcttS 10000 kg. 
3n bie Slögcmeinc SBagenlabung^flaffc gel^örcn bte in 
ben ©pejialtarifcn nid^t aufgefüf)rten l^öl^emertl^igcn ©iitcr, 
toäl^renb bie für bie toeniger ttjertl^tjotten ®üter erftettten 
©pcjialtarife I üortoicaenb gabrifate, II meiftcnS ^alb* 
fabrif ate unb III fa^ auöjd^Iiefelic^ SRol^probufte , W)^ 
falle u. bgl, umfaffen. S)er ©pejialtarif A 2 bejiel^t fid^ 
auf bie in tioüen SBagenlabungen unter bie ©pejialtarife 
I unb II faQenben Oüter. gür bie @üter be§ ^pt^iaU 
tarifg III fommen in gleid^em gaUe bie Säfee be§ BptixaU 
tarifg II jur Sluttjenbung. 

S)ie dinl^eitSfä^e be§ nad^ biefem Schema aufgefteHten 
preugifd&en ©taat^bal^ntarifS ftnb folgenbe: 

a. für Sil* unb grac^tgut. 

©tretfenfä^e für bie 2ionne unb ba§ Kilometer. 

1. für ©tüdgut . 11 5ßfg. 

2. (fpäter eingefül^rt) für geringttjertfjige @tüdE= 

guter 8 „ 

3. für SBagenlabungSHaffe AI 6,7 „ 

4. „ „ B 6,0 „ 

5. „ ben ©^jegialtarif A2 5,0 „ 

ß T 4.^ 

^' n tt n -*■ ^/^ tt 

• • ff ff ff ^^ *^f5 ff 

8. „ „ „ ni 

bei ©ntfernungen bi§ 100 km ... . 2,6 „ 
„ „ tion mci^r afö 100 km 2,2 „ 

9. für eilftüdgut 22,0 „ 

10. „ (Silgut m SBagcnlabungen ber boppelte 
@a| ber aÖgemeinen SBagenlabungS* 
Haffen A 1 bejU). B. 
SDaju treten SlbfertigungSgebül^ren für 100kg 
1. für ©tüdgut unb oie SSagentabungg^ 
Haffe A 1 : je nad^ ber filometrif d^en 
entfernung 10—20 5ßfg. 
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2. für bic epf iialtQrifc A 2, 1, H unb m 

big 10 km ...... . 8 ^. 

öon 11 biö 100 km . . . . 9 ^ 

über 100 km ...... 12 ^ 

b. für ficic^cn, ga^rjcugc unb Icbenbc 3;^icrc. 

1. für ficicftcn: 

5ür bic 95eförbcrung einer ficic^e: 
in einem gen^ö^nlid^n ^jkrfonenpge 0,40 9Rf. für ba$ km, 
in einem ©ilperfonenjug 0,60 3ÄI. für baö km, 
in beiben J^ällcn unter S^W^ag einer Slbfertigung^gebü^r 
öon 6 Wt. für ben SBagen. 

2. für lebenbe %f^\txt: 

a. für bie SBeförberung öon 5ßferben in @tallung§= 
magen für baS km: 

für ein ©tüd 0,30 mi 

für jwei ©tue! 0,40 „ 

für jebeg »eitere in bemfelben SBagen 

üerlabene StüdE 0,10 „ 

unter ßi^fd^lag einer SlbfertigungSgebül^r ton 1 9Kf. für 
ba§ ©tue!. 

b. für bie Seförberung einjeiner Sftiere, fotoie für bie 
eine ganje aBoaenlabung überfdgie^enben ©tüde in 
gettjölnlid^en SBagen für ba§ km: 

2 big 20 ^fo, mit Slbfertigungggebübr t>on 
' 10 ^fg. big 1 mi 

gür Äleinöiel^ in ©tagenn^agen toerben bie üorftefienben 
©äfee um 33 V« **/o er^öfjt. S)ie Abfertigungsgebühr beträgt 
0,40 3R!. für bag qm ber ßabeffäd^e beg üertDenbeten 
SBageng, 

S)ie ©äfee für bie Söeförberung t)on göi^tjeugen l^aben 
für unseren ^aÜ toeniger Sntereffe. 

9?eben btefen fd^ematif d^ feftftefienben Älaffen finb aber 
im Saufe ber 3|^it eine fold^e SRenge öon Slugnal^me* 
tarifen jur ©infül^rung gelangt, bafe bag öorliegenbe 
S^ariffd^ema ttjobi jeigt, n)d(|e Slbfidöten man bei Sin* 
fü^rung beg meformtarifg ^atte, bafe jebod^ tl^atfäd^Iid^ 
für ben größeren 2i^eil beg ©üteröerlel^rg nur Slugnal^me* 
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lartfe jur Söered^nung gelangen, beren SrfteKung au§ fcl^r 
tjerjd^iebenartigen 93ett)eggrünben erfolgt tft. 

ßuerft üerfud^fe man e§ mit ber ^crabje^ung ber 
SlbfertigungSgebül^ren , fo für bie ÄoJ^Ientraugporte auf 
Heinere Entfernungen, meil e§ fid^ l^ier um ben SBett- 
betoerb mit bem gettJöl^nlid^en gul^rtoerföüerfel^r l^anbelte. 
©obann tourben Slu^nal^metarife für SÄaffengüter ^ur über== 
^eeifd^en 3lu§fu^r gemährt, um bem fi'ofjlenbergbau unb 
cinjelnen 3nbuftrieen i{|re Stellung auf bem inter=» 
nationalen SJiarfte ju erleid^tern unb gleid^jeitig felbftüer^^ 
ftfinblid^ aud^ ben (Sifenbal^nen größere Sinnal^men au§ bem 
geftcigerten ^rad^tüerlel^r jujufüfyren. Sfnbere Slu^nal^me^ 
tarife öerbanfen il^ren Urfprung bem 3Bettbett)erb tjor^ 
l^anbener SBafferftraßen , fo bie ^rife nad^ ben beutfd^en 
9iorbfeepfen, beren @ä^e ficfi auf bie Srmägung grünben, 
ia^ bie Söenu^ung be§ ©ifenbal^ntoegeg tj'on einem be^ 
ftimmten ©d^ntttpunfte au§ nad^ bem Snbpunfte be§ 
3;arifS rn ben g^ad^tpreifen einen SBorfprung gegen bie 
S5enu|ung ber ^erbinbungen mit ben J^oHänbifc^en unb 
belgifäieu ^äfen gettJäfiren foll. SBieber anbere Sarif^^ 
ermäfetgungen finb mit Slüdfid^t auf ben Stotl^ftanb einzelner 
3nbuftrieen unb ßanbeStl^eile ober jur Unterftü^ung ber Sanb* 
ttjirt^f^aft, be§ SBegebaue^ u. bgl. vorgenommen toorben. 
?tufeerbem famen 3"^^^^^ ^^^ Staffeltarife auf, welche 
cnttoeber ben innerl^alb einer beftimmten Sntfernung^gruppe 
belegenen Stationen gteid^möfeig ju @ute fommen, ober 
nad^ einer mit ber Entfernung faüenbeu S!ala bered^net 
ttjerben. ©nblicfi finb ber SBoÜftänbigfeit l^alber aud^ nod^ 
bie ermäßigten iarife für gefd^Ioffene ^üge ober für eine 
beftimmtc Sln^al^I gleid^jeitig gur Slufgabe gelangenber 
SSagentabungen |ier ansufül^ren. 

Sllle^ in Slttem bürfte biefe§ 83ilb genügen, um erfel^en 
ju laffen, baß öon einer großen ©in^eitlic^feit ber 
lauptba^n = ©ütertarife nirfjt tooijl gerebet merben !ann. 
!§ fommt ba^u, baß neben ben au§ ben eigenen 3Serfe{|r§= 
gebieten ber SJerwaltungen fid^ ergebenben Sigentl^ümlid^^ 
leiten nod^ eine dtt(f)t t)on Sesie^ungen ju anberen in* 
unb auSlänbifd^en SBa^nen toegen birefter SBeiterfül^rung 
ber 2irangporte auf bie 2;ariffäfee ©inffuß üben, tvk fold^eö 
in ben fogenannten SSerbanb^tarifen jum SluSbrudE 

^aarmann, ßteinba^en. 24 
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ac(anflt. Änbcrcrfcitö »erben nod^ ^eute bei auSlänbifd^en 
^riöatbal^ncn, neben bem offijiellett 2^arif gegebenen gaU^ 
Slefaftien, b. 1^. nod^träglid^e SSergütnngen auf ben 
öorgefc^riebcnen ^rad)tfa|, genjöl^rt, um burc^ Simel^ 
bcgilnftigungcn bejonbere Iran^porte für bie betreffenben 
fiinien Iicranjujie^en. 

3Rtt btefem SBtrrtoarr brandet ber ^Betrieb einer 
Äleinba^n nid^t ju red^nen; l^ter ttjirb e§ fic^ ftetö um 
ein mel^r ober weniger gcfd^lofjene§ unb befiränltere^ 
SBirt^fd^aftSgebiet l^anbeln, ttjeldgeg im 3lnfd^Iu^ an bie 
ftaathd^e ober private ^auptbal^n ober SRebenbal^n feinen 
®renjpunft erreid&t unb l^öd^ftenS in 33ejug auf bie 3Ser== 
red^nung ber Slbfertigungggebül^r mit ber anfd^Iie§enben 
SBal^n in einem SSertragööerl^ältniS fielet. 

Siedet tt)obI toirb man iebo^ für bie S3ilbung ber 

fileinba^nfrad^tfä^e fid^ an bie ©runbjüge be§ ^auptbal^n^ 

lariffd^emaS l^alten fönnen, infofern, aU man aud^ J^ier 

jrtifd^en Silgut, ©tüdEgut, fott)ie jwifd^en geringtoertl^igen 

unb l|öl^ertt)ertl^igen SJiaffengütern in größeren ober fleineren 

ßabungen unterfc^eibet. 

i1öc"?ür ^^^ beachten ift babei, toie fc^on angebeutet, ba§ mit 

fticin-^ bem ©d^ema be§ §auptbal^ntarif§ nidbt auc^ jugleid^ 

t\\\u. ^^^ einl^eitöfä^e beffelben für Älemba^ntrangporte 

angemeffen erfd^einen, jumal bie ©taatgbal^nen ber meiften 

ßänber gegennjärtig ni(fit lebigüd^ ben Kl^arafter eine§ ju 

®unften ber SSoIfStoirtnfd^aft gel^anbfjabten SSerfefirgmittefö, 

fonbern öielmebr in erfter Sinie benjenigen einer fisfalifd^en 

(Sinrid^tung befi^en. 

@g ift jnjar felbftüerftänblid), ba§ aud^ bie Äleinbal^n 
©rträgniffe abttjerfen mufe. Su weld^em SJlafee aber biefeg 
gefd^el^en barf unb intoietoeit ber (£rtt)erb§jtt)edE l^inter htm 
gemeinnü^igen SBerfel^r^jttjedE jurüdjutreten bat, ba§ l^ängt 
gauj baöon ab, toer bie SBal^n gebaut ^at unb toer 
fie betreibt. ®e^ört bie Sinie bem Staate, fo würbe biefer 
infofern ben biütgften 3;arif erfteUen fönnen, afö bie ßlein== 
bal^n nid^t nur ber ©ropal^n neuen SSerfel^r jufü^rt, 
fonbern j|ebenfall§ aud^ ate ein SRittel jur ^Belebung ber 
®en)erbt{|ötigfeit beS SanbeS berüdEfid^tigt ju werben t)er* 
bient. äöiro bie SJal^n t)on einem Greife ober einer 
Oemeinbe erbaut unb betrieben, fo wirb bei ber 3;arif* 
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bilbung bcm Umftanbc Scad^tung ju fd^cnfcn fcitt, ob ba§ 
Untcrnel^mcn lebiglic^ au§ eigenen äßitteln ober mit ^ülfe 
Tcmben Äctpitate tn'g Seben gerufen ift, b. 1^. bei ber ©r- 
teHung ber 2^ariffdfee »irb man gegebenen gattg ba§ öor* 
iegenbe SBerjinfungSbebilrfnife mit m Sied^nung ju jiel^en 
l^aben. Sft bie S3a^n ^öatuntcmel^men ober mit nur ge= 
ringer S3et^eiligung t)on lommunalen SSerbänben cntftanben, 
tt)irb aHcrbingg ber ^xtotxb^totd im SSorbergrunbe 
tc^en; aber auc^ felbft in biefem gaUe toerben bie SRüd^ 
fid^ten auf bie Sientabilitöt be§ angelegten Äapitate fi( 
ftetg bal^in geltenb mad^cn, ba^ man bem SJerfel^r na( 
SKöglid^feit entgegen ju lommen jud^t, toeil fünft öon einer 
requenj unb bemgemä§ t)on angemeffenen ßi^^^^trägniffen 
eine Siebe fein lönnte. 

93ei ben meiften ber mx Qät im S3etriebe befinblid^en 
beutfdöen itleinbal^nen ift oa§ Schema be§ SSerein§ S)eutfc|er 
@ifenoal^nt)ern)aItnngen ju ©runbe gelegt, njobei im 3lIIge=' 
meinen jebod^ fonjo^I eine Vereinfachung ber 2;arifflaffen, 
ate aud^ eine jeweilig auf bie ?Jaturf^ä|e, 95obeneräeugniffe 
unb ©pejialinbuftrieen ber berül^rten ©egenben fi(^ 
ftü^nbe ©eftaltung öon ?(u§nal^metarifen erfolgte. 2)arau§ 
f)ai fid^ an(i) eine etmaS abtoeid^enbe Slbftufung ber (Sin* 
eitgjäfee für bie grad^tbered^nung ergeben, unb ba bei 
er in ber Siegel nur geringen (Srftredmng ber Äleinbal^n* 
Unien eine unterfd^ieblid^e Sel^anblung ber Sfpebitiong* 
gebül^r feine redete Segrünbung fiätte, fo erjd^ien e§ 
jtoedEmäfeig, t)on einem 9RinimaIfa| ber ®efammtbe= 
förberunggfoften auSjugel^en, bie SSergütun^ für bie 2lb= 
fertigung ^leic^ in ben ^rad^tfa^ mit l^inetn ju bringen 
unb für bie gefammten Sinien ber Äleinbal^n burd^gel^enbS 
©tationgtarife auSjuarbeiten. 

S)ie nad^folgenbe, ben beftel^enben 2!arifen entnommene ©utcrtarifc. 
SluffteQung, tütlä)t ber befferen Ueberfid^t toegen ben ab^ 
gerunbeten ^rad^tfa^ für ba§ 2^onnen=ÄiIometer bei Zxan^^ 
Porten auf eine ©n^emung öon 20 km (einfd^Iiepd^ ber 
@Epebition§gebül^r) auSttjeift, gibt ein anfd^auIid^eS Söilb 
ber aegenujärtig im beutfd^en Ä(einbal^ntt)ejen beftel^enben 
2!arift)erl^ältniff e : 

m 

24* 
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Sarif für bic Scförbcrung 

ttbfcrtigung^öebü^c 

I pro 

für 1 ^ 

I u« 



S3eförberung$gebü§r 

j Pvo 

für ! km 



a) SSagcnlabungen. 
«Pfcrbe 

fonftigcS örofiöiel) 

filcinüiel) ((Bc^toeine, Äälbcr biS 
6 SWonate, @(^afe, Sicßcn) 
in getDö^nlic^en ^agen 



in ©agen mit mehreren 
SBöbcn 



b) (Stnjcine ©tüde. 
«Pferbc 

.®ro6t)ie^ 

Äleinöic^ (©döwctne, Äälbcr bi« 
6 ÜWonate, ©djafc, SicQcn, 
^unbe) 

fjerfel, Sämmer, ß^^^cin unb 
fonfttflc Wcve, baS @tücf 
nid)t über 35 kg fd^tper 



c) 3:^ierc in 8tallung§ 
hjogcn 



9ienn))ferbe unb SBoffblutmutters 
t)ferbe 



qm be$ ^agenS 



f/ 



0,025 
0,022 

0,022 



ff 



I g(cnSburg= 
{ Äap^cln, 
Imit einem Aufs I 

lftf|lagö.33V3V 



1 (Stücl 
jebeShjeitercStüd 

1 ©tüd 
jcbeS »eitere (gtürf 

bie erften 10 
jebeä weitere 

1 ©tücf 
jebeS »eitere Stüd 

je hjeitere 5 „ 

1 (Stüd 

2 . 

3 . 

jebe§ in bemfelben 

SBagen üerlabene 

weitere <Btüd 



qm beö SBagenS , 0,40 

0,20 

glen^burg. ^,40 
koppeln I ' 
qm beS SBagenS , 0,20 
gIenSburg= q4q 




qm be§ 3Bagen§ 0,20 
5len§burg= 



ta^^eln 



0,30 



// 



ff 



'/« ber toorfte^enb 

angegebenen 

^ilometerfä^e 



0,20 
0,05 

0,10 
0,03 

0,02 
0,01 

0,02 

0,005 

0,015 

0,30 
0,40 
0,50 

0.10 



hit erften 4 ©td. je 1,— 
jebeg weitere @tüd, 0,80 



> jebeS 6tüd 



bi^ äu 10 @türf 

je angefangene '\^-q 

weitere 5 ©tüd /"'^ 



0,60 

0,20 
0,10 



1 
I 



iebed @tüd 



jebeä (Stüd 



1, 



1- 
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tjon Icbcnben 2;i^tercn. 



'4liecfIenburg=<Pommern unb ©rölt^alBal^n 




(Jelbabal^n 




SBeförberungScjcbül^r 


^(bfertigungggebü^r 


33eförberung§gebü]^r 




j)ro 


• 


pro 


1 pro 


für 


km 


für 


km 


für 


km 




Ji 




^ 




Ji 








1 


^agenlabung 










1 
1 


üon 5000 kg 


6,50 










®ro6=unbÄleinr 










1 
( 

r 
1 
1 

1 

1 


t)te^ 




1 8tücl 


0,20 




1 
1 

i 
1 






für jcbcö »eitere @tücf 
1 etücf 


0,05 
0,10 


für bie crften 4 (BiM 
„ jcbeS meitere „ 


1- 

0,80 


1 ©tücf 
2 ober mel^rere 


0,50 


jebc§ loeitere ©tmf 


0,03 


jebe§ ©tücf 


0,60 


@tüd je 

{ 1 @tU(f 


0,50 










0,15 


bie erftcn 10 ©tüd 


0,02 


jcbeg (Stürf 


0,20 


< 2 ober mel^rere 




jebeS hjcitere 6tücf 


0,01 






\ 1 ©tüff je 


0.15 


1 etücf 


0,02 


bis 3U 10 (5tü(f je 


0,10 






iebeS meitere bl§ 




jebe angefangene 


/o,50 






10 ©tücf 


0,005 


»eitere 5 (©tüd 






je lüeitere 5 @tüd 

1 
1 


0,015 




1 
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S^arif für bic Seförbcrung öon ©ütern. 



^^ 


oS 


u 




t\ 

5-» K 






« SS 




^1 


|5 




•'S© 


(S €3 


^1 



c 

o 



« 



// 



/» 



©türfgut 

©agcnlobunggflaffc A^ 

B 
ungemeine ^agenlabungdflaffe A 
©pcäioltorlf A* 

II 

in 

ÄuSna^mctarif c : *) 
für bcftimmtc ©tüdgüter 

(Si^c, Xl^on, 2)üngfatt, ©d^Iadc 

(f rbc, Äic8 

ro^c, unbearbeitete Steine 

©enffteine 

Sc^njcmmfteine 

Cuarjtte 

©tetnro^Ien, Äofö,öraunf ol^Ien, 

ÄQlffteine, S3afaltfteine 
^fiafterfteine 
^egebaumatertd 
e^etreibe unb Wlct)l 
fRübtn unb SJübenfd^niJel 
Seichen (einzeln) 



ff 



ff 



ff 



ff 



ff 



ff 



ff 



ff 



ff 



ff 



ff 



ff 



} 



0,33 




0,11 




0,12 






0,105 










0,11 


0,13 


0,12 


0,095 








0,09 


0,09 


0,13 


0,10 


0,08 


0,08 


0,10 


0,09 


0,07 


0.07 


0,09 


0,08 




0,13 




0,18 


0,06 


0,07 






0,055 




0,07 




0,055 






0,06 


0,044 




0,05 


0,06 






0,03 




— 




0,08 








0,04 




0,044 




0,07 
0,07 




0,055 


0,06 


0,04 




— _ 


0,10 






0,055 








14,- 


6,40*) 


6,40») 


0,20*) 



0,17 
0,12 
0,11 

0,10 
0,09 
0,08 
0,07 



0,07 



0,05 



2~*) 
0,20*) 



0,18 
0,13 
0,13 

0,12 
0,11 
0,10^) 
0,09^ 



0,18 
0,08 



0,05 

/0,07«1 
(0,05«) 

0,05 



*) 3)ie ^uSna^metarife ber beutfc^cn ©taatSba^nen fommcn meiftenS erfi 
bei »eiteren Entfernungen ^ur ©irfung; bie angefül^rten 9iormaItariffö^e ftni 
bafter nur bebingungämeife jutreffenb. 

') ma bem 1. Sl^ril 1895 ift für bie STrtifel beS @<3e5ialtarif« IE unb füi 
Gifen unb ©ta^t fowie für ^olj für beftimmte Stationen ein befonberer Kii^ 
nal^metarif eingeführt. 

^) '^ux für „Steins unb ^oljfo^Icn". 

'] 9?ur für ,,53rounfoftlen". 

*) 9(uf alle Entfernungen ber Strecfe. 

*) gür jeben öertoenbeten SBagen einfc^Iiefetic^ ^(bfertigung^gebül^r. 
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SBeld^c SSortl^cilc berartigc Xartfe fold^cn ©egenbeit 
bieten, bte biSl^er fid^ ol)m ©d^tenentoege Bel^elfeit 
tnitfeten, erfieüt au§ einem fel^r einfad^en aftedbenefempet. 
3Jian Brandet ju biefem 2^tdt nur an ben täglid^en Setrieb 
ber Sanbtoirtl^fd^aft ju benfen. 9iel^men toir an, e§ ^anblc 
fid^ um bie ^erfrad^tung t)on Äunftbünger, Baumaterialien, 
Stof)kn, S^artoffeln, ©etreibe u. bgl. auf eine ©ntfernung öon 
etwa 20 km, fo toirb man bei bem getoötinUd^en Srangport auf 
ber Sanbftra^e bie Selaftung be§ 5u|rtt)erfö unter 85erüdE* 
f id^tigung ber leeren 3lüdEf alerten burd^f d^nittlid^ nicf|t pl^er afö 
mit 1250 kg für 2 Slrbeit^pferbe bered^nen bürfen. 2)ie 
Soften einer berartigen Seförberung toerben für 85ebienung 
unb für SSerpflegung öon SRann unb ^ferben, fotoie für Slb^ 
nu|ung t)on $ferb unb 3Bagen u. f. tt). immer auf minbeftenS 
7,50 Wt. JU bejiffern fein, ba bie einmalige Seerfal^rt unb 
ber Xrangport bei ber gebadeten (Sntfernung ftet§ eine 
3;age§Ieiftung barfteßen, tocld)t billiger nic^t gefSiafft tüerben 
lann.*) S)iefer @a| toirb aud^ öom ©pebiteiir tl^atfäd^Ud^ 
bercdinet. **) S)emgegenüber f oftet bie 85ef örberung auf ber 
Äleinbal^n, bei ßugrunbelegung eine§ SDurd^fd^nitt^fa^e^ 
t)on 10 ^f./tkm für bie gleiche SKenge (1250 kg) unb 
Entfernung (20 km), 2,50 Wt., foba§ fi^ l^ier eine .@r^ 
fpamiB öon 66%®/,) ergäbe. 2)iefer Xarif ja| entf^)rid^t 
beiläufig bei üerfd^iebenen Unternel^mungen einer mäßigen 
SSerjinfung be§ 2lnlage!apitafö unb ber SDetfung ber Se* 
triefefoften. 

3ur Semeffung ber Seförberunaggebübr für *Ä"' 
ben ^erfonenöerfel^r finb bejüglid^ be§ SRinimat* 
:preife§ unb ber gal^rten auf furje ©fretfen fe^r gute 
?lnl^alt§punfte in ben Tarifen ber Straßenbahnen 
gegeben. Stn SlQgemeinen fann für ben Söiinimal^ 
ftredEenfa^ ein ^rei§ öon 10 ^f. angenommen werben, 
^ür weitere (Sntfernungen finb auf ben ©traßenbal^nen 
^l^eilftredEenfäfee t)on 10, 15, 20, 25 5ßf. ober meljr 
für bie gal^rt üblid^. SSon htn mit il^ren Gütertarifen an* 



*) 3. (£. öon ^eimburg: %it ^leinbal^tt unb il^r ^^la^ im 
l^eutiflen ^erfel^rSleben. Olbenburg unb Sei^jjig 1894, ©. 72. 

**) iarif für bie ^ran§porte öon ber ^ifcnbal^nftation 
Sö^nc i. 28. nac^ Sübbecfe (19,5 km). 
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gefübrtcn Sc^malfpurbal^ncn mxbtn Don glenSburg^ÄappcIn, 
ä)?eaIen6urg^$ommern unb Don ber 93rö(t^albal^n bie Nor- 
mal f ä | e ber preufetf c^cn @taatöbal)n, nämlic^ 6 ^tg./km 
für bic jtücitc unb 4 ^fg-km für bic britte Slaffe bc* 
rechnet, j^nv 9tücffa^rttarten finbct ein ßwfcl^Iög üon 50 7o 
ftatt. 2)ie gcIbQbaf)n erl)ebt für bie einfädle '^aljxi jtpciter 
Slaffc 7 ^fg. unb britter Älaffc 4 ^fg. km. gür tinber 
im 9(fter Don 4—10 Sauren n^irb allgemein bie ^ätfte 
bcö aett)ö]^nlic^en gal^r^)rei)e§ erl^oben. Slu^erbem toerben 
bei glcnöburg^ÄQppeln, Söiecf tenburg = ^ommern unb ber 
Srölt^alba^n befonbcre SSergünftigungen für ©efeüfd^aftS* 
fal)rten, @c|üter!arten, ^^i^^^^en u. f. tt). gemalert. 9t e i f e = 

Stp'ad biö gum ©emid^t Don 25 kg ift bei glenS^ 
urg^Sappeln unb bei ber 85rött^alba^n frei. 2)arüber 
l^inauö njerben 10 kg bi§ ^u 20 km ©ntfemung mit 
10 ^fg. bered^net, tt)ä|renb bie gelbaba^n auf bie gleid^e 
entfernung für Sleifegepäd m 30 kg 20 ^fg. , Don 31 
bi§ 50 kg 40 5ßfg., unb über 50 kg 63 ^fg., bie 
3Kecftenburg=^ommerfd|e @efellfd|aft für 10 kg auf 20 km 
©ntfernung 3,3 ^f^., minbeften^ aber in jebem g^aßc 
30 ^^fc|. erl^ebt. 2)ie bei ^auptbal^nen eingefül^rte erfte 
unb Dierte Ätaffe finb auf ben ©d^matfpurbal^nen ni^t 
gebräud^Iid) , njä^renb bie @traBenba£)nen befanntlid^ faft 
burdigel^enb^ nur eine AUaffe, pioeilen mit ber @d|eibung 
in 5Raud^er unb 9lid^traud)er, führen. Db im gegebenen 
galle ber ©inJ^eit^tarif, berSt^eilftredentarif ober 
ber S i 1 m e t e r t a r i f anjutnenben ift, toirb man naä) ber 
SnbiDibualität ber obtt^attenben SSer^ältniffe ju entfd^eiben 
l^aben, um einerfeitg ben SSerfel^r anjujiel^en, anbererfeit^ 
oer (Sigenart ber Dorliegenben Slnfprü^e in 93ejug auf 
SSerjinfung unb Setrieb ber Slnfage ^erei^t ju ttjerben. 

85ei ber ÜJiannigfaltigfeit ber eiuäetnen @trafeen= unb 
ffileinbabnbetriebe (äffen fid^ beftimmte allgemeine SRormen 
bejüglic^ be§ SCarifö !aum auffteüen. 2luf bem ju Äöln 
im Sluguft 1894 ftattgefunbenen fionjreffe be§ internatio^ 
nalen permanenten ©trafeenbal^n^äJeretn^ ttjurbe bie »Jrage, 
tt)e(d^e§ je nad^ ben Umftcuiben unb unter 2lu§fd|(uB Don 
fionfurrengfäßen bie ©runblagen ber Jiarifbilbung ober 
bie gut ^ö^^^i^ung be§ SSerfel^rg ju getoäl^renben Sr== 
leid^terungen feien, ba^in beanttoortet, ba| für eine @nt=^ 
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fä)etbutig bkfcr i^xaat nur fel^r bürftige Slnl^altSpunfte 
öorlägcn unb ba| fid^ ballet nur folgenbe allgemeine 
©runbfä^e auffteüen heJBen : S)ie (gint^eilung ber SQäagen 
in meistere Älaffen für ftöbtifd^e ©tra^enbal^nen fei ju öer« 
toerfen, ha biefe SBafinen ate ein bemofratifc^e^ Snftitut 
auf juf äffen feien, beffen betrieb burd^ ftlaffeneint^eilung 
erfc^njert hjerbe. @ö fei öorteil^aft, bur^ mäßige J^fjr^ 
preife allen ©d^id^ten ber SeööKemng bie StraBenba^n 
jugängfid^ ju mad^en unb fid^ nid^t etn^a auf bie Xüof)U 
laoenben ftreife ftü^en ju tüoQen. 2)ie (Sinfü^rung t)on 
@^)ejialfarten (©erienbittet^ unb Slbonnement^) ju f|er=^ 
abgefegten greifen empfehle fid) jur ^eranjie^ung einer 
regelmäßigen Äunbfc^aft neben ber jufäUigen ober vorüber* 
ge^enben, ber man l^öl^ere gal^rpreife jumutl^en fönne. 85ei 
ben S)ampftramba^nen muffe bie filaffeneint^eilung unb 
Jarifbilbung fottjie ba§ gatjrfartenf^ftem je nad^ ben örtlidien 
SBerl^ältniffen gen^äl^It unb auf bem SSerfud^^ttjege ba§ 
^affenbfte für jebc Sinie l^erauSgefunben tütxbtn, ttjobei 
bann bie in äl^nlidien Setrieben gemad|ten ©rfal^nmgen 
fad^gemäß ju benu^en feien. 

©infa^^eit, @id|er^eit, forc|fame Slnfd^miegung ött bie ^^ff^f^^ 
örttidien SSerl^ättniffe unb möglid^fte Siüigfeit ber 2^ran§= 
portpreife, ba§ finb bie l^auptfäd^Iid^ften 9lnfprüd|e, tt)e(d&e 
an bie Einlage unb ben Setrieb einer Sleinbaj^n gefteut 
n^erben muffen. ®(eid^too^I tüixb bie (entere itirer 3luf= 
gäbe nur bann in gebei^Iid^er SBeife gered)t werben 
fönnen, mnn audb öon Seiten be§ ^publifum^ bem 
eigenartigen ß^aratter biefeg neuen ®Itebe§ im SSerfel^r^- 
getriebe bie rid^tige 3(uffaffung entgegengebracht toirb. 
2)aju ift eö notl^ttjenbig , bafe eine in ber ®e(jentt)art fid^ 
leiber jiemlid^ breit mad^enbe @d|ttjäd^e t^unlid^ft in ben 
lintergrunb gebrängt n^erbe. ®§ ift l^ier bie ®en)o]^n= 
jeit gemeint, an jebe neue ©inrid^tung bie maßlofeften Sin- 
fprü^e JU ftellen, ol^ne fid^ barüber ^ed^enfdiaft ju geben, 
baß beren Erfüllung fd^on au§ öfonomifd[)en ©rünben fel^r 
oft bie ganje @ad)e unmögtid^ mad^en toürbe. 

greitic^ ift man burd^ bie aUmä^tidje SSerüoßfommnung 
in ben 93equemlid)!eiten ber SBagen unb in ber @d^nellig!eit 
be§ Steifend auf unfern ßaupteifenba^nen neuerbinq^ etn^ag 
t)ern)öl^nt, unb man ttjiro fid^ bamit abfinben muffen, baß 
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bte $l(etnbal^nen auc^ ntd^t annä^mb an bie Seiftungen 
be« moberneu ©c^nelhug^^SJerfel^rS ^cranjurett^en vermögen, 
menn t^re @Ftftenjfä^tgfett niAt fc^on t)or i^rem (Sntfte^en 
in 5^age gefteHt loerben foU. J>ier toirb ba^er nur ber 
3Äa|[tab anjulegen fein, welche SSort^ile bie SSeförberung 
auf ber Äleinbann aegenüber ber Seförberung mit getoöl^n* 
liebem gul^riDert, ober DieKeic^t nur, gegenüber bem i^u'^^ 
aänger^sBerfe^r bietet, unb jtüar ftets unter SBerüdEfid^tigung 
oeg Äoftenpunfte^, ber in biefem ^^ße fotüo^I für ben a5e= 
förberer ate aud^ für ben ^^ad^tgeber unb ben SBeförberten 
eine öiel einfd^neibenbere SSebeutung l^at, aU auf mand^ent 
anberen ®ebiete. 

2)ie SBagen mxhm bal^er bei ben Äleinbal^nen 
Weber fo geräumig nod^ fo elegant fein fönnen, tüie bei ber 
wuptbal^n. Stuf ©afontüagen, fotpie auf @dE)Iaf=* unb 
Speifetoagen mit aW i^ren raffinirten ©inrid^tungen, tüeld^e 
bem 9fleifenben bei feinen mel^rtägigen ^^l^rten in ben 
tüeiten SönberftredEen Slmerüa^ unb Sibirien^ ober im 
Drient=6Epre§=3^9^ förmlid^ baö ®aft^au§ ju erfe^en §aben, 
niufe man bei ber Slleinba^n, ber man fi^ l^öd^ftenS auf 
einjelne ©tunben onbertraut, Jelbftüerftänblid^ öerjid^ten. 
ferner jtoingt fd^on bie gebotene Slu^nu^ung ber S8e? 
trieb^mittel boju, bon Dielgliebriger Slaffeneint^eilung ab^ 
jufel^en. ©benfo ift an monumentale SBabn^öfe, an trau= 
lid^e SSarteräume, fd^ü^enbe «fallen unb Ueberbad^ungen bet 
93a§nfteige !aum ju benfen, unb oft genug toirb baS länb* 
lid^e 3Birt§8f|au3 bie Station bilben muffen, loo fid^ bie 
erforberlid^en gefd)äftlid|en (ginleitungen beg Sfleifeberfe^r^ 
f onber Umftänbe unb Uniformen ju öoüjiel^en l^aben , ol^nc 
ba% begl^alb ben getooüten ©rfolgen ber ©ad^e (Sintrag ge=' 
fd^e^en fönnte. 

ÜKan barf aud^ l^ier fid^ ein 85eifpiel an bem Ämeri* 
faner nehmen, toeid^er aüerlei Heine Unbequemlid^feiten 
gebulbig in ben Äauf ju nehmen pflegt, fofem nur baö 
eine 3'el, feine möglid^ft rafd^e Seförberung, nic^t 
in 5^age gefteHt toirb.*) SBenn fid^ ha^ anä) mit utiferen 



*) toffmantt. 3)ic enttoidluttg be§ ^Icinba^nlüefcnS in 9brb= 
amerifa. St\(i)x. f. 0ein6. 1894 6. 18 ff. — ^aavmann. @inc gr^^l^rt 
^ui' ÄoIumbu^=3lu«ftcaung. £)§nabrücf 1894 @. 18. 
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euro^äifd^en ^Begriffen ntd^t bedEt, fo toxxb imtnerJ^tn eine 
©nrid^tung, bie btm Qmtdt gettJtbmet ift, in bte ©eftaltung 
beS lofalen SSer!el^r§ belebenb unb frud^tbringenb einju^ 
greifen, cntfd^ieben auf ein rüdffid^töüoÜeg ^ublilum red^nen 
muffen, umfomel^r atö baö leitete an bem ganjen Unter* 
nehmen, n?enn aud^ nici)t unmittelbar finanjieU, fo bod^ 
tt)irtl^fd|aftfid^ fel^r innig betl^eiligt ift. ©teilt fid^ ha^ 
^ublüum in ber angebeuteten SBeife auf bcn ©tanbpunft 
be§ ÜKitbetl^eili^ten, fo fann e§ fe|^r ttjirffam jur görberung, 
unb — n?a§ ütelleid&t nod^ mid^tiger ift — jur fad^gemäfeen 
Sluögeftaltung ber Äleinbal^n^Slnlage beitragen. 

SBa§ bag ^ublifum t)on ber iJIeinbal^n verlangen fann, 
\>a^ ift eine ted^nifd^ tabellofe S3efd^affen§eit ber @Ieig = 
anläge unb ber Setriebgmittel, fotoie ein mögüd^ft 
geregelter unb juüerläffiger Setrieb; bie ^Iein= 
oal^n^Serttjaltungen njerben fid^erlid^ in biefem 5ßun!te nur 
i^rcn eigenen SSort^eil ttja^rne^men, toenn fie ben l^ierauf 
BeäügliAen bered^tigten SBünfd^en be§ ^ublifumS innerl^alb 
ber leidet erfennbaren natürüdgen ®renjen nac^ SJiöglic^feit 
juöorfommen. 

5Da§ ©efagte gilt namentlich in ^infidöt auf ben 
^erfonenöerfel^r ber Kleinbahnen. Söejüglid^ be§ ®ütert)er= 
!e^r§ ttjerben fid^ erträglidie Sejiel^ungen ber grac^tgeber 
ju bem neuep Snftitute f (|on leidster l^eraugbilben, toeil l^ier== 
bei ba^ materielle Sntereffe auf b e i b e n Seiten einer ®e= 
meinfamfeit ber Sluffaffung t)on Slnfprud^ unb Seiftung mäc^= 
tigen SSorfd^ub leitjt. 

©er gtentabilitätS^^ergebniffe be§ Äleinba^n* ^jfÄ*"' 
betriebet ift in ber üorliegenben Slrbeit bereits; gebadet 
tt)orben (ügl. @@. 47, 71, 77 unb 100). 5Der neueften im 
9leid^§eifenbal^namt bearbeiteten ©tatifti! ber im Setriebe be^ 
finbüd^en ©ifenba^nen S)eutfd&Ianb§ entnel^men toir über 
bie ©rträge beutfc^er ©d^malfpurbal^nen bie nad^folgenben 
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c 

^ 



5^er SBa^nen 



92amen 



SBerttJcnbes 

ber ;^9e!aj)ital 
, pro ÄiIo= 
Eröffnung : mcter 
I Sa^nlänge 

km ' iOlavt 



Sänge 



2. 
3. 

4. 
5. 

6. 

7. 

8. 
9. 



10. 
11. 



12. 



13. 
14. 



I. Staatdba^nen unb auf 9}ed|nung 
bed Staates Dermaltete $ribatoa]^nen. 

£d)malfpurba^nen in glfaft^fiot^ringen . . . 

bo i. ^^. b. ilgl. etf. 3)ir. SBrcSlau 

bo „ „ b. Ägl. 95ai)er. ©taatS= 

eifenba^nen . 

Sdimalfpurba^nen im ^Öejirt ber ÄÖnigl. 8ä(^f. 

StaatSeifenba^ncn 

Sc^malfpurbaönen im ©e^jirf ber ^gl. SBürttem= 

berg. ©taatSeifcnbal^nen 

Sdjmalf^jurba^nen im SBc^irf ber ®rof(^ergogI. 

SKecflenburg. 5vicbric|=Si^on}^=@ifenba§n 
@i§feIb=Untemeubrunner Gifenba^n .... 

i^Ibaba^n 

.^ilbburg^aufen^.^elbburger ßifenbal^n . . . 



II. ^riöatbal^nen unter ^Staats 
öcrmaltung. 

£c^olt=^efterfteber Gifenba^n .... 
3ittau=Cl)bin=3onc^borfer Gifenbal^n . . 



27,99 1 1883/1890 
109,26 ! 1854/1888 

5,17 1885 



327,42 
15,11 

6,61 
17,98 
44,00 
30,00 



7,00 
14,45 



III. ^riöatba^nen unter eigener 
SSermaltung. 

(öcbmalfpurba^nen im SBegirfe ber ^fäljifcften 
Gifenbal^nen 

ÄreiS 3lltenaer S^malfpurbal^nen .... 
93rölt^aler Gifenba^n 



36,79 

34,59 
81,65 



1881/1893 
1891 



1886 

1890 

1879/1880 

1888 



1876 
1890 



1890/1891 

1887,1888 
1862/1893 



40597 

(12 504) ♦) 

95533 

64 881 

(5 803) 

78028 
25538 

(38 610) 

38973 
34 761 
31505 
26 667 



28 368 

(4 286) 

110 727 



46 907 

(2 102) 

65 931 
37 498 



*) 3)ie in Älammern beigefügten Heineren Qaf)kn g^ben ben SBert§ be^m. 
bie 33eträge berjenigen gufcftütfe an, meiere öon ben Söet^eiUgten entmeber in 
bem für baS planum notl^hjenbigen ©elänbe ober aber in baaren SBeifteucvn ä 
fonds perdu für ben ^au ber 33a9n jur SSerfügung gefteHt lüurben. 
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©innal^me 3(uggabe ] 
1893/94 1893;94 

pro Kilometer ber burd^fd^nittlitften 
^a^nlänge 


1 

1 Ueberfd^ufe 

ber Betriebseinnahmen über bie 

Betriebsausgaben in ^rojenten beS 

5lnIagefa<3itatS 


• 

er» 

5" 


Wlaxl 


1892/93 1893/94 


1 


4679 
8519 


• 

4846 
1724 


5,68 

(- 4,28)*) 

6,64 


0,41 


1. 

2. 


8949 


5632- • 

* • 


• — 3,13 

(- 2,87) 


5,11 

(4,69) 


3. 

1 


4927 


4563 • 


0,72 


0,41 


4. 


4307 


3534- • 


4,30 

(1,66) 


3,13 

(1,22) 


5. 


6928 
2353 
2632 
1538 


5338 
2189 
2087- 
1465 


0,28 

0,09 

' 2,75 

0,05 


1,62 

0,47 

' 1,73 

0,27 


' 6. 
7. 
8. 
9. 


im» 

im 55)urAi(finitt ' ' 


2,29 

(2,23) 


2,21 

(2,16) 


2452 
6400 


- V 1 - -/ - 

• 

1736 ' ' 
5542 


2,50 

(2,17) 

— 0,35 


2,52 

(2,19) 

0,77 


10. 
11. 


im T)ur'^f^^'^^"i** .... 


0,035 0,97 

(- 0,035) (0,95) 


12. 

13. 
14. 




r\*J^\*f*%V*^ 




3,01 

(2,89) 

1,92 
3,22 


5607 

6133 
4305 


4193- 

4868 
2597' • • 


0,69 

(0,66) 

1,82 
6,09 

(4,17) 



*) 5)te eingedämmerten Heineren S^^^n ergeben biejenige ^ro^entjiffer bcS 
93etriebSüberfci^uffeS , lüeltfter fic^ auf bie ©efammtfumme beS filometrijdjen 
2lnIagefaJ)italS, einfd^lie^Ud^ ber ^^fc^üffe ber Beti^eiligten, öerred^net. 
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ja 







1 33cirtoenbe= 
^^^ ; fagclQ^ital 



@r.öffnung 



pro Äilo= 

mcter 
SBa^nlänge 

3Ravf 



15.1, 
16. i| 

17. ;i 

18. !i 

19. ,i 

20. 

21.1 

22. t 
23. 

24.1 

I 

25. 
26. 



27. 
28. 
29. 

30. i! 
31. 

32. 

a) 



c) 

33. 
34. 

35. 

36. 



(£§icmf€e=33a^n 

3)annftäbter 8tvaBcnba]&nen 

@cfcmförbc=Äa<)peInei* ©ifcnbal^n 

Srilbcrba^n (©tuttgarts^o^cnl^eim) .... 

®cmrobc=^arggcrobcr difcnba^n 

ÄarlSm^er Somtba^nen 

ÄatifcrSbcrger Xl^olba^n 

Äcrfcrbac^ba^n 

trci§»(£ifenba^n 51cn«biirg=ta<)peln .... 

äRatn^er SSorortba^nen ......... 

SKann^ctm = SBein^eims .öeibcIberg=9Kann]^eimer 
öifenba^n . . . ." 

etrafeenba^ncn 9RüI^aufcn=en)t«§eim=SBittens 
l^eim 

9?a<)pottömeiIer Strogenbal^n 

^aöen8burg=9Seingartener ©ijenbal^n . . . 
I^otalbalftn 9l]^cin=Sttcn^eimmünftcr .... 

^§cnc=5)icmclt]&al ^ifcnba^n 

9ftonSborf=9J?üngftener (gifcnba^n 

©trajburger ©traßenbal^nen 

(Btra6burg=9Karfote^etm mtt ^Ibjtociguns 
gen Soofj^eim*9l^einau u. ^raft=@rftcin 

6tra6burg=Xru(^ter^l^eim 

Äe^I=2i(^tenau=33ü^I 

SBal^aüaba^n (3tabtam^of=S)onauftauf) . . 
3Beimar=9i{aftenbergcr ©ifenba^n 

3Bermel8!ircicn=SBurgcr ©ifcnbal^n 

3eII=Xobtnaucr (Sifenba^n 



1,90 
17,61 
28,70 
10,50 
43,50 
30,62 
24,66 

15,84 
51,68 

15,72 



55,38 

26,87 

4,00 

4,18 

15,90 

10,94 
15,10 



62,52 

15,00 
39,08 

8,79 
53,87 

11,20 

18,76 



1887 
1886/1890 
1889/1890, 
1884,1888 
1887/1892 
1890/1891 

1885 

18861888 
1885/1886 

1891/1892 



1887/1891 

1885/1889 

1879 
1888 
1893 

1882 
1891 

1886/1889 

1887 

1892 

1892 
1887/1891 

1890 

1889 



94 737 
40 767 
30 098 
80 430 
50 575 
52 027 
63698 

(21 903)* 

86 867 
24 381 

(184) 

105644 

(636) 

74 210 
18 608 

(14 677) 

50000 
48395 
26 226 

(24 088) 

68 759 
66115 

(437) 



13057 

(14 076) 

11624 

(15 966) 

26028 

(14 157) 

42 559 
51485 

(4 084) 

50826 

(6 799) 

71923 

(29 303) 



*) ©ie^c bic SBemcrfung ju ©eite 380. 
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©tnnai^mc 
1893/94 



^uSaabe 
1893/94 



pro Kilometer bcr burdöfd^nitttid^en 
^al^nlänge 

maxi 



Ucbcrfcftufe 

bcr ^Betriebseinnahmen über bie 

SBetriebSauSqaben in ^rojenten be^ 

^nlagcfa})ital§ 



29804 
9169 

2 645 
IS 119 

4 205 

5 261 
7 078 

4 519 

3 760 

9348 



7 633 

4 645 

16 415 
9 981 

2 010 

3 791 

4 016 



3167 

3 655 
3093 

4 870 
2 419 

3053 

4965 



21175 
5188 
1940 
9 921 

2 714 

3 441 

4 267 

3 726 
2 684 

6 345 



4964 

3 581 

16 205 
6 873 
1972 

2 973 

3 546 



2596 

2294 

2 490 

3236 
2164 

2 912 

2 888 



im 3)urd^)(i6nitt 
©efammtburd^fd^nitt aller SBa^nen 



1892/93 



1893/94 



ja 



1 


3,84 


15. 


7,17 


9,77 


16. 


2,13 


2,34 


17. 


3,97 


3,98 


18. 


1,12 


2,95 


19. 


1,94 


3,50 


20, 


3,85 


4,41 


21. 


(2,86)* 


(3,28) 




1,50 


0,91 


22. 


3,64 


4,41 


23. 


(3,61) 


(4,38) 






2,84 

(2,83) 


24. 


2,16 


3,60 


25. 


5,33 


5,72 


26. 


(2,98) 


(3,20) 




+ - 


0,42 


27. 


7,53 


6,42 


28. 




0,04 

(0,02) 


29. 


1,00 


1,19 


30. 


0,68 


0,71 

(0,71) 


31. 
32. 


2,87 


4,38 


a) 


(l,41j 

7,26 


(2,11) 




11,71 


b) 


(3,09) 

2,40 


(4,94) 

2,32 


c) 


(1.50) 


(1,50» 




3,67 


3,84 


33. 


0,27 


0,49 


34. 


(0,25) 

0,10 


(0,46) 

0,28 

(0,24) 


35. 


2,39 


2,89 


36. 


(1,69) 


(2,05) 




2,21 


2,93 


(1,95) 


(2,63) 




2,19 


2,50 


(2,04) 


(2,35) 
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384 IV. Xie SLkinbaf^n in ber Soir$mtrt^f(^ft. 

Soipo^I in SBcjug auf bic filomctrifc^e fi finge aU 
and) f|infic^tlicf) beS Snla^efapitalS l^ben in bet t)or^ 
fteljcnbcn labeüe nur bic 3itT^ni bc§ SBctricböjal^reg 1893 94 
Scrücffic^tiguncj gcfunbcn, niennglctc^ bicfcfbcn naturgemäß 
geaen ba§ Sorja^r bei einjelnen Sahnen 8[btoeici^ungen er^ 
geoen. fiäfet aucfi ba§ ©ilb an ®enauigfeit infofern einiget ju 
tüiinfdien übrig, al« beifpielötüetfe bic auö beut betriebe ent= 
nommcnen unb sur Srneucrun^ fowic pr ©rtoeitcrung ber 
äntage unb be§ rodenben SWaterialS angefommeften 9flücf(agen 
in bent Ueberfc^ufe nid)t ^ur Srfc^einung gelangen, fo tft 
immerf)in ^u erfe{|en, bafe bie aufcjefü^rten Ünternel^mungen 
im ^a\)xc 1893,94 eine J^urd^fd^mtt^öerjinfung öon 2,50 % 
(2,35j, fomit ein günfligereg 9ief ultat aU im SSorjal^re mit 2,19% 
(2,04) erbrad)ten, unb bafe nur ein einjigeö 9ie^, bie @dE|maI^ 
Ipurba^nen in ßlfafe 2otf)ringen, einen gegen ba^ 9?orja^r 
übrigeng audj bereite tt)efentli4 ^erabgeminberten SSerfuft 
aufttjeift. 93ei brei^e^n ber in ber Zabtüz öerjeid^neten Stein* 
bahnen l^at ba^ SetriebSergebniB ben ^i^^f^fe ^^^ ^'1o 
übertroffen unb jnjar bei ben unter Söniglid^er SSertoaltung 
betriebenen @c^malf^)urba^nen ^reußenö unb 93at)em§, fo== 
toie bei ben S)armftäbter Straßenbahnen unb bei ber ÜKü^I* 
l^aufen^SnfiöIieim = SBittenl^eimer 93a^n jiemtic^ beträi^tlicl^, 
n^äl^renb bie Äöniglid^ ©äd^fifd^en ©cgmatfpurbal^nen \ii) 
mit einer fetjr mäßigen 'Sicnit begnügten. 2)ie le^tere tnirb 
iebod^ unter bem ©efid^t^punfte betrad^tet ttjerben muffen, 
ba^ e§ fid^ bei Slnlage ber Äleinbafjnen im Äönigreid^ 
©adifen juöörberft um eine t)oI!§tt)irt^fd|aftIid^e Söiaßnal^me 
l^anbelte, bie tro^ beg geringen ®rtrage§ aud^ öom fi§^ 
falifc^en ©tanbpunfte, in ©infid^t auf bie (gigenfdjaft ber 
fc^malfpurigen StredEeu ate 3^^^ringer ber ^auptbalju, offen== 
bar nic^t ungünftig beurt^eilt toxxb, ba ba^ fäd^fifd^e ©d^mal^ 
fpurba^nne^ nod^ fortmä^renb ©rnjetterungen erfäl^rt. 

gür ben ©influß ber §ö^e be§ SlnlagefapitaU 
auf bie SSerjinfung ift au§ ben üorüegenben Qaf)Un eine 
allgemein jutreffenbe SrHärung nid|t ju getoinnen. SBie 
bie SSerfd^ieben^eit ber 93au!often burd^ bie Sefdjaffen^eit 
unb ben SBertl^ beg ®elänbe§ bebingt ift, fo l^ängt anberer= 
feitg bie günftige ©eftattung ber Setriekeinnal^men bon ber 
2)id)tig!eit unb bem ®ett)erbfleiß ber SeööHerung ber bon 
einer ©ifenbal^n burd^fc^nittenen ©egenb, fon^ie öon ben 
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jetociltg öorl^anbcnen SRaturfd^ä^cn linb t)on bcn gebotenen 
Slnfcfilüffen ab, unb in ber SRcget tütrb man bei ©d^äfeung 
ber le|tern)äl^nten gaftoren emögen, ob int gegebenen §aße 
ba§ anfciilag^mägig erforberlic^e S5an!apital Stui^fid^t anf 
SSetjinfung jnläfet ober nid^t 

©efbftoerftänbfic^ fpielt bei ben 9tentabUität^@rgebnif|ett 
aud^ bag 8[Iter beg betreffenben 93al^nnnternel^men^ eine 
bebentenbe SRoße, ba nene ^Bahnanlagen, wenn fie nid^t t)on 
öornJ^erein jur Äbfn^r beftimntter, an gemiffen 5ßnnftcn bereits 
üorl^anbener ÜKaffengüter bienen, mie fold^eg bei So^Ien^ 
babnen ber ^ad ju fem pflegt, in ber Siegel jnnäd^ft einen t)er* 
l^ältni§mä§ig fd6tt)ad^en ®ütert)er!el^r öorfinben. Sg ift ba? 
gang natürlid^, ba bie gemerblid^en Untemel^ninngen fid^ erft 
aßmäl^Iid^ auf bie 85enu^ung ber neuen SBerfel^rSoelegen^eit 
einrid^ten. @ine Steigerung ber ©üterer jeugung Durd^ ^n*» 
fpannung ber t)or£)anbenen unb SBegrünbung neuer gen^erb* 
iid^r Unternel^niungen fann immer erft einer SJerbefferung 
ber SSerf el^r^njege folgen, unb bie ©rfal^rung le^rt allgemein, 
ba§ faft ftets fd^on n^enige Qal^re nad& ber Eröffnung einer 
neuen ©ifenbabn ber ©üterberfegr eine nid^t feiten 
überrafd^enbe ßunal^me erfäl^rt. 

S)ie Xabette fä^t biefen ^ufammenl^ang aUerbingS nur $ebuna m 
tl^eiltoeife erfennen, meil bei ben gröf;eren ©d^malfpurbal^n^ »eriei^r». 
ne|en ber StuSbau ber einzelnen Sinien im Saufe eines 
längeren 3^itraumeS attmäj^Itd^ erfolgte. Um fo beutlid^er 
tritt aber biefe SBed^fetoirfung l^erüor, tt)enn man ben 
SBerbegang ber 2)inge bei einem beftimmten Unternel^mcn 
naiver mS Singe faßt. Söejüglidi ber 3Äerflenburgifd^==$pom' 
merfd^en ©d^malfpurba^n tt)urbe baS bereits nad^genjiefen, 
unb eS mag ^ier ba^er nur nod) baS SBeifpiel ber § e I b a == 
bal^n angeführt n^erben. 

3)ie faft auSfd^Iiefelic^ Sanbnjirt^fd^aft treibenbe Söe^ 
öölferung, tnelc^e für baS SSer!et)rSgcbiet biefer älteften beut* 
fdien Äleinba^n in »etradit fommt, jä^It 27500 ©eelen. 
SSor ber (Srbauung ber Sal^n öerfe^rte täglid^ einmal in 
jeber 9iid^tung ein 5ßofttt)agen mit einer g^al^rjeit t)on 5 unb 
6 ©tunben gmifd^en ©aljungen unb Äaltennort^eim ; je^t 
fal^ren in jeber Slic^tung täglid^ brei ßüge au^er ben im 
©ommer an einjelnen Sagen nod& eingelegten ©onbergügen. 
S)ie Slnjal^l ber beförberten ^erfonen ift t)on 41066 im 

^aarmann, ftlcinbai^ncn. 25 
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Sa^rc 1880 auf 101092 im 3a^rc 1893 gcfticgcn. 3n 
bcr gleichen grift ipuc^^ bcr ©üteröcrf e^r Don 10 561 lonnen 
jä^rlid^ auf 32304 Tonnen, unb bte @efammtemnal^men 
fliegen öon 3»!. 71101 auf a»f. 115809, unb jtoar tro| 
einer im ^af)n 1893 eingetretenen nic^t uner^eWt^en Iartf= 
ermä^i^ung. 

35iefe QahUn genügen tt)ol^I jum SBett)eiS ber 2:§at= 
fac^e, ba§ felbft in benjenigen ^ütn, luo geittoeife mit einem 
Scrfel^römittel anfd^einenb nur unjurei(|enbe Slenten ge^ 
erntet »erben, ber in ber Srfd^Iiegung be^ SBirtl^fd^aft^Iebeng 
einer ©egenb liegenbe SBertl^ be^ Untemel^meng öon ganj 
l^eröorragenber Xragtoeite fetn fann, 

aber auc^ ber ^iStx^ f)at aüe Urfac^e, bie mög^ 
lid^ft rafc^e unb nad^brürflit^e görberung beS ftleinba^n= 
»efen^ p erfetinen, tpeif baour^ bic ©teuer traft be^ 
mit frifc^em ©afte burc^ftrömten Sanbeö eine burd^greifenbe 
©tärfung erfäl^rt. S)er Streit über bie grage beS öoIfö= 
ipirtl^fc^aftlicl^en 9lu^eng ift bal^er in geluiffem ©inne bei 
Äleinbal^nen ebenfo müfeig wie bei Kanälen, ba' beibe in ber 
@rfci)Iie§ung neuer SSerfel^r^^SSerbinbungen 
unb bamit öerbefferter Srtperb^queUen g^üd^te zeitigen, 
ipeldie burd^ feine anbere Äapital^äuäfaat gett)onnen »erben 
fönnen, 
unb «Snar ®^" ipef eutüij^er Unterfc^ieb jtpif d^en Ä I e i n b a ^ n unb 
""" * Ä a n a t befte^t aöerbingö barm, ba§ bie erftere in ber Setl^äti^ 
gung i^rer ßeiftungen jur ßrfd^Iiefeung eineg engeren SBirtl^= 
fcfiaft^gebietg fel^r üicl günftiger gefteUt ift al§ ber lefetere. 3Die 
bortl^eill^afte Slugnufeung beg SBaff ertüege^ f e|t gro^e 3RaJfen= 
Xran^porte in öoübetabenen ©Riffen t)orau§. 2)ie Äleinoal^n 
übernimmt bie SSertl^eilung ber geringften Gütermengen unb 
fann namentlich auc^ in biejenigen ©egenben vorbringen, 
»0, loie im ©ebirge, bie SRatur ber Anlage öon Kanälen 
unüberfteiglid^e ^inberniffe entgegenfteUt. ^reilid^ »erben 
fid) beim 85ejuge auf ber ©d^maljpurbal&n für viele Slrtifet 
ber 93illig!eit »egen ebenfaü^ bie Transporte von größeren 
3Äengen empf eitlen; bod^ aud^ fiir ben ©enufe biefeö SSor= 
tl^eileS Iäj5t ficb 9lat]^ fd^offen, inbem beifpiefötoeife burd^ 
bie lanbttjirtl^fmaftlid^en SSereine an itn S(nfd^Iu§punften 
genoffenfd^aftlic^e 9lieberlagen errid^tet »erben, »el(|e ben 
SJerbraudiem bie SSortl^eile beS ®r Öleinläufen vermitteln. 
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unb bic Soften bc§ ß^^f^^^^^ö^^^^^ 6i^ ^^\ Ö^ringfügige 
-@pcfen öermcibcn laffcn. 

@^ * gibt bal^cr nur mcntgc Äleinbal^ncn, beten 95e= 
Hrieb bie an bie Slnloge gcfnüpftcn ©Öffnungen loirfHci^ 
nidbt erfüöt l^at, unb ba, tt)0 einmal eine unternel^mung fel^I« 
f ^lug, »erben t)ortt)iegenb Urfad^en mitgetoirft l^aben, mit benen 
unter normalen SSerl&ältniffen gar nid^t ju rennen ift. ^ni) 
bie Slnfid^t, aU ob für einen nu^bringenben ^Betrieb eine 
(emiffe ÜKinbeftlänge ber befal^renen ©trede unerlä^Iid^ fei, 
]at feine eigentliche Segrünbung unb finbet in ben S^^^^n 
unferer Xabettc aud^ feine Söeftätigung. Ueberbieö finb be^^ 
jüglid^ biefeg fünftes bie ÜKeinungen fel^r öerfc^ieben. 3n 
95elgien l^ätt'man 10 km, in Stalien 25 km für baS ÜJiinbeft:= 
mafe ber juläffigcn Sänge, hierüber toerben fid^ jebod) aU* 
gemein gültige ©runbfä^e fd^merlid^ auffteüen laffen, ba eS, 
tt)ie mefirfad^ au^gefül^rt, bei ber ^leinbal^n in etfter Sinie 
auf bie möglid^ft forgfältige unb liebeöoQe Srfaffung ber 
üorl^anbenen inbiöibuelten SSer^ältniffe anfommt. 

Söeffere STn^altgpunfte aibt e§ bereit« für bie ted)== |Ä' 
nifd^e Slnlage unb für Die ©eftaltung beö 93e = 
t r i e b e §. ßier finb eg öor SlUem bie ttjertl^öoüen SSeröffent*= 
lid^ungen beö permanenten 3nternationaten 
©tra^enbal^n^SSereing, toeldie, ttjenn fie fid) aud^ 
t)ortoiegenb auf bie einftmeilen bei un§ am meiften üer* 
breitete Gattung ber SleinbaJ^neUj auf ©tra^enbal^nen, be* 
jiel^en, bod^ für ba§ ganje ®ebiet biefer Unternehmungen 
eine fotd^e ©umme t)on unbegal^tbaren ©rfal^rungen unb t)on 
auf biefelben ^egrünbeten Unterfucfiungen erbrad)t l^aben, 
bai^ alle für bte %t(i)mt ju entfd^eibenben fragen betreffe 
Slnlage unb betrieb fd^on je^t in ben Slrbeiten be^ ge== 
nannten SSerein^ eine jiemtid^ erfd)ö:pfenbe 93eanttt)ortung 
finben. S)em Äteinbal^ntoefen at§ fold^em wirb t)orau§fid)t^ 
lid^ ein ju grünbenber SSerbanb S)eutfd^er Älein = 
bal^n^SSertoaltungen fein befonbere^ Slugenmerf gu= 
toenben, unb e§ ift nid^t ju Derfennen, ba^ er auf biefem 
felbe eine ÜKenge fe^r banf barer Stuf gaben finbet, bereu 
Söfung in unferer Qtii eine junel^menbe aftueUe Sebeutung 
gewinnt. 

SlHe^ in Sltlem barf feftgeftellt tt)erben, ba^ eg auf bcm 
n^eiten ©ebiete ber SSolf^toirtl^fd^aft faum ein jmeite^ SÖiittel 

25* 
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f\ibt, toüöft^ in unfcrcn ZaQtn bei rid^tigcr Drganifation, 
ofiber Anlage unb forgfamer praftift^er ^anbl^abung ben 
SJotf ^»ol^tftanb grabe ber in einer getoiffen SRotl^Iage be=« 
finbüc^en ^eife »irffamer gu förbern Dermöd^te, afö bie 
Äteinba^n, beren ijugfeid^ crlöfenbe unb befrud^tenbe Sraft 
berüorjurufen bie ©etJ^eiligten bei gutem SSillen faft überatt 
felbft im ©tanbe ftnb. 



Qippttt ä do. (0. ^«'f^e 8u(^bi-u(fevet), 9laum6ucfl a/@. 



S)cr 



\ * 

liefert als befonbere ©pegiafitäten für 

steint] al)nen: 

• • 

6rfrrmer|tai|l-<S(t)ieitcii fiir Itoßlofert Si^mtHtnfötmtn- mh 
(ftuerfd^meUen-ttliirban für ^StraBenflrecken, lllegitbergäitsc 
mi freie (Slrife, nebß allem 3ubei|ör an fafd^en, Jd^ranben, 
Siä)mt1itn, i^akeiiiilatteit, filemmiilatteit, (ftueroerbiubunsert 

u. f. m, 

für bie öcrfd^iebenften 85etrieb§arten unb SBetriebganfprüd^e 
m6) lirtiiortiigeit) bemSlirteit putritttttnt tion- 

(Irttlttioneit. 



8^&ber/ 9labretfen uub fertige 9iabfft^e. 

• 

^etfottettitiagett, ®epäät0a^en, gefdftloff eite uttb 
offene ©fiietitiagett bis ju 10000 kg Sabegetoi^t für 
1000 mm, 750 mm unb 600 mm ©purtoeite nad^ eigenen 

Äonftruftionen. 

(©dmmtlic^e SBageii für bie lliiUitibebiil|it(^trc^(engern— 
Söl^nc — SBattüde unmeit ber Porta Westfalica) toerben 

mit S)rel^gefteöen auögerüftet.) 



5)cr 



gittri'geteti» 

Ö)0n abtrügt, 

liefert atö befonbere @))e}ialttät fär 

inSbcjonbcrc 
fefte unb »etrleglbaire ®leife nebft JiSeiil^ett^ Ste!^^ 





aCi $(rt, namentßd^ SDtttIbetilitititiiagett/ Q^c^^Uh 



für bie i^ttbtiiir^fclKift (3u((errit(en6att unb SRoo^ 
lultitrett)^ aaSalbbai^iiMa^it« 



S)ic augfüJ^rltd^en Kataloge ncbft ^ßrcfebcrcd^nungcn 
Don Einlagen für bcftimmt gegebene SSerl^ältniffe »erben 
auf aBunfd^ foften== unb portofrei jur Verfügung geftellt. 



:Sm tBetlage üon üiliirlm (Ensrltttntttt in fet|i}is 

ift cvf d^icneti : 



X>as 

€ifönba{?n'(5^kife 



t)on 



|l. imiirmititit, 

Ütit 1837 in bm Seft gebrnditen i^oi^fdimtteiu 

3wei Hälften, 852 (Seiten, gr. 4", 1891. 

greift gel^eftet 40 PitirJt« 
„ gelntttbctt 46 Pnvlt« 

^uri^ ttüt l&ut^^attblnnficn ju 6e)ie^en. 



■ 9 ^^ ■ ■ 



r «■ 



Für Kleinbahnen 

liefern Telephon-Apparate, stationär und trans- 
portabel für Streckenbenutzung;, Morse-Apparate 
und sämmtliches Zabebör und fülirt unsere Bau- 
Abtheilung iBstallationen vollständiger Anlagen 
unter Garantie aus. 

WUread det letitea Jkhrei 16 StreekeuBltK«! tlr 
Babuv mit 274 Stitionen augefUirt 



GutehoffQungshütte, 

^*!m ** Aktienverein ^*f^*** 

für 

Bergbau und Hüttenbetrieb 

in 

Oberhausen 2 

(Rheinland), 

liefert : 

ausser Bergbau- und Hochofen-Erzeugnissen, 

Walzwerkserzeugnissen aller Art, Dampfmaschinen, 

Dampfkesseln, Brücken, Stahlformguss 

als Besonderheit : 

Eisenbahn-Oberbaiibedarff 

für 

Kleinbahnen« 

Jährliche Erzeugung; 

Kohlen 1 300 000 t. 

Roheisen * 300 000 „ 

Walzwerkserzeugnisse 200000 „ 

Brücken, Maschinen 40000 „ 

Beschäftigte Arbeiter: 12 OOO, 



Cementwaarenfabrik Cossebaiide 

NJRilsckilil t Langelott 

Cossebaude bei Dresden. 



Abtheilung I. 
Cenientwaaren-Fabrik, 

Cementrfthren jeden Profils für Wasserleitungen 
und Kanalisationen, Cementformstiicke für gemauerte 
Kanäle, Sinickasten, Brunnen- und Schachtringe, Wasser- 
behälter, Abortgruben, Senkgruben, Brunnenplatten, 
Fenstergewände und sonstige BauwerkstQcke, Krippen 
und Viehtröge. 

Selbstthätiffe Spülanlagen 

(System Hairich) 
D. R. O. 11. No. 40946. D. R. P. a. 

Strassen- und Hofsinkkasten 

(System Mairich) 
D. R. G. M. No. 87728. D. R. P, No. 83194. 



Abtheüung IL* 
Bangescliäft für Betonansführnngen, 

Filter- und Enteisenungsanlagen^ Wasserbehälter, 
Gassammlerbehälter , Theer- und Ammoniakgruben, 
Regulirung und Überwölbung von Wasserläufen, Brücken 
bis 50 m Spannweite, Wehre, Wegeunterführungen, 
Senkung von Brunnen bis 12 m Durchmesser, Kanäle 
und Schleusen, Deckengewölbe, Fussböden, Fusssteige, 
Turbinenahlagen, Maschinenfundamente, Gebäudefundi- 
rungen. 

ganzer Städte. 

Kläaranlagen. 



C. Stahmer, 

Fabrik für Eisenbakn-, Bergbau- und Hüttenbedarf, 

GeorgsmarienllUtte bei Osnabrück. 

Central-Weichen- u. Signalstellwerke. 

Draht- und Schieitenbruch r Verbände. 

Wegeschranken aller Art. 

Dachkonstruktionen. 

fiatmansrnstnngsstncke wie Neignngszeiger, 

Fahrbare Viehrampen, 

Prellböoke, Waggons, Güterkarren- 
Förder-, Kipp- und Trichterwagen. ; 

[Rollmaterial für Kleinbahnen. 

Perlag von 6tetnenvott> 4 (Cvofc^el in :Sevltn. 

■■■■■■vi^ipHHiHHHB hebertet) cnbai;nen Deutfajianos*; 

oom 5. 3uli ^892. \2^. (ßcl|. 30 pf. ^^ 

.-..•.■ « , 

(ß^fßfe — (ß^fcfe betreffend bie Kleinbal^nen vlwV 
wmmmmm% pnpat« un^ 2Inf4)lttgbal}nen aicoit ^i ^utt 
^892! Ji2^ (5eBj. 30 pf. 

Fröhlich & Wolff, 1 

Mechanische Segeltnchweberei, 

Cas^el. 

Specialität: .' . ' . ;| 

Wasserdichte Wagendecken undLemenstoffe! 

aller Ali; mr Eisenbahn-Bedarf. 



Hein, Lehmann & Co, 

Aktiengesellschaft, 

Trägerwellbleclifabrik und Signatbau-Änstalt, 
Berlin N., Dusseldorf, 

ChaiueeeBtrasse 113, Olierbilk, 

fabricieren 
als Specialität für f^enbahBen jeder Art; 
Beliebige Eisenbanwerke nnd Eiseii- 
constrnctionen, Perronlialleii, Stations- 
gebäude, Güter- und Locomotir- 
schnppen, Wasserthürnie, 

Treppefl, Timreo, Fenster, 

Eetiraden, 

Wärter- und 

Apparathäuser, 

Complete Weiehen- 
Sioherungs- 

anlagen, 

Signale, Wegeschranken 

etc. 

Ueber WO Stationsgebäude ßr Kleinbahnen 

!n äan Provinzen Preussen und Pommern bereits 

ausgeführt. 



Vereinigte tectioisclie Leiiranstalten. 

Höhere Abteilungen 

für 

Hascleiiliaii, Baiewert il Baiilieoieiirweseii 

Berlin, Chausseestrasse 2 c 

staatlich genehmigt. 

Nähere Auskunft kostenlos durch 

Die Direktion 

E. Arndt. 

Pcriag von &emenvoi1f ^ (Erofc^el in :Seiflin. 

6ipalog6n>infl. i,„?i-'„t::wX. rt 

5, 3uü W2. mit ^0 3um Clieil farbigen ^bbiU 
^ungen. H893. 22 Seiten. \2^ (Seit. 60 pf. 

ttebereittfOninien. ~ 3nternationaIe5 Ueberein. 

^BB^^m^^i^^^^^^^^ fommen über ben £ifenba^n< 
5raditr>crfel)r. Pom ^^. ©Wober ]1890. (gültig t)om 
^ 3anuar \893. ](893. VI u. \26 Seiten 8o* ZHit 
einem Formular- S^. (ßef|eftet \ TXlaxt 50 pf. 

iiiJiiiii^^ €ifenbal)nen Deutfd^Ianbs. 

Pom \5. ^ODember ^892. (ßüttig t)om ^ 3önuar 
^893. Znit ^nmerfungen. 11893. XVI u. ^8 Seiten 
8^ tnit 3u>ei Formularen, ©eljeftet \ TXlaxt 



Maschinenfabrik Esslingen 

■ in 

Egglingen (Württemberg). 

LokomotiTren ' 

in allen Spurweiten und, Grössen, 

Zahnradbahnen, Seilbahnen, Kabelbahnen, 



Trambahuwagen, 

Transporteure 



System Laagbeiii (D.R.P. Nr. 7OI 
zur Ueberiuhrung von Normalbahnwageu auf 

Schmalspurbalineu, , 

Preisgekrönt 

durch den 

Terein Deutscher Eleenbahn-Tenraltnngeii, 

Brüclcftn. 
' Scheiben, Schiebebühnen, 

Alllieil mit elektrischem Antrieb. 

ipfkessel, Dampfmaschinen, 

Pumpen, 
Elektrische Belenchtang 

Arbeitsübertragung. 



I Mannheimer Maschinenfabrik. 

Mohr A Federhaffi Mannheim. 

Speeialfabrik für: 

Krahnen 

HebevorriGlitiiiBii 

jeder Art, 

Patent- 

Sicherhe.its-AufzUge 

D. R. P. 30391 
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